Bılım ve Teknolo Haberleri 


Geçtiğimiz avın bilim gündemine 
yine son vilin gözde konusu. başka ge- 
zeygenlerde yaşam arayışı egemen oldu. 
Dünva'mza binlerce yil önce düşen bit 
vüktüşında izine rastlanan Mars'li nano- 
bakterilerin elle tutulur, gözle görülür 
varlıkları, kendilerinden birkaç gün 
sonra basına duyurulan bir başka “uza - 
da yaşam olasılığı” iddiasını gölgede bı- 
raku. Gölgede kalan bu “mütevazi” id- 
dia, “Avrupa'da su, dolayısıyla da yaşam 
olabileceği”, Kastedilen “Avrupa”, Jü- 
piterin uydularından, Europa. Jüpiter 
ve uydularına ait venleri uzunca bir si- 
redir, devim verindeyse, “alıştıra alıştı- 
ra” toplayıp ileten Galileo uzav aracı, 
bu defa da gönderdiği fotoğraflarla, Eu- 
ropa da sü olabileceği olasılığını uvan- 
dırdı. Fotoğrafları inceleven bilim a- 
damları, Kuropa'nın çatlaklı buz kabu- 
gunun altında geçmişte veya bügün sivi 
halde su bulunabileceği sonucuna var- 
dilar. 

Yaklaşık Avy büvüklüğünde olan Eu- 
ropa nın vüzevine git fotoğrafları, villar 


önce Voyager 17 Uzav Aracı tarafindan 
gönderilenlerden çok daha yüksek çü- 
zünürlükte iseler de tüm soruları yanıt 
layacak kadar kaliteli değiller. Yaklaşık 
120 000 kilometre uzaklıktan çekilen 
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usu Europa'danı, Galileo uzay aracı taralından gönderilmiş genel görünüm 


fotoğraflar vine de oldukça büvülevici, 
küropa'nın vüzevindeki buz kabuğun 
bir okyanusu sakladığı kanınlanabilirse, 
bu gökbilim ve yaşam arayışları açısın- 
dan bomba etkisinde bir haber olacak. 
Europa, Güneş Sistemi'nde, bu türden 
bir okyanusun varolabileceği, Dünva 
hariç tek bölge. 


Yörüngede Kaza 


Dünya yörüngesindeki hurdalar ilk 
kez ciddi bir kazava yol açtı, Bir Fransız 
casus uvdusu, Ariane roketleri tarafin- 
dan bırakılmış, tabanca mermisinden 20 
kat yüksek hızda vol alan bir vörünge 
hurdasıyla çarpıştı. Cerise uydusu ve 
evrak çantası ebatlarında bir hurda par- 
çasıvla gerçekleşen bu çarpışma, yörün- 
wedeki iki cisim arasında, kayda geçen 
ilk büyük çarpışma oldu. Bir yil önce, 
Vransa'nın Hk askeri uvdusu Helios TA 
le birlikte vörünteye oturtulan 1101h 
Cerise uydusu, Fransız gizli servisi için 
Dünya'daki tüm radvo vericilerinin yer 
lerini saptıvordu. Cerise, 1986 yılında, 
Fransız spotr-l uydusunu yörüngeye 
oturtmak için fırlatılan Ariane roketinin 
vörünsede bıraktığı bir hurda parçasıyla 
Çarpıştı, 


ve uydunun çatlak buzla kaplı yüzeyinden ayrıntı. Bu buzdan kabuğun altında Güneş 
Sistemi'nde Dünya-dışı tek okyanus ve yaşam türleri saklı olabilir. 


ü 


40 yillik uzay çalışmaları yörüngede 
23.000 gözlenebilir hurda parçası birak- 
mış, Bunlardan 7.5000 hâli yörüngede, 
Son çarpışmaya hangı hurdanın yol açti- 
č kolayca anlaşılmış. Radar ağlarıyla 
sürekli izlenen hurda parçalarının vö- 
rüngeleri son verilere göre hesaplanmış 
ve hangisinin Fransız uvdusuvla kesişti- 
t ortaya çıkarılmış. 


Yeni Parçacıklar 


Bilim adamları yeryüzündeki en bü- 
yük aymıtı kullanarak ve bugüne kadar 
ulaşılandan çok daha vüksek ener dü- 
zevine ulaşarak. parçacık fiziğinde veni 
bir alan açmavı başardılar. Cenevre'deki 
CERN parçacık hızlandırma laboratuva- 
nnda en büvük hızlandırma aracı LEPI 
(Büyük Elektron Pozitron Çarpıştırıcısı) 
kullanan bilimadamları. varlıkları öne 
sürülen W+, W- parçacıklarını ilk kez 
elde ettiler. Bu, LEP üzerindeki son ek- 
ieme ve geliştirme çabalarının ilk ürünü 
oldu. LEP, Güneşim eneri kaynağını ve 
doğal radvasvonun temelini oluşturan 
zavt kuvvetlerin araşurılması için kulla- 
mliyor. W+, W- parçacıkları 161 GeV (gi- 
u4 elektron voltluk Dir çarpışma sonu- 
cunda oluşcurulabıldı. 1995 yılında, LIEP 
192 Gev'lik çarpışmalar gerçekleşrirehi- 
lecek bir düzeve çıkarılacak. Böylece 
parçacık fiziğinde pek çok veni atılım 
vapılacağı umuluvor. Higes bozonlarının 
bulunuşu da umulan gelişmelerden, 

CERN in çevre uzunluğu yaklaşık 
27 kilometre olan tünelleri yerin 50 ile 
17/59 metre altında ver aliyor. Parçacıkla- 
nn vol aldığı borular, atmosfer basinci- 
nin milvarda birine kadar vakumlu ola- 
rak kullamihvor: Yüksek vakum, elekt- 
ron ve pozitronlarin vol bovunca ha- 
vadakı moleküllerle çarpışmamaları için 


Hilim ve Teknik 


DELPHI Pür 
Br ga BT Dat 
Mi hjii am 

hikat 


Piit: iai Thiini 
-n im iğ 
© dağ 
F 


LEP'te gerçekleştirilen, W+ ve W- parçacıklarının üretildiği 161 GeVlik deneye ait grafik- 
ler. Sirasiyla, çarpışmanın zx eksenine göre, enerji akışına ait ve gölgelendirilmiş bilgisa- 
yar grafikleri. e* e- — W+ W- tepkimesiyle elektron ve pozitron çarpışmasından doğan 
W parçacıkları çürüyerek kuark-antikuark çiflerine dönüşüyor. 


zorunlu. Parçacıklar borunun içinde ışık 
hızına vakın bir hizla hareket ediyorlar 
ve bir sanıvede LEPI 11200 defa geçi- 
votlar, 


Hındı Başına Çorap 


Erkek hindilerin başları parlak renk- 
li ve rüvsüzdür. Bilim adamları, bu özel- 
liğin dişiler üzerinde cazibe varacığı ve 
seksüel seçim voluyla yaycınlaşığına 
inanıyorlardı. Bazı alternatif araştırma» 
lar, kuşların tüvsüz beden bölvelerini 1si 
kaybetmek amacıyla kullandıklarını sav- 
hyor. Marea, bazı kuşlar çıplak bacakları» 
nn üzerine dışkılayarak. buharlaşma vo- 
luvla daha hizli isı kavberrikleri 
söyleniyor. Hindiler, ustalık gerektiren 
voga numaralarıyla bile, kendi başlarına 
dışkılayamayacaklarına göre, dünya dil 
lere destan olabilecek bir gösteriden 
yoksun kalıyor. Northeast Lousiana 
Üniversitesinden kuşbilimei Richard 
Bucholz hindilerin kelliğinin vücut sr- 
caklıklarıvla bağıntısını incelemeve ka- 
rar vermiş, Bunun için de hindilerin baş- 
larında doğal tüylere eşdeğer biçimde isi 
váhami sağlayacak malzeme arayışlarına 
koyulmuş. Bir yerlerden taze kesilmiş 
horoz kafaları bulan Bucholz. bunları 
döndürmuüş; Donmuş kafaları sıcaklık 
kontrollü biçimde isınmava bırakan 
Bucholz; rüvlerin ısı valıtım özelliklerini 
hesaplamış; Sonuçta, tüylere en vakın 
ist yalıtım malzemesinin © Zö akrılık. "7 
25 naylondan oluşan çorap olduğu anla- 
silmus. Buchalz. bir grup hindiyi, önce 
çıplak başlarıyla sonra da gözleri hariç 
başlarının tamamını örten naylon çorap- 
larla sırasıyla 0, 22 ve 35 "Clik sıcaklık- 
ra odalara kapatmış. O ve 22 “C'de sorun 
vaşamavan hindiler, başlarında çorapla 


Eai be 


99 G ve bırakıldıklarında metabolizma- 
ları fazla hızlanmış ve terleme yoluyla 
ist kavbetme konusunda belirgin sorun- 
lar yaşamışlar. Böylece, hindilerin kel 
başlarının cinsellikle değil vücut sıcaklı- 
önü dengelenişiyle ilişkili olduğu de- 
nevlerle kanıtlanabilmiş, Ayrıca, dişi 
hindileri erkeğin kel başının değil uzun 
boynunun cezbettiği anlaşılmış; ama bu 
başka bir konu... 


Testislerin Sırrı 


Diş görünüm, cinsellik ve 151 denge- 
sivle ilgili bir başka tartışma da testisle- 
rin neden vücut içinde güvenli bir verde 
değil de, dışarı da “scrotum” adı verilen 
kesenin içinde bulunduğuvla ilgili. Yıl- 
lar boyunca çoğu bilimadamı bunu, tes- 
islerin düşük sıcaklıklarda daha iyi işle- 
dığı savıyla ilişkilendirmişler. Michael 
Chance, savgın zooloji dergisi “Journal 
of Zoology” de yayınlanan makalesinde 
bunun. testisleri dışanda olan memelile- 
rın, dörtnala koşan, sıçrayan, atlayan 
canlılar oluşuyla bir ilişkisi olup olmadi- 
ğını sorguluyor. 

Bu türden yoğun aktiviteler, prostat 
bezlerinin salgılarını idrar yollarına kä- 
çırmasına vol açan, hizli karın boşluğu 
basınç değişikliklerini doğuruyor. Karın 
boşluğundaki herhangi bir bez, bu 
basınç değişikliklerinde salgıların konr 
rolünü kaybedebilir. Bu vizden hızlı ve 
ani hareketler yapanı memeliler, testisle- 
ündeki sperme, dolayısıyla üretkenlik- 
lerine sahip çıkmak için, testisleri dışarı- 
da birakan bir adaptasyon gelişürmiş 
olabilirler. Testisleri vücudunda saklı 
olan memelilerin koşmak veva zıplamak 
verine, kovuklarında dalaşmavı veva 
vüzmevi veğledikleri görülüyor, 


(Çoğu bilimadamı bu görüşe karılmı- 
yor, Yaygın inanç, testislerin metabolik 
sıcaklıklarım düşürmek için dışarıda ye- 
raldıkları yönünde. Ancak Chance, sı- 
caklıkla ilgili bir adaptasyvonun testisler 
için ancak ikincil nitelikte olabileceğini 
savunuyor ve savını desteklemek için 
testisleri vücut içinde olduğu halde cin- 
sel aktiviteleri kusursuz işleyen meme- 
lileri gösteriyor, 


As Korsanlığı 


Internet iletişimi konusunda ustalaş- 
mış ağ korsanları geçen avın ortalarında 
Amerikan Adalet bakanlığı'nın Web 
sayfalarına sızarak, Bakanlığın resmi 
sayfalarına gamalı haçlar, müstehcen fo- 
toğralar ve ağ iletişimine sansür getiren 
yasaları eleştiren metinler verleştirdiler. 
s9avlanın başlığına ve zeminine gamalı 
baçlar yerleştiren ağ korsanları, sayfanın 
sonuna da “Bu sayfa iletişim ahlakını ih- 
lal etmektir” notunu düştüler, Adalet 
Bakanlığı yapılan bu hareketin yasalara 
aykarı olduğundan eminse de, yetkililer 
tam olarak hangi yasaların ihlal edildiği- 
ne karar veremiyorlar. Kamu malına za- 
rar vermek ve başkasının mülküne teca- 
vüz öne sürülen suçlar arasında. 

Durum fark edilir edilmez hizmete 
kapatılan savfa, ancak birkaç gün sonra 
tekrar açılabıldi. Evlem, Şubat avında 
imzalanan, İnternet üzerinde ahlaka ay- 
kırı iletişime iki yil hapisten 250.000 
Amerikan doları'na değişen cezalar geti- 
ten bir yasayı protesto etmek için yapıldı. 


Özgür Kurtuluş 
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Uzay çağının bize verdiği en büyük hediye ne bilimsel ve teknik gelişmeler, ne de jeopolitik zaferlerdir. En 
büyük hediye Apollo astronotlarının yolladıkları Dünya görüntüsüdür. “Dünya çok güzeldi ve bize aitti." İn- 
sanoğlu yüzünü ilk kez gökyüzüne kaldırdığından beri, yalnızca sonsuz bır karanlık gördü ve orada kimin 
var olduğunu merak etti. Şimdi, yıldızlar, üzerinde dolaştığımız taşlar kadar aşına olabilir. Fakat, herhangi 
bir canlının orada anıtlar diktiğine, ağladığına ya da güldüğüne dair hiçbir şey bilmiyoruz. Bizimle aynı 
şeyleri merak eden, bizi merak edebilen ya da edemeyen canlıların olup olmadığı sorusu hep tartışıldı. 
Ağustos ayının başında bu tartışma yön değiştirdi. Tüm bu değişikliğin nedeni küçük karbonat kürecikle- 
riydi. Milyarlarca yıl önce oluşmuş bir kaya parçasının üzerinde gelen kalıntılar, belki de bu sonsuzlukta 
yalnız olmadığımızın kanıtlarını oluşturuyordu. 20 yıl önce, 20 Temmuz 1976'da Viking 1, Mars yüzeyine 
iniş yapmıştı. Gelecek Kasım ve Aralık avlarında Mars'a gönderilecek uzay araçları için Viking 1'in geç- 
mişteki yolculuğunda elde ettiği bulgular incelenecek. Viking uzay aracı Mars tarihi ve doğası ile ilgili yeni 
pencereler aralamıştı. Fakat, dönemin Viking projesinde görev alan bilim adamlarından Dr. Gerald Soffen 
“Mars'ta yaşam izine rastlayamadık; ama bu, Mars'ta yaşam olmadığını kanıtlamaz.” diye beyanda bu- 
lunmuştu. O dönem, yaşam kanıtları bulunamamıştı; ama Mars atmosferinin ve toprağının analizleri, Dün- 
ya'dakı yaşam için de gerekli olan karbon, azot, hidrojen, oksijen ve fosforun varlığını göstermişti. NA- 
SA'da yönetici olan Daniel S, Goldin “NASA, Mars'ta 3 milyar yıl öncesinde mikroskobik ilkel yaşamın var 
olma olasılığını gündeme getirdi. Kanıtlar heyecan verici, hatta zorlayıcı, ama kesin değil, Bu keşif bundan 
sonraki bilimsel araştırmaların yol göstericisi. Herkesin anlamasını istediğimiz bir şey var, o da bizim 'Kü- 
çük yeşil adamlardan bahsetmediğimiz. Bunlar inanılmayacak kadar küçük, tek hücreli yapılar ve Dünya’ 
daki bakterileri andırıyorlar. Mars ta herhangi bir dönemde yüksek yaşam şekillerinin var olduğuna dair e- 
limizde hiçbir kanıt yok.” diye belirtiyor. İnsanoğlunun gerçekten Ay'a ilk adım attığı günden beri gelişen 
bilim ve teknoloji yardımıyla, tam da uzay araştırmalarından umut kesilmişken, varılan bu nokta, umutların 
veşermesini ve göktaşının insanlığa verilmiş bir hediye olarak kabul edilmesini sağlıyor. Beraberinde veni 
tartışmalar da getiren Mars kaynaklı göktaşı ALH84001'deki karbonat küreciklerinin fotomikrograf çıktısı- 
nı yukarıdaki fotoğrafta görebiliyoruz. Bu küreciklerin boyutları 1 mikrometreden 250 mikrometreye kadar 
değişebiliyor. Normal ışıkta kürecikler turuncu renkte görünüyorlar. Kürecikler, siyah ve beyaz halkalarla, 
yanı zengin kalsiyum, demir ve magnetit bantlarıyla çevreleniyor. 
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NTARKTİKA'da bulunan 

wöktaşının hikâyesi bundan 

4,3 milyar yil öncesine da- 

yanıyor. Göktüşinin yaşı hi- 

kâvenin başlangıç tarihiyle 
Göktaşı. Dünva'va düşmeden, 
vaklaşık 3,6 milyar vil önce, şimdiki 
Mars'tan daha nemli ve ılıman bir orta- 
mın bir parçasıydı, Çok villar sonra, va- 
ni günümüzden 16 milyon vil önce, bir 
göktaşı va da asteroid Mars'a çarptı ve 
bahsettiğimiz taşın Mars'tan ayrılmasını 
sağladı. Mılvonlarca vil boyunca taş 
uzavda dolaştı ve bundan 15 000 vil ön- 
ve Dünya atmosferine girip Antarkrı- 
kava bir göktaşı olarak düştü, 

Japon bilim adamları, 1969'da An- 
tarktıka da vöktaşlarını ilk olarak kes- 
etmişlerdi. Geçmişte, milvonlarca vil 
boyunca Dünva'va düşen göktaşları 
buz içinde korunmuşlar ve “mavi buz” 
denilen bölgelerde birikmişler. Fakat 


avni. 


göktaşlarının neden bu bölgelerde vo- 
öunlaşuğı henüz anlaşılamamış. Don- 
muş göktaşları suyla temas etmedikle- 
rinden tliman böleclerde bulunanlara 
päre. çok daha az Zarar görüyorlar. Hava 
kirliliği va da endüstriyel kirlenme ol- 
madığından, Dünyasal madde bulaşma- 
sı neredevse sıfıra yakın oluvor. Her är- 


neğin incelenebilmesi için, öncelikle 
donmuş örneklerin laboratuvara gelene 
kadar aynı çevresel koşullarda ve temiz 
kaplar içinde taşınmasıyla gerçekleşe- 
bilivor. 

Antarktıka'dan 1969'dan beri 10 000 
parça göktaşı toplandı. 1977'den itiba- 
ren, hâlâ donmuş olan bu göktaşları 
NASA'nın Johnson Uzay Merkezi 
(Johnson Space Centre; İSCY'ne geri 
gönderildi, Bazi örnekler ise Smithson- 
an Enstitüsü'ne yollandı; fakat J5G'de- 
ki bilim adamları. 250 diğer bilim ada- 
mıvla birlikte 10 000'den fazla göktaşı 
inceledi. Bu merkeze her yil yüzlerce 


veni göktaşı gönderiliyor. J5SC'deki 


Kırmızı Gezegenden 
Gelen Göktaşları 


Bulunan 12 göktaşı sik rasilarmayarnı kor gük- 
taşlarından. Mars kaynaklı göktaşlarının çoğu, en 
çok 1,3 milyar yaşında. Araştırmacılar. bu göktaşla- 
nni g-an gruba ayiryorlar: Shergotiyis), NakmeN), 
Pagés va kısaca SNG diye adlandıryarar 


Yüzey kayalarındaki oksitlenmiş demir Mars'a 
Kırmızı rengini venr fakat az etkilenmiş yüzey al- 
tindak! kor kayalar siyah ya da gridir. Mars'li gök- 
taşlarından hiçbiri Mars'ın yüzey öreklerinderi 
değidir. Bunlar Mars yüzeyine yakın, erimiş lavlar- 
dan kristalize olmuş kor kayalardir. Bunlar 
aralarında Jeolojik bir liski olmayan beş değişik 
«aya tipidir. 

Peki buraya nasıl geldiler? 

Uzay'da dolaşan bır göktaşının Mars'a çarpa- 
rak kaya parçalarını, Mars'tan ayırması doğal bir 
olay. Mars'tan bir Kayanın ayrlabilmesi içn 5.4 
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kıyvsn'lik bir hiza Ulaşması gerekiyor; Mars'talı 
kayaların uzay boşluğuna sıçramasını sağlayan bu 
göktaşı çarptıktan sonra Mars yüzeyinde 10-100 
km'lik bir krater açmış olmalı. Mars'tan ayrılan ka- 
yalar, bir göktaşı olarak uzayda milyonlarca yil do- 
laştıktarı sonra Dürya'ya iriiyorlar. 

Bize Mars hakkında neler söylüyorlar? 

Mars'lı göktaşları Mars tarihi boyunca çeşitli | 


zamanlarda meydana gelmiş olaylarla ilgili bilgi- 


ler veriyor: Hikâye Mars'ın kör haline gelmesiyle 
başlıyor. Gezegen daha sonra kabuk bağlıyor 
ve tüm bunlar 4.5 milyar yil önce meydana geli- 


vor. Mars kaynaklı göktaşlarının en yaşlısı, DU | 


olaylardan hemen sonra magmadan kristalleşi- 
yor. Biraz daha genç olanlar, volkanizmaların 
bundan 1.3 milyar yıl öncesine kadar devam et- 
tiğini gösteriyorlar, Mars kaynaklı göktaşlan, svi 
su ile etkileşim kanıtları içeriyor. Bazıları çök az 
miktarda su İle kor mineralleri, fakat çoğu yip- 
rarımadan kaynaklı değişim ürünleri (özellikle 
tuz ve kil) sergiliyor 


İsim Sınıflandırma Şer (kg) Ooo Bulunma/Düşme Tarihi o 

Shergottiy oo ooo 0 S-bazat Düşme 1865 
Zagami S-pazalt 7 8 Düşme 1962 i Ni 

© EFTA79001 S-bazalt 7:90 Bulunma 1980 Mars'ta Yaşamın 

i QUE94201 S-pazalt 0,012 Bulunma 1995 n 

| ALHA77005 S-herzolit 0,48 Bulunma 1978 Kanıtları 

| OLEVBSS16 5-herzolit 0,013 Bulunma 1991 

. Y793605 S-iherzolit 0,018 Bulunma 1995 JSG'deki NASA Araştırma Grubu 
bedri on eceli Ki yyl iğ “Mars'lıların” kökenini oluşturabilecek 

fayette (-klinopirokseni ulunma g ik eti ciler mlirme aln miae 

Ai pie N-klinopirökseri. 0.16 ai 1958 biy olojik etkinliklerde gören alan mine 
Chassigny C-dunit Düşme 1815 ralleri, ilkel bakteri benzeri mikroskobik 
ALH8B4001 ortopiroksinit Bulunma 1993 fosilleri ve organik molekülleri Dün- 


Göktaşı İşlem Laboratuvarı (Meteorite 
Processine Laboratory)'nda, örnekler, 
oksidasvondan, 
runmak için su. serbest oksijen ve azot 


vani paslanmadan ko- 


gazi içeren kabinlerde tutuldular. Bu 
kabinler, göktaşını paslanmanın dişinda 
ağır metaller, tuzlar ve organik bileşik- 
ler ibi çeşitli çevresel kirlencilerden 
koruyordu, Aynca, bu göktaşı örnekleri 
havavla temas ettirilmeden tartılıyör, 
vonruluyor ve fotoğraflanıvardu. 

Mars kökenli göktaşının Dünva'va 
düşüşünün tarihlenmesi, taşın uzayda 
maruz kaldığı kozmik ışın etkileri tüze- 
nne yapılan laboratuvar çalışmalarıyla 
sağlandı. Göktaşları, bilimsel vönden 
önemli; çünkü onlar Güneş Sistemi'nin 
en eski dönemlerinde, hatta Güneş Sis- 
temi'nden bile önce oluşmuş olabilir ve 
bize Güneş Sistemi'nin fiziksel ve kim- 
vasal oluşumlarıvla ilgili bilgi sağlavabi- 
lir, Ve 7 Ağustos 1990'da NASA, tüm 
Dünya'yı ayağa kaldıracak bir brifing 
verdi. Bulunduğumuz sistemle ilgili so- 
rulara yanıt bulunmuştu. Sistemin Gü- 
neş e vakin dördüncü gezegeninde, 
göktaşından elde edilen bilgilerden yo- 
la çıkılarak, bir zamanlar Mars'ta yaşam 
olduğuna dair güçlü kanıtlar elde edildi. 


va va düşen “Marslı” bir göktaşında 
buldular. İki yil süren araştırmada David 
5. Mekav, Everett K. Gibson, Jr.. Kathe 
L: Thomas-Keptra. Hojarollah Vali, Chi- 
risropher 5. Romarek, Simon |. Clemett, 
Xavier D.F. Chiller, Claude R. Maech- 
ling ve Richard N, Zare ver aldılar, 
Mars'taki seçmiş yaşamı bulunan 
tek bir kanit ortaya koymuyor; aksine 
araşurmacılar birçok bulgu ve kanıtı bir- 


leşirerek varsavımda bulunuvorlar. Bu 
bulgulardan biri, vaşamın temelini olus- 
turan karbon bileşikleri. İkincisi, Dün- 
va daki ilkel mikroorganızmaların ürer 
tikleri mineral fazlaları. Bunlara ek ola- 


tak mikroskobik fosiller de 
destekleyen üçüncü kanıt, 

Tabii Dünya'da 3,6 milyar vil önce- 
sinde Yaşamın var olduğunu göstermek 
gibi, Mars'taki ilkel vaşamı kanıdumak 
da zor. Fakat karşılaşılan kanıtlar mikro- 
fosilleri, mineralojik yapıları ve karma- 
şık organik bileşenleri içeriyor. 

İki vlk araştırma ve analizler so- 
nunda, elde edilen bulgular henüz bütü- 
nüvle güvenilir değil. Ayrica. araştırma- 


Bir Buluşun 
Düşündürdükleri... 


Sargun A. Tom 
GOTU Biyosyi Baia 
Mars'ian galen bir taş parçasında yaşam izler- 
inin bulunduğu haberi yayınlarıdığınıdan birka gün 
sonra, Dır lokantada yemek yerken yandaki masa- 
daki konuşmalar dikkatimi çekti. Her kadeh kaldin- 
şında çevresinde oluranlarını kaburgalırına Tehiikgi 
anlar yaşatan kalin sesli bir bay ‘Der size demedim 
mi?” kabilinden bir uverlür yaptıktan sonra, uzayli- 
| lann nasıl dünyamızı sık sik ziyaret ettiklerini: fakat 
ABD başta olmak üzete birçok hükümetin bu ziya- 
retieri halktan saklayıp, hasıralı ettigini iddia ediyor- 
du. Karşısında oturan bey de ondan aşağı kalma- 
yarak, evvelki akşam izlediği bir TV progtamında 
UFO uzmanı beye, program yöneticisi tarafından 
yeteri kadar zaman verilmediğins garet ederek, bu 
komploya TV şirketlerinin de kabidığını ima etti 
Bildiğiniz gibi, uzaylıları konu eden ilm ve kl- 
taplar gündemden hiç düşmez, Yardımsever, ba- 
| n yanlısı ET'yi, önüne geleni sorgu suai etmeden 
ahlapolvarı kollar ie boğarak öbür dünyaya (yar 
bizim öbür dünyamızal göndeten korkunç cana- 
varları veya bizim padıhşahlarımızın bir zamanlar 
lebdi kıyafet ederek hak arasında dolaşmaları gi- 
| Bi, insan Kılığına girerek, aramızda dolaşan uzayli- 
ları nasi urulabiliriz? Tadil bizi eğlendiren, hatta 
bazen kalamızı kurcalayan bu yaratıklar, hayâl DD- 
nê kaldıkları sürece kimseye bit zarar gelmez. 
Ama iokantadak masa komşularımızı" yaptigi gibi, 
ortaya saçma sapan iddalar almak, Mie kimserin 
işime yaramaz 
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cılar da herşeyi tam olarak ispatladıkları- 
nı söylemiyorlar. Elde ettikleri tüm bul- 
guları bir bilim Komitesine sunacaklar. 
Bunu. bilimsel yönremi uygulamak adı- 
na vapıvorlar. Bilimsel vönrem, bulgula- 
rn gelişirnİmesi va da karşı kanıtların 
oluşturulması amacıyla uygulanıyor. An- 
cak bu şekilde bir çözüme ulaşılabiliyor. 

Patates büyüklüğünde, 4.5 milyar va- 
sındaki göktüşinin adi ALHS400M1 ve ta- 
şm ortaya çıkışı, Marsin oluşma dönemi- 
ne denk düşüyor. Eskiden, bugüne göre 
çok daha ılıman ve nemli olan Mars'ta. 

su, vüzeyaln kavalarnda çatlaklar ve 
veraltı su sistemleri oluşturuyordu. Su, 
atmosferdeki karbon dioksire doyvduğun- 
da, çatlaklara karbonat mineralleri verleş- 
ti, Araştırma grubu, karbonat oluşumuna, 
bazı organızmaların da vardımcı olduğu: 
nu buldu. Bu durumun, Dünya'da mik- 
roskobik organizma kalıntılarının kireçta- 
şı içinde fosilleşmesine benzer bir biçim- 
de gerçekleştiği belirlendi. 

Stanford Üniversitesi'ndeki araştır. 
ma grubu, bu “Küçük dünva”ların üze- 
rinde fazla miktarda PAH (polisiklik 
aromatik hidrokarbon bileşikleri)'i kar- 
bonatlara bitişik halde buldular. JSC'de- 


Bundan 16 miyon önce Mars'tan kopan ve 
mlyorlarca yl uzayda (Jolaşlıklan sonra, 13 000 
yıl önce Antarktika'ya düşen. 2 kilogram ağırlığın- 
da, wi bir palates büyüklüğündeki bu taşta bulu: 
nan yaşamı belirlleri, ne ET tipinde bir yaratığın ne 
de bir Uzay canavarın var olabileceği"! kanıtlar. 
Öle yandan, başka bir gezegende ilkel veya geliş» 
miş bır yaşam türü olâiledeğini birçok bilim agami 
kabul eder ve “Eğer varsa. nasil kanıtiayabliriz?" 
Sorusuna yant arayan birçok bilimsel çalışma Na- 
len devâm etmektedir (Bu veni biim dalına &xo-bi- 
yaloji geriyor), Kısacası, Bilimadamlıan bU Gibi Ko- 
huylarını araştınlmasına karşi değiller, Onların istedi» 
gi, bu çalışmaların “oyunun. Kurallarına göre", yani 
bilimse! yöntemlere göre yapılmasıdır. Sunu dà bè- 
lirtmekle tayda vardır Bugüne kadar yapılan Bu 
çalışmaların Nph Dürya-dışı yaşam olduğuna 
dar en Ufak bir Ipucu le sağlamamışlır. İşte Di- 
imsel scillen çok kuvvetli bir gurun dilim adamının, 
bir zamanlar Mars'la bakteriye benzer mikroskopik 
canlıların bulunabileceğini ortaya atması, gerçek» 
len çok önemli bir olay, Ancak, bu buluş ile ilgil 
baz iğinç olaylara da dikkat çekmek verinde olur. 

İki yiche süren bu çalışmanın sörüuğlarını"ı yaz- 
dığı makale 15-Ağustos'ta ünlü Science dergisin- 
de yayınlanacaklı; fakat haber dana önceden di- 
şarıya samca.: telefonlar kiitlenen derginin editör- 
leri, çareyi makalenin tümünü foloğralar ve şekil 
lerte birlikte internete koymakta buldular 


(hit Mscende-mag.aaas Org sdance/), Böylelikle 


biim tarihinde ik kez, an binlerce kışi daha basıl- 
mamış bir makaleyi iki hafta önce okuma drsalni 
buldu. Belki yine benzerine hiç rastlamadığımız bir 
olay, araştırmanın büyük bir bölümünü gerçekleş- 
tren NASA'nın düzenisdiği basın toplantısında ol- 
du, Weshinglan Post Gazelesi'nin “çok Iyi orkest- 
ra eğilmiş bir show” olarak tanımladığı toplantıda, 


ki araştırmacılar. mineral bileşiklerinin 
mıkroskobik organizmalar ve mikrosko- 
bik fosil formlarla birlikte olduklarını 
belirttiler. Fosil olduğu düşünülen 
formlardan en büvüğü, bir insan saç teli- 
nin İ/lo0'ü, diğerleri ise ortalama 
1/1Y0Y'1 Kalınlığında. Bunlar bir arava 
geldiklerinde tümce sonuna gelen bir 
noktadan daha fazla ver kaplamıyorlar. 
Bu şekillerden bazıları elips. bazıları da 
silindir şeklinde, Şekil ve büyüklükleri 
göz önüne alındığında bunlar, Dün- 
va daki en küçük bakterilerin mikrosko- 
bik tosilleriyle benzerlik gösteriyor. 
ALHS4001 olarak adlandırılan gök- 
taşı, 1964'te Antarktika'da Allan Tepe- 
sende bulundu. JSC'nin Göktaşı İnce- 
leme Laboratuvarı'nda yapılacak çalış- 
malar için saklandı ve Mars kökenli ol- 
duğu 1995 salına kadar anlaşılamadı, 
Şimdive kadar Mars'ın kimyasal yapısı 
na uyan 12 göktaşı bulundu. Mars'ın 
kimyasna ait bu bilgiler, 1970'da firlatı- 
lan Viking Uzay aracının incelediği ör 
neklerden sağlanmıştı. ALH84001. di- 
čer göktaşlarının 3 karı yaşta 
Araştırma grubu, buluşlarını araştır 
malar sırasında kullandıkları gelişmiş, 
araşlırmayı yürütenlerin konuşmalar bitkten son- 
ra kürsüye daval edilen California Üniversitesi'n- 
den Prof. Wiliam Sahgah; iddiaların aksına ortaya 
atları delillerin Mars'ta bir süre önce yaşamın ol- 
duğu konusunda kendisini tatmin: edecek kantiar 
çermediğini, hatta işi rakamlara dökmek gerekir- | 
s8, 1'den 10'a kader bir sıraamada (10 numara 
yaşamın yüzde yüz kanıtlandığı, 1 hiç kanıllanma- 
dığı) Du çalışmaya ancak 2 verebieceğin! söyle- 
mesi, salonda âdeta Şok etkisi yaratlı, Peki, NASA 
bu kadar gurur duyduğu bir çalışmayı kamuoyuna 
açıklarken daha önceden ne söyleyeceğini bile bi- 
ig. nedan Sehoph'u toplantıya davet etti? Bu gili 
çelişkileri atalarımız çok güzel açıklamışlar: *Sül- 
ları ağzı yanan, yoğurdu üfleyerek yer” 60'li yılar- 
da yine bir göktaşında bulunan organik kalıntıların. 
sarıldığı gibi uzaydan değil, Dünya'mızdarı kay- 
naklanıdığının ortaya çıkması, hele geçtiğimiz yil- 
tarda dilim dünyasında bir bomba gbi patlayan ve 
birçok kişinin büyük ümitler bağladığı soğuk füz- 
yor (cold fusion) olayının sonradan tos çikmasi, 
NASA'nın Sehop'u bir çeşit emriiyet süpabı olarak 
kullanmasına yol açtı. Ama, bu sonuçları kabul et- 
meyener bile, oybirliği ile bu çalışmayı yapanların 
çök saygıdeğer ve yeleneki ınsarlar olduğunu ka- 
bul ediyorlar. Zaten çalışmayı yapanların kendileri 
de makalenin son paragralında ortaya koydukları 
dellilerin her birinin yaşamla ilgil olmayan neden- 
lere de açıklanabileceğini önesürüyortar," Fakal,” 


diyar bu çalışmayı yapanlar,"bütün bu detllere ayn 


ayn değil de, toplu halde bakarsak bir süre önce 


Mars'ta belki de kel bir yaşamın bulunduğunu | 


söylemek yarıış olmaz.” 

Bu kadar temkinli olmaya gerek var nı? Sarine 
bu soruya en güzel yanılı -astronom Carl Sagan 
verdi: “Fevka'ade buluşlar, fevkalade kanıllar ge- 


rakdırır.” 


Bil ye Tekak 


vüksek çözünürlükteki elekron mikros- 
kobuna ve lazer kütle spektrometresine 
borçlu. Yalnız, Dünya daki en küçük 
bakteri olan “nanobakter” bulunduktan 
sonra, araşurmacılar daha ayrintili tara- 
ma yapma olanağı buldular. Bundan yal- 
nizca iki vil önce bile teknolojik veter- 
sizlikler nedenivle bazı küçük formlar 
sözlenemivordu. 

Kraştrma gurubunda değişik dallar- 
dan uzmanlar var: Mikrobiyolog, mine- 
rolog, analiz uzmanı, jeokimyayer ve or- 
sanık kimvyagerler ver alıyor. Araştırma- 
cılar ikili lazer kütle spektrometresini. 
PAH'ların varlığımı araştırmak için kul- 
landılar. ALHS4001'den alınan kesitler- 
den her birinin PAH dağılım haritası, 
hem bütün PAH yağılımı hem de her bir 
türün göreli yoğunluğunu, 50 pim lik öl- 
çekte, heterojen bir dağılımda sergili- 
vor. Bu dağılım, PAH larm kısmi jeo- 
kromatogratik hareketiyle uyumlu görü- 
nivor. Araştırmada çatlak yüzeylerin or- 
alama PAL derişimi 1/1 000 000 varsa- 
vildi. PAHM'larin derişimi, karbonatların 
zengin olduğu bölgelerde vüksek çıktı, 

Atomik kütlesi 178-276 arasında 
alan ve 3 ile 6 arasında halka yapisi içe- 
ren ilk hidrokarbon srubu diğerlerinden 
daha baskın. Bunlar, penantren 
(CH), piren (C, Hi), krisen (CH). 
benzopiren (&.,İFİ,4) ve antanitrasen 
(Cetha den oluşuyor. Yüksek-kütdeli 
ikinci grup 300-450 atomik kütleli mo- 
leküllerden oluşuyor. Bu dağılım, hura- 
daki PAH'ların heterojen bir karışım ol- 
duğunu gösteriyor. Araştırmada geçmiş 
400 vilin Grönland buz şeridindeki 
PAH birikimi buz korları içinde çalışıl- 
dı. Korlar içindeki tüm PAH derişimi, 
endüstri öncesinde 10/1 000 000 OLM 
UYU dan, buzul erimesinde 1/1 000 
Ya kadar çeşitlilik gösteriwordu. Gü- 
ney varımkürenin en kirlenmemiş böl- 
gesinin Antarktika olduğu düşünüldü- 
günde, Antarktik buzul içindeki PAH 
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Bilim adamları eski Mars'ın üzerinde yaşam ol- 
duğuna dair kanıtları, patates büyüklüğündeki 
ALH84001 adlı bu taştan elde ettiler. Ayrıca 
göktaşı, Mars'tan geler diğer 12 göktaşı ara- 
sında en yaşlı olanı (üstte). Boru şeklindeki 
form, saç telinin 1/1000'de biri ve antik Dünya 
fosillerine benziyor; fakat çok daha küçük. Bi- 
lim adamları, hücre biçimleri aramak için bu 
sekli kesip açmayı deniyorlar (yanda). 


derişiminin bu limit (10/1 000 000 YOO 
O00-1/1 000 000) arasında olmasını bek- 
levebiliriz. PATT larin birincil kavnağı 
antropojenik yayılımlar. Bunlar, vüksek 
oranda alkilasyonla. aromatik heterosik- 
lik bileşikler ve özellikle dıbenzotten- 
lerle (C,.H,S) karakterize edilebilirler. 
Fakat karşılaştrıldığında, ALHS4001 
"deki PAH Iar 1/1 ODU 000 oranında al- 
kilasyonu az. dibenzóttofenin ise güz- 
lenmediği ortava çıkıyor. 

PAH'lar Dünya'da tortul kayalarda, 
kömür ve petrol içindeki fosil molekül- 
lerinde fazlasıyla bulunuvorlar. Bu tip 
örneklerde, mılvonlarcı olmasa da, bin- 
lerce PAH, homolog ve izometrik seri 
halinde bulunuyor; fakat AL H84001 "de 
gözlenen formları daha basit. 

PAH üzerindeki araştırmaların va- 
mnda, Dünva'daki oksijen kullanmayan 
tanacrobik) bakterilerin ürettiği, Fe- 
sülfit ve magnetit bileşikleri bulundu. 
Bu bileşikler fosil benzeri şekillere ve 
karbonat küreciklerine vakın olarak du- 
ruyordu. PAH'ların zengin olduğu çat- 
lak vüzevlerinde karbonat kürecikleri 
vörüldü. Bu zerreler küresel değil, simit 
biçiminde ve çarlak vüzevine yapışık 
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REI A apa, f i E. Bu ölçekte pürüzlü 


yüzeyli ve ince Zerre- 
li filosilikat parçaları- 
nin {<40 nm) fazla- 
siyla büyüdüğü gö- 
, rülüyor. Bizim ilgilen- 
diğimiz formlar, 0,7- 
* . 0,8 mikrometre bo- 
yutlarda. Formları, fi- 
losilikatlar kapladığı 
için bu şekillerini olu- 
sumlarının filosılikat- 
© ların oluşumundan 
We” biraz önce ve Dün- 
“ge ya-dışı kaynaklı ol- 


Ai duğu düşünülüyor. 


paralel biçimdeler. Karbonat kürecikleri 
ışık altında turuncu, çoğu siyah ve be- 
vaz çevçevelenmiş küresel biçimli, yük- 
sek mercekli stereo işık mikroskabuvla, 
oldukça ince ve çatlakla sınırlandırılmış 
görünüyorlar. Bu geometri, onların va- 
tay olarak büyümelerini sınırlandırıvor; 
takat çatlağı paralel gelişebilivorlar, 
Tipik bir körecik, 50 ym çapındaki 
elektron mikroskobuyla incelendi. Gö- 
rüntülerde, daha büyük Küreciklerin 
kalsıvtımca zengin demir ve magnez- 
vum bantlarıvla çevrelendiği saptandı. 
Küreciğin vakın köşelerinde bolca kes- 
kin ince bantlar bulunuyor. İlk bant de- 
mir ve kükürt bakımından zengin, ikin- 
ci bant demir içermeyen magnezyum, 
üçüncü bantise, yine demir ve kükürt- 
ten oluşuyor. İnce zerreli Karbonatın 
oluşumu, demir-sülfit (Fe-sülfir) ve 
magnetit fazlar inorganik va da bivoje- 
nik yöntemlerle açıklanabılır. Tek kü- 
meli manyenk çevre sıcaklığı ve nötr 
pH ortamında demir çözeltilerinin kıs- 
mi oksidasvonuyla inorganik olarak çü- 
kelebilir. Magnetit ve pirotitin ard arda 
inorganik çökelmesi, yüksek pH'ta güç- 
lü indirgeme koşullarına ihtivag duyar. 
Fakat, karbonat vüksek pH'ta kararlıdır 
ve karbonatın gözlenmiş çözeltisi asıdık 
koşullara ihüvaç duyar, Fessülür mag- 
netit ve karbonatların hepsi yüksek pH 
koşullarında ve asitličin düşük pH ta 
değiştiği noktalarda, karbonatta kismi 
çözünmeve vol açarlar. Karbonatın çö- 
zünmesi ancak ve ancak Fesülfitin ve 
magnetitin varlığıyla gerçekleşir. So- 
nuçta, her ne kadar daha karmaşık mo- 
dellemeler yaratilsa da, morganık mo- 
delleme verçekleşemivor. Buna karsi- 
lk, magnent ve Fe-süllit fazlarının var- 


Elektron mikroskobu haritaları. ALH84001'deki karbonat üzerindeki 5 element yoğunluğunu 


gösteriyor. Renkler kırmızı, yeşil, açık mavi ve koyu mavi arasında element yoğunluklarını yansı- 


tyor. Birim ölçek 20 mikrometre, haritada ortopirokseni (OPX), klinonirokseni (CPX), apetiti (A) ve 
karbonatı (Mgü,C) gösteriyor. Zengin demir halkaları (R), karbonatın (C) merkezini zengin magnetit 
karbonat (MgC) halkasından ayırıyor. Demir, paralel halkalar içinde en fazla olanı, yaklaşık 3 mik- 


rometre kalınlığında ve karbonat bölgesi 20 mikrometre büyüklüğünde; kükürtçe zengin demir hal- 


kalarına bitişik, homojen olarak dağılmamışlar, fakat halkada bütün ya da ayrık bölgeler biçiminde 
yerleşmişler. Yüksek magnetit derişimi, demirin az olduğu diş karbonat bölgelerinde görülüyor. 
Kalsiyum, fosfatça zenġin bölgelerde çok fazla, 15x20 mikrometre boyutlarında. 


timer fazlarıyla kısmı çözünmüş karbo 
mai bivojenik yöntemle açıklanabılı 
Kraştırmalarda Vessülfinn ve magneti 
tın tek bakteri hücresi içinde beraber 
çökelmeleri de rapor edildi. Ek olarak 
Fesülfiun ve maencutin hücredişi çü- 
kelmeleri de oksijensiz koşullar alunda 
verçekleşeblir, 

11154001 deki magnenr parçaları, 
vervüzünde bulunan ve maenctofosiller 


olarak bilinen magnent parçalarına ben 


zer. Nagnetotosiller, süperparımanve- 
uk magnernt va da rek tanım kümesin 
de sınıtlandırılır ve çesitli tortul ve top- 
rağın içinde bulunun bakteriyel maeng- 
rozomların fosil Kulınmlarıdır. 
\LHS400T in küçük parçalarından 


bırkacının vüzevindeki karbonarlar dain- 
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Yüzey Füzyonundan Uzaklık (um) 


velendi. kKüreciklerin zengin demir hal 
e ka- 


rışmıştı. Bu formlar, birçok karbonat kü- 


kaları, bazı düzensiz açılı nesneler 


reciklerinkine benzer demir bakımından 
zengin halkalar içerivor. Bazı kürecikle- 
nn merkezinde, karbonat vüzevi düzcei- 
sız, zerreli şekiller gösterivor. Bu vüzey 
formları, ne bölünme ne de sentetik ve 
diavenetik karbonatların büvüme vüzevi- 
nı beliriyor. Bu vüzevler. küçük düzenli 
20.100 nanometre uzunluktaki formları 


rösrerivor, Bunlara benzer formlar Gü- 


nev İtalva'daki veralu sularında kalsit de- 


işiminın yüksek olduğu yüzeylerde Du- 
lundu. Bu tip formlar, Kalsit çökelmesine 
yardımcı olan nanobakterlerdir. 

YL MS4001 karbonarlarının vüzevin- 


deki bu tormların kökeni henüz belli 
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Kütle (aki) 


değil Bunun bir açıklaması, karbonatın 
kısmi çözülmesi sonucu, karbonat vüze 
vinde bu tormların gözlendiği vani Duin- 
lar karbonatın aşınım kalınıları olabilir- 
ler. Fakat, araştırmacılar buna benzer 
herhangi bir jeolojik kavda rastlamadı- 
#ından. bü olası açıklamayı değerlendi- 
remivorlar. Kormların kökenine ilişkin 
ikinci açıklama, bu kalınıların, örnek 
hazırlanırken va da laboratuvarın kirlen- 
mesi yüzünden oluşmuş olabileceği. Fa- 
kar, araştırmacılar çeşit araşurmalar s0- 
nucunda böyle bir sevin, vani laboratu- 
vardaki va da örnek hazırlama sırasında 
kı herhangi bir aksılıkten kavnaklanmuı- 
dığını düşünüvorlar. Bir diğer alternatif 
açıklama, magnett ve Fessülf gibi na- 
no büyüklükte 
volojik etkinliklerin bir ürünü olabildiği 


< bu formların. mikrobi- 


yönünde, 

Sonuç olarak, ALİ1S4001'de tanım- 
lanmış formlar. inorganik yöntemlerle 
açıklanabilir; fakat bunlar. katı biçimde 
belirlenmis koşulların varlığını gerekt- 
neler, Buna örnek olarak Antarktika'da- 
kı buz şertlerinde sültirindirrenmesini 
vösterebiliriz. Ve bu indirrenmenin he 
nüz verçekleşmediğini sövlevebiliriz. 


Bu tanımlanmış formlurın. olası or- 


vanik etkinliklerle oluştuğunu sövle- 
mek de olası; fakar bövle bir erkinlik 
vünümüzde tamamen anlaşılmış değil, 
Bunlara rağmen, tanımlanmış formların 
çoğu, karbonat kürecikletine vakin Du- 
lunuvorlar. Kürecikler, göktaşı Antarkti- 
ka va düşmeden önce, Mars'ta oluşmuş 
olan izotropik kannları davanıvor. Kar- 
bonatlar Mars'ta ve magnetit ile Fe-sül- 
ft Antarktika'da oluştuysa, olası orsa- 
nk ürünlerin imagnetit ve le-sülfit) 
küreciklerin içinde oluşmasını, anlamak 
zor. Ayrıca, bu ürünlerin oluşması ana- 
crobik bakterilere bağlı olabilir. Üstelik 
\ntarktik buz şeridi oksijen yönünden 
çok zengin: Dolayısıyla, Antarktika'da- 
ki vöktaşlarında metalik demin 


en de- 
miroksitn oluşması çok olağan. 


| ALH84001, karbonatça zen- 
gin yüzey çatlaklarının orta- 
lama içsel kütle spektrumu, 
Spektrum, 1208 tekil spekt- 
rumun ortalamasını gösteri- 
yor. Bunlar analiz edilmis yü- 
zey bölgesinde, 750 mikro- 
metrelik haritada 50 mikro- 
metre uzay çözünürlüğünde 
tanımlanıyorlar. ALH84001'in 
yüzey İüzyonunda 4 PAH için 

| olan uzaklığın sinyal şiddeti 
fonksiyonu yandaki grafikler- 
de gösteriliyor. 


Genişletilmiş 
Kütle Dağılımı 


hi 


Bilimi ve ekuuk 


Mars kaynaklı göktaşı AL1184001in 
araştırılması sonucunda. aşağıdakı Kanit- 
lar erken Mars'ta vaşamın var olduğunu 
YÖSTEMİYOP 
i) Karbonat küreciklerinin oluşma vaşı 
volkanık kaya oluşma vaşından daha 
genç. 

t) Volkanik Mars taşındaki çatlaklar ve 
boşluklara sıvı dolduktan sonra, ikincil 
mineral oluşumu ve olası bivojenik et- 
kınlik bölgesi oluşuyor. 

14) Normal ve taramalı elektron mikros- 
kobuyla gözlenen karbonat kürecikleri 
ve formları Dünya'ya art mikroorganiz- 
maları, biyojenik karbonat şekilleri ya 
da mikrofosilleri andırıyor. 

iv Dünva'daki mikrobiyal sistemlerde 
önemli olduğu bilinen magnetit ve Fe- 
sülfit parçacıkları, oksıdasvon-redüksi- 
von tepkimelerinin sonucu olabilirler, 

vV) Karbonat kürecikleriyle zengin yi- 
zevlerde PAH larin bitişik olarak bulun- 
ması; Bu gözlemlerin hiçbin geçmişte 
kendi içinde vaşımın var olduğuna dair 
sonuçlar içermiyor. Bu olgular tek tek 
söz önüne alındığında, altemanıf açıkla- 
maları olsa da, bir araya gerilerek düşü- 
nüldüğünde, araştırmacılar bunların eski 
Mars'taki ilkel yaşamın kanıtları olduğu 
sonucuna varıyorlar, 


kırmızı Gezesene 
Yolculuk Var 

Ingiliz bilim adamları, Mars'ın giz- 
lerini çözebilecek yeni araçlar üzerinde 
çalışıyorlar. Oxford Üniversitesi'nde at- 
mosferik fizik dersleri veren Dr. Patrick 
Irwin, NASA'nın Mars'98 uzay aracının 
kullanacağı Basınçlı Kızılötesi Radyo- 
metre Modülgtörü adlı uzaktan kuman- 
dal aracı gelişnren ekipte ver alıyor. 
Fakat Ingiliz bilimcileri Mars'a ait bak- 
teri fosili bulmak konusuna çekimser 
vaklaşıvorlar. Dr. Irwin, “Eğer görüle- 
vek bir şev varsa, o da Mars yüzeyinin 
1.55 km kadar derininde olabilir ve böy- 
lecc, gelecek araştırmalarda kazı araçları 
kullanılması gerekecektir. Bizim araçla 
ımız, Mars vüzevindeki va da alundakı 
organızmaları araştırma kapasitesine sa» 
hip değil.” dive belirtiyor. 

Yraştırmaların gelişmesi için önü- 
müzdeki on vil içinde Mars'a çeşitli 
uzav gemiler vollanacak, 

6 Kasım 1996: Mars Global Surve- 
vor, suyun Mars'ın erken evrimindeki 
rolünü ve gezegenin ilk yaşamı destek- 


Fy tail tn 


levip desteklemediğini araşurmak için 
10 yillik bir keşfe başlıyor. 

225 milyon Dolar'a mal olan Surve- 
vor, Evlül 1997'den itibaren gezegenin 
atmosferini araşıracak ve yüksek çözü- 
nürlükte görüntüler alacak. 

16 Kasım 1996: Mars'96 adlı 65 ton- 
luk Rus uzay aracı vaklaşık 370 milyon 
Dolara mal oluyor. 11 aylık “Kırmızı 
Gezegen Yolculuğu”na 16 Kasım 
1996'da başlayacak. Uzay aracının mali- 
yerinin 200 milvon Dolar'lık kısmı Av- 
rupa hlar tarafından karşılanıyor. 
Mars'ın yörüngesine girmeden önce 
Mars 96, sismik ve armosferik ölçümler 
yapmak için, 2 küçük vüzey istasyonu- 
nu Mars'a bırakacak. Gezegen vüzevine 
iki roket atılacak. Bu roketler, verin 6 
metre içine gömülerek toprağı analız 
edecek. 

2 Aralık 1996: NASA, Mars üzerin- 
de Pathfinder uzay aracının iniş yapma- 
sı için düz bir alan seçti. 190 milyon 
Dolar tutarındaki uzay aracı, önceden 
fırlatılmış Mars"96'w ve Mars Global 
Sürvevor'u sollavarak + Temmuz 
1997'de Mars'a iniş yapacak ve 20 yil 
orada kalacak, İniş yapan araç, kavaları 
ve toprağı araştırmak için altı tekerlekli 
gezici bir araç taşıyacak. 

Y&ustos 1998: Jüponlürm, kırmızı 
Gezegen'i araştırmak için vapnğı ilk 
araç olan. vine 190 milvon Dolar mali- 
vetli uzay aracı, Planet B fırlatılacak. 
Yraç, Mars'ın üst atmosferini ve Güneş 
rüzgârla etkileşimin! araştıracak. 

Aralik 1998; NASA'nın 200 milvon 
Dolar tutarındaki Mars'9$'ın ilk aşaması 
fırlatılacak. Yörüngedeki araç, gelişmiş 
fotoğraf makineleri kullanarak Mars'ın 
günlük hava haritalarını görüntüleve- 
cek. Avm zamanda. Basınçlı Kızilötesi 
Radvoametre Modülatörü, Mars atmos- 
ferinin sıcaklık, su buharı ve roz içeriği- 
ni ölçecek. 

3 Ocak 1999: Mars'98, Marsin ku- 
tuplarına gidip. bir robot kolu yardımıy- 
la önce vüzevi kazıp. örneklerin buz 
içeriğini ve donmuş karbon dioksit 
mıktarını ölçecekler. 

lemmuz 2005: Mars Surveyor 2005, 
toprak örneklerini Dünya va analiz ıçın 
«eri getiren ilk araç olacak. Sonuçta Gü- 
neş Sistemi nin bu kurak dördüncü ge- 
zegeninde yaşamın var olup olmadığı- 
nin kesin kanıtları bu araçla Dünya ya 
taşınıyor olacak. 

NASA için Mars örneklerinden so- 
rumlu olan David Kaplan, “İki kilog- 


Karbonat küreciklerine dönüşmüş karma 
şık moleküller, elektron mikroskobu görün- 
tüsünde allın rengindedirler, 


ramlık Mars örneği, bize Mars'ta bir za- 
manlar var olan göller. nehirler ve belki 
Dünva'nınkine benzeven atmosferdeki 
çevresel değişimlerle ilgili çok önemli 
bilgiler getirecek.” dedi. Dünva'nın 
“Mars'lı mikroplar” tarafından istila 
edilmesi kayvonisi nedenivle örnekler, 
halen kuruluş çalışmaları süren Ulusla- 
arası Uzay İstasyonu'nda belli bir süre 
karantına altına alındıktan sonra, sterilt- 
ze edilip, Dünya vüzevine indirilecek- 
ler. 

Bugün elde edilen veriler tam anla- 
mıvla sonuç verici değil, dahası henüz 
bilimsel fikir birlığı bile bürünüvle 
oluşmadı. Fakat göktaşı üzerinde çalış- 
mış ve çeşitli araştırmalar vapmış olan 
bilim adamları, çok az da olsu kapıyı 
aralamış durumdalar. Sonuçlar bize “sü- 
dece” Mars'ta bir zamanlar ilkel yaşam 
olduğuna dair ipuçları verivor. Yine de 
havarra olmak ıçın ivi bir zaman. Yakın 
yıldızlara ait gezegenler keşfedildi. 
Uzayın derinliklerine ait şaşırtıcı bilgi- 
lere ulaşıldı. Ve “Şu anda yaşam sadece 
Dünya'ya mı ait?” sorusuna vanıt bek- 
lenivor. Bunun vanın Güneş'e üçüncü 
uzaklıktaki mavi gezegende yapilan 
uraşırmalarla verilecek. 
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Bilimin Hizmetinde 33 Yıl 


pr e er a Nieg 


“Çocuklukta Pe deslek ve 
teşvikle tabii zekâları ve kabiliyetleri 
değerlendirilen (ürk gençierinin, toplum- 
larına hizmet eden umutlu ve inançlı 
ınsanların gonul rahatlığıyla, yarının 
üniversitelerinde, araştırma merkez- 
lerinde, taboratuvar ve fabrikalarında 
çalışmaları Içın gerekli ortamı bugünden 
hazırlamak, Bu 15, bir yılın, beş yılın, on 
yılın isi değildir. Fakat varna inanıyorsak, 
biR toplumunu bugünkü zorlukların 
tesinde görebiliyorsak, Hayatta en 

hakiki hi türşit ilimdir, eyi ilim ve fennin 
dışında bır mursit aramak gaflettir, 
cehaletlir. da iter” diyen Büyük 
Adam'ın sezisini hakikaten değerlendire- 
biliyorsak, bu işlere hazırız demektir. İste 
TUBİTAK bu davranışı temsil ediyor; 
yarınımız olacaksa muhakkak muhtac 
olduğumuz ortamın yaratılmasına, bilim 
geleneğinin bu toplumda yerleşmesine 
çalısıyor. Demokratik düzende elbette ki 
bu is bütün toplumun katkısıyla, bütün 
toplumun destegi ie olacaktir Ve 
aliaki” 


TÜBİTAK 


Pek çoğumuz Dürkive Bilimsel ve 
Bilim 
iseler arası araştır- 


Teknik Araştırma Kurumu 'vla; 
e Teknik Dergisi, 
ma proje varışmaları ya da başarılı öğ- 
rencilere verilen burslar aracılığıyla ta- 


mst. Ovsa, kurulduğu yıllarda çok kı- 
sa bir süre “TB'TAK”, şimdi “TÜBİ- 
TAK” anilan Kurum, bu çalış- 
maların disinda birçok etkinlikte bulu- 
narak ülkenin bilim politikasının De- 


adiyi a 


lirlenmesi, bilimsel araştırmaların va 


pılması, araştırmalara destek verilmesi 
gibi önemli görevleri verine getirir. 
Türkive'de bilim ve araştırma ala- 
mnda çalışmalarını erkin bir şekilde 
sürdürmekte olan Türkiye Bilimsel ve 
Teknik Araştırma Kurumu, 24 Tem- 


muz 1996 da oruzüçüncü vıldönümü- 
nü kurladı. TÜBİTAK bundan tam 33 
24 Temmuz 1963'te, 278 sa- 
“Türkiye Bilimsel ve Teknik 
Yraştırma Kurumu Kurulması Hakkın- 
da Kanun'la kuruldu. 
amaçları o zamanlar şövle belirlenmiş; 


vil önce, 
yılı 


Kurum'un 


“Türkiye'de müspet bilimler alanın- 
daki temel ve uvgulamalı araştırmaları 
geliştirmek teşvik ermek düzenlemek 
ve koordine etmek.” 1993'te değiştirr- 
lerek kabul edilen yeni yasayla yerni- 
TÜBİTAK'ın amac- 
“Türkiye'de müspet bilimlerde 


den düzenlenen 
ları 
araştırma ve geliştirme faaliyetlerini 
ülke kalkınmasındakı önceliklere göre 
geliştirmek, özendirmek, düzenlemek 
ve koordine ermek; mevcur bilimsel 
ve teknik bilgilere erişmek ve erişil- 
mesini sağlamak” şeklinde venişleri|- 
MŞLIF, 

jò yildir amaçlarını yerine retir- 
mek için çalışmalarını her geçen gün 
venilenen bir çerçevede sürdüren TU- 
BİTAK'ın, 


amaçlarına yenileri eklenmiş olsa da, 


1993 yasasıyla görev ve 
Kurum'un çalışmaları, kurulduğu ilk 
vünlerdeki gibi, aynı hızlı tempovla 


devam etmektedir. 


Hil ve Teknik 


Türkiye'de Bilimsel 
Araştırmalar ve 
Kurumlar 


Osmanlı döneminde matematik. fi- 
#k gibi doğa bilimleri alanında ilk galis- 
maların askeri alanda yapıldığı görülür. 
1734 vilinda Üsküdar Hendesehanesi 
adıvla bir maremarık (rivazıvan okulu 
açılarak burada, o zamanlar humbatacı 
denilen topçular. modem bilim ve yön- 
temlerle yetiştirilmeye başlandı. Avni 
yıllarda barı bilimine olan merakın side- 
rek artuğını ve çeşitli çeviriler yapıldığı- 
ni görürüz. Avrica. Avrupa'daki bilimin 
eclişmesini izleven uvdınlar, bu gelis- 


meleri inceleverek bilimsel eserler orta- 
va çıkarmıştır. 

Tanzımar ve sonrasında Ik Mah- 
mud'un kurdurduğu Askeri Tibbive 
Mektebi, Mekteb-i Harbiye, Mekteb-i 
Mülkivesi Sahane. Mekteb-i Hukuk. 
Ziraat Mektebi. Orman Mektebi gibi 
okulların ise meslek okulu olmanın Öte- 
sine geçemediği görülür, Sulran Aziz 
devnnde Darülfünun adıyla bir üniver- 
site çekirdeği meydana getirilmişse de 
“Zamanın manevi iklimine uymadığı 
için kapanmıştır. 

19, yüzyilin başlarında gençlerin Av- 
rupava öğrenim görmeve girmesine engel 
olmak için, Abdülhamid ikna edilerek; 
Fen ve kdebivat şubelerinden oluşan di- 
ñer bir Darülfünun kuruldu. Temel bi- 
imleri okurulduğu tek ver olan. Daril- 
ünün, 20. vüzyilin gelişimine aya 


{ uydi- 
ramamış ve hseler için öğretmen vetisti- 
ren birer meslek okulu halımı almıştır. 

930i villara gelindiğinde. Cumhu- 
ven getirdiği dinamızmle çağdaş bili- 
me vönelmede büyük anlımlar gerçek- 
leşti. Çağdaş teknolojiye dayalı bir sana- 
yanın kurulup eelişarilmesi ve bilgi ire- 
mt için devlet polinkalarının olustu- 
lup yürütülmesi. bilimsel ve teknolojik 
araştırmaları da başları, 

1955'te Darülfünun kaldırıldı ve ye- 
ine İstanbul Üniversitesi kuruldu. Bu 
veni üniversitenin kadrosunu, Dariilfu- 
nun dan gelen hocalarla, Cumhurivenn 
ilk vallarında Avrupa va gönderilerek 
Orada vetişmiş Kisiler ve 1953'lerde Al- 
avan Nazam den kaçan, 
çoğu musevi, birçok Alman profesör 
oluşturdu. 1926'da Devler İsraristik 
Enstitüsü kuruldu. 

1935 te Ararürk ün buvruğunla kiu- 
rulan Maden Tetkik ve Arama Enstiti- 


manva da baş 


babil hi, 


sü (MTA), Elektrik İsleri Etüd İdaresi 
(EED ve ETİBANK sanayi alanında 
bilimsel yöntemlerle çalışan ilk kuruluş- 
lardır. 

1958'te üniversite relormuvla bilim 
anlayışında veni bir pencere açan Türki- 
ve, ülkede bilimsel ve teknik araştırma- 
lann vapılması ve koordine edilmesi için 
merkezi bir kurumun kurulması amacıv- 
la, 1950'lerde UNESCO Milli Komisvo- 
nu Müsbet ve Tabi Bilimler Komite- 
sini, bu könü üzerinde bir rapor hazırla- 
makla görevlendirdi. Komisyon, UNES- 
CO merkezinin vavınladığı dokümanlar- 
dan Yararlanarak söz konusu raporu ha- 
gırlamış; ancak raporun gerekleri havata 
geçirlememışLir. 

1954'de sanayının gelişmesini sadla- 
mak için yapılması gerekenlerden bir, 
vine Türkiye'de bir Bilim ve Teknik 
Yraştırma Konseyi'nin kurulması olarak 
ortaya çıkmıştır. Bazı hazırlık çalışmaları 
yapılmışsa da kurum kurulamamıştır. 

1960'a kadar İstanbu! Üniversitesi, 
İstanbul 'l'eknik Üniversitesi, Ankara 
Üniversitesi, Eve Üniversiresi, Atatürk 
Üniversitesi, Orta Doğu Teknik Üni- 
versitesi ve Karadeniz Üniversitesi'nin 
kuruldu, Bu dönem içinde üniversiteler- 
den avr olarak. Bukanlıklar temde de 
araştırma kurumlari bulunuyordu. Bas- 
bakanlık, Tarm Bukanlığı, Sanavı Ba- 
kanlığı, Bavındırlık Bakanlığı, Ticaret 
Bakanlığı, Sağlik Bakanlığı, Milli Eği- 
tm Bakanlığı, Milli Savunma Bakanlığı, 
Tekel Bakanlığı'nın bünyesinde kendi 
alanları içerisinde araştırma yapacak bö- 
imleri vardı. Aynca özel araştırma ku- 
rumları içerisinde Veremle Savaş Der- 
neği, Zaya Gin Trahom Arastırma nsi- 
tüsij, Kanser Savaşı ve Araştırma Derne- 
öl kendi alanlarında araştırmalarını sir- 
dürüvordu. 


TÜBİTAK'ın 
Kuruluşu 


Temmuz 1900'da “UNESCO Orta- 
Doğu Bilim Kooperasyon Merkezi” tara- 
fından Orradoğu ülkelerinde bilimsel 
araştırmaların yapılması ve bu alanda iş- 
bırlığının sağlanması amacıvla Kahire'de 
toplanan bölgesel konferansa katılmamız 
TÜBİTAK'ın kuruluş zemininin hazır- 
lanmasında bir etkendir. Konferansa ka- 
tlacak hevet belirlemek için üniversite- 
ler; bakanlıklar ve özel kurumlarda an- 
ketler vapılmış ve heyete Prof. Nami 
Serdaroğlü. Prot. Hamit Nafiz Pamir ve 
Kemal Aksal seçilmişur. Türkive, Birle- 
şik Arap Cumhunven (Misir ve Suriye) 
den başka, Irak, Ürdün, Lübnan, Fas, 
[unus ve Sudan gibi ülkelerin katıldığı 
konteransra alınan kararlardan en önem- 
draştırma- 
larını valnızca kişilere özgü değil. ülkele- 
rin ekonomik, endüstrivel ve sosyal va- 
samin bağlı bulunduğu kollektif birer 
kınlik haline gelmiş olduğudur. Bundan 
dolayı, devletlerin bilimsel ve teknolojik 
araştırmalara karşı konumunun değişme- 


lisi, modem dünvada bilimse 


st gerekliliği; ekonomi, ziraat ve sanayii 
alanlarındaki araştırmaları destekleyici, 
teşvik ve koordine edici. iiniversireler- 
den avr ulusal bir Konseyin kurulması 
üzerinde durulmuştur. 

Bilim adamları ve avdınlar, bilimin 
toplumun her kesmine yayılması, bilim- 
se) çalışmaların eelişmesiyle, Türki- 
ye de bilim adamı vetştirilmesi ve bir 
araştırma kurumu kurulması hakkında 
çalışmalar vapmıştır. Doç. Dr. Orhan 
İçen'in “Türkive'de Matematikçi Yetiş- 
arilmesi Hakkında Bazı Düşünceler”, 
Doç. Dr. Fikret Kortel'in “Türkiye'de 
Temel Bilimlerin ve Bunlarla İlgili Bi- 
lim Adamlarının Az Bir Zamanda Gelis- 


Mart 1965'te TSE Toplantı salonunda gerçekleştirilen ilk Darısma Kurulu Toplantısı, 
Soldan sağa: Besim Tanyel (Üye), Hikmet Binark (Üye), Devlet Bakanı, 

süleyman Demirel (Başbakan Yardımcısı), Erdal İnönü (Bilim Kurulu Baskan Vekili), 
Nimet Özdaş (Genel Sekreter), Mecit Çağatay (Üye), Atıf Şengün (Üye). 
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1965 yılında Havuzlu Sokak'taki binada yapılan bir Bilim Kurulu Toplantısı, Soldan sağa: Hikmet 


>» 
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Binark, Mecit Çağatay, Atıf Şengün, M. Nimet Özdaş, Refet Erim, Reşat Garan, Yusuf Vardar. 


urilmesi İçin Neler Yapılmalı”. Dr. Ad- 
nan Adıvarın “Yeni Türkive'de Bilim” 
Prof. Dr. Besim Tanvel'in “Müsper Bi- 
limlerde Bir Hamle Yapmak Zorunda- 
viz , Prof. Dr. Nazım Terztoğlu'nun 
“Bir Milli Araştırma Teşkilatı Kurulma- 
sı Hakkinda Düşünceler” makalelerin- 
de, ortak noktalar ver alır. Bu makaleler- 
de, bir ülkenin iktisadi. kalkınmasının 
sağlaması için temel bilimlerde çağdaş 
bir düzeve gelmesi gerekliliği vurgula- 
narak, uraştırma ve geliştirme faaliyetle- 
nni geliştiren, özendiren ve koordine 
eden merkezi bir kurumun kurulması 
düşüncelerine ver verilir, 

TUBİTAK'IN kuruluşu, UNESCO 
Noli Komisyonu'ndan bağımsız olarak 
werçekleşmiştir. Kurumun kurulma aşa- 
masının başından beri bulunan ve erkin 
rol ovnavan Erdal İnönü, Kurumun ku- 
ruluşu ve geçirdikleri aşamaları söyle 
anlarıvon “Ben, o zaman Orta Doğu 
Teknik Üniversitesi'nde Teorik Fizik 
Bülümü'ndeydim. 1900'dan sonra, Milli 
Birlik Komitesi (MBK) vönetimdeydi. 
ama avnı dönemde Kurucu Meelis de 
vardı. TUBVTAK'ın kuruluş çalışmaları, 
MBR nin bilimsel konularla doğrudan 
doğruva ilmilenen bir (ivesi olan, Albay 
Sami Küçük ün bizi aramasıyla başladı. 
ODTÜ'den bir iki hocavı taniyordü ga- 
liba, Rahmetli oldu simdi: matematik 
profesörü Cengiz Uluçav, dekandı © za- 
manlar: Fen-Edebiyat Fakültesi'nin 
Dekanı. ben de o fakültede Teorik Fi- 
ak Bölümü başkanıvdım. Sanırım Sami 
Küçük, Cengiz Uluçav'ı kişisel olarak 
ünvorduz dolayısıyla beni, Bahattin 
Baysal'ı ve Cengiz Uluçay'ı konuşalım 
diye bir gün kendi evine çağırdı. 

İK olarak Sami bey sövledi bize: 
"biz MBK olarak Uürkive'de bilimsel 


lü 


gelişmelere vol açacak bir kuruluş mev- 
dana getirmek istiyoruz.” dedi ve ne tür 
bir kuruluş olabılır dive fikrimizi sordu. 
Türkive'de bir akademi olmadığı için, 
Sami Bev'in bu vönde bir fikri vardı. 
\kademi fikri ortaya atıldı. Sanırım 
Cengiz Uluçay da daha çok akademi 
krani destekliyordu. Ben de Ameri- 
ka'da doktora vapmıştım ve Avrupa'da 
bulunmuştum. 2. Dünya Savaşı'ndan 
sonra, buralarda gelişen bilimsel kuru- 
luşları biraz rakip etmiştim; araştırma 
kuruluşlarını bilivordüm. Ben akademi- 
den çok bir araştırma konseyi kurulma- 
sında yarar var, dedim, Bizdekinin ne 
tür bir akademi olacağı belli değildi. Ra- 
n Avrupa'daki akademiler eskiden ku- 
ilmus ve şimdi. daha çok onur veren 
kuruluşlar halındevdi. Sovverler Birliği 
ve Doğu Bloku'ndakı akademiler ise 
birçok enstitüleri olan, üniversite sibi 
çalışan verlerdi. Ama biz akademi kur- 
maya kalksak, Batı Avrupa'daki gibi bir 
kuruluş ortaya çıkardı. Öte vandan Batı 
Wwrupa'da uraştırmalar yapan. bilim ha- 
vatım doğrudan etkileyen kuruluşlar, 
arasi rmy konseyleri 11. Dünya ava- 
şı ndan sonra, özellikle Ban Avrupa'daki 
bilimin ABD'ye göre geride kaldığını 
gören batılı bilim adamları ve yönetici- 
lerin böyle konseyler kurduklarını anlat- 
sti. Örneğin Fransa'da CNRS. 
(Center Nationale de la Recherche Sci- 
entific: Ulusal Bilimsel Araştırma Mer- 
kezi) dive bir kurum kurulmuştu. Fran- 
sa daki üniversitelerin ve akademinin 
veçmişte, biraz yavaş çalışan ve bilimde- 
ki son gelişmeleri takıp edemeyen bir 
düneme sirmeleri üzerine burayı kur- 
muşlardı. CNRS, büyük bir araştırma 
konseyivdi ve devlerin en vüksek orga- 


nina bağlıvdı. Konseye avrılan ödenek 


doğrultusunda çok aktıf çalışan ve veni 
bilimsel gelişmeleri takip eden enstitü- 
ler kurulmuştu. Aynı sekilde Alman- 
va'da Max Planck Enstitüsü olduğunu 
biliyorduk. Ondan sonra Amerika'da 
böyle araştırma kurumları vardı. Batı 
Wwrupa'nın bütün ülkelerinde, İsveç'te, 
Norveç'te, Hollanda'da böyle araştırma 
könseylerinin kurulduğunu söyledim, 
Türkive'de de bövle bir konsev (0 za- 
manlar konsey divorduk; sonra kurum 
oldu) kuralım dedik, konuşuldu, Bahar 
ün Bey'de beni destekledi, Cengiz 
Bey'de ‘olabilir, konsey olursa belki da- 
ha ivi olur dedi,” 

Konsey fikrinde karar kılınca. vasa 
hazırlamak için bir komisyon oluşturuk 
du. Çeşitli ülkelerdeki bilim kuruluşla- 
rının yasalar meelenerek bilimle ilgile- 
nen birçok kışı, kurum ve ayrıca bilim 
adamlarımızın fikir ve yardımlarına baş- 
vuruldu. erdal Bey bu aşamayı bize söy- 
le anlatiyor; “Samı bev ‘Bir konsey kur- 
mak için çalışmaları Daslavalim.” deyin- 
ce, 'Biz vetmeyiz: valmzea Orta Doğu 
Teknik Universitesi 'nden üç kişi vet- 
mez. İ ürkive'de bu konuvla ilgilenebi- 
lecek değerli bilim adamları var. Onları 
çağıratak bir komisvon kuralım.” dedik. 
Teme! bilimler konusunda araşırmayı 
destekleyecek bir konseyin kurulması 
için kuruluş aşamalarını gerçekleşnre- 
tek bir komisyon oluşturma fikri ortava 
çıktı. Aklımıza gelen isimleri sövledik, 
Cahir Arfa önerdik örneğin. Zaren Milli 
Birlik Komtresi kendisini daha önce ça- 
gırmıştı. Mustafa İnan'ı, biyoloelardan 
Aof Şengün'ü önerdik. Komisyona bir 
de Hikmet Binark katıldı. Kendisiyle 
Amerika dan dönerken vapurda tants- 
msuk. Hikmet Bey'de bir süre Ameri- 
ka'da bulunmuş ve bu konularda bilgi- 
vd, Samı Küçük'de onaylayınca böyle 
bir konsey toplandı, 

Sami Küçük'ü etkileyen başka birisi 
de Ford Vakfı'nın temsilcisi Mr. Eugen 
Northrop. O da ilginç bir adamdı, O za- 
manlar Amerika'da dünva çapında araş- 
urmaları destekleyen vakıflar ve kuru- 
başlar kurulmuştu. Örneğin Rocketfeller 
Vakfı ap konusunda araştırmaları des- 
eklerken, Ford Vakfı'da temel bilimler 
alanında destek sağlıyordu. Ford Vak- 
İnan o zamanlar Türkiye temsilcisi olan 
Mr. Northrop, bir matematik profesö- 
rüydü; temel bilimleri biliyordu ve kay- 
naklarını. gördüğümüz kadarıyla ivi ni- 
verle. Türkiye'deki bilimsel çalışma ha- 
yatım destekleyecek şekilde kullanmak 


hill ve Teknik 


istivordu. Northrop, Milli Birlik Komi- 
tesi nde Sami Küçük'ü zivaret etmiş ve 
onlar araştırmayı destekleyici nüveler 
kurulsun kararı almışlar. Bır tanesi de 
bu araştırma konseyi üzerinevmiş. Ama 
bizim bundan haberimiz voktu. biz ko- 
nüşürken kendi fikrimizi söyledik. Son- 
radan bize Norrhrop'un yardimi oldu. 
Komusvon kurulduktan sonra bize bir ta- 
kım belgeler getirdi, Ama biz ondan ba- 
öimsiz olarak. bir kurum kurulmasını 
önermiştk. 

Sonra komisyon toplandı ve ilk yap- 
tuğımız şev; bövle bir kurumun kuruluş 
gerekçesini vazmak oldu. Bunun için ta- 
nıdığımız ve bu konuvla ileilenen bilim 
adamlarına mektuplar gönderip ‘Böyle 
bir kurum kurulması söz konusu, kuru- 
mun kurulma gerekçesi ve vapısı hak- 
kında ne düşünüyorsunuz dive sorduk. 
Cesith üniversitelerden vazılar geldi ve 
bunları da göz önüne alarak böyle bir 
kurum gerekçesini vazdık. Üniversitele- 


TÜBİTAK'ın lik faaliyete geçen araştırma qrupla- 
ından bin Bilim Adamı Yetistirme Grubu'dur. TUBI- 
TAK kurulduktan sonra çalışmalarına İstanbul'da 
başlayan Bilim Adamı Yetiştirme Grubu'nun yöneti 
ciliğine uzun zamanlar İTU'de görev yapan grubun 
üyes; olan Prof, Lütfullah Ulukan atandı. Lütfullah 
Bey Ilk çalışmalarını küçük bir odada, daktilo işlerini 
yapacak dışardan bir Kişiyi tutarak başladı. Lütfullah 
Ulukan'ın yöneticiiğinden sonra. BAYG yöneticiliğini 
bir süre Dr. Okan Gürel yürüttü. Daha sonra, şu an- 
da TUBİTAK Başkan Danışmanlığı görevini sürdüren 
Prof, Dr. Süleyman Çetin Ozaoğlu atandi ve Bilim 
Adamı Yetiştirme Grubu'nun çalışma Çizgiler bu dö- 
nemde belrmeye basladı 

TUBITAK kurulmadan önce. UNESCO Milli Ko- 
misyonunun sunduğu raporda Türkiye'deki araşir- 
macı sayısının azllâna değinlip ulkede Diim adam- 
larının yetiştirilmesi ve bunların araştırıcılığa teşvik 
edilmesi üzennde dunuluyordu. TUBİTAK kuruluşuy- 
a, görevlerinden bris! Türkiye'de blim adamı yetiş- 
irmek ve kien araşlırmacılığa teşvik etmek ama- 
oyla, Bilim Adamı Yetiştirme Grubu'na büyük önem 
vermiş ve Du alanda Çalışmalara kuruluşundan he- 
men sonra başlamıştır. Bilim kültürünün henüz oluş- 
madığı va bilim adamı bakımından kist bır ortam 
çinde çalışmalarına baslayan Bilim Adamı Yetiştinme 
Grubu nun çalışmaya başlamasını ve ik faaliyetlerini 
S.Ç. Ozoğlu şöyle anlalıyor 

“Bilim Adamı Yetiştirme Grubu 1964 yili Eki- 
mingda iaaliyete geçti. Ustün yetenekli öğrencilerin 
yetişlirmimesinde destek programlarının Oluşturulma- 
9 için örlaöğrelim ve liselerde ülke çapında araşir- 
malar yapması kararlaşlırıldı. Bu gerçekçi yaklaşım 
etken yaştan itibaren bilim adamı yetiştirilmesinin 
yararlı ve anlamlı o'acağı görüşüne dayar 

Yurt içi ve yurt dişi burs programlarında üstün 
yeteneklilern yöneandiınimesmi ilke olarak kabu 
eden BAYG burs ve destek programlarıv, ekono- 
mik ve sosyal nedenlerle değil, ustun yetenek ve 
başarıyla ilişkilendirilmesin! sağladı. Lisede okuyan 
üstün yetenekli öğrencilerin ülke çapında belirlane- 


bulut Mein 


1967 Bilim Ödülleri Töreni. Soldan Sağa: Turan Onat (Mühendislik), Bekir Dizioğlu (Mühendislik), 
Cevdet Sunay (Cumhurbaşkanı), Cavit Erginsoy (Fizik), Cahit Arf (Bilim Kurulu Başkanı). 


nn araştırmalarda neden yetersiz kaldığı 
ve bir araştırma kurumunun gerekliliği 
üzerine yıne birkaç toplantı yapak ve 
buradan çıkan fikirleri de ben vazdım. 
Sonra nasıl bir konsey olması eerektiğini 
aramızda konuştuk ve iş o safhaya gelin- 


ve, şöyle bir durum ortava çıktı, Diğer 
ülkelerdeki kurulların hepsinin vapısını 
incelemiştik: hem karar hem icra organi 
olarak değişik bir vapılanma söz konu- 
suydu. Onlar gibi bizde de bir Bilim Ku- 
rulu olsun, kurulun başkanı bir genel 


bilmesi ıçın yetenek ve başarı sınavları programa 
ainidi. Bu program çerçevesinde gene! yetenek ve 
leri yeteneğini ölçmek uzere testler geliştirildi 

Lise Öğrencileri burs programı, üniversite öğren: 
Gıleri durs proaramı, yurt Içi lisansüstü burs progra- 
mi ve sınırlı kaynaklara dayali yurt dışı doktora burs 
programlan, usturı yeteneldilerin destekierimesi ike- 
si gereğince TUBİTAK'ın lik yıllarında geliştirildi 

1967'ye kadar Digger Bakartlığı'nın bır körnis- 
yoru tarafından yürütülen NATO yurt dışı burs prog- 
ramlarınını TUBITAK'ırı vönetirnine devredilmesi ıçın 
başlatılan girişim olumlu sonuç verince, imzalanan 
pratokolie NATO yurt dışı burs programı, döviz kay- 
nağı ve bursiyer öğrencilerin işlemler! TUBİTAK'3 
devredildi. Bim Adamı Yetiştirme Grubu, bu kayra» 
ğa dayalı olarak yetenekli ve başanlı Öğrencileri yurt 
dışı döktora burs programı çerçeveşinde destekle- 
mesi için karşılıksız burs ve akademik izlemenin 
esas olduğu bır programı uygulamaya koydu. TD- 
müne yakınını kullanma ikes: benimsenerek, ik yt 
larda eldeki döviz kayrıağı çok sayıda Öğrenciye 
doklora olanağı sağlamak amacıyla değerlendinidi 
Bunun sonucu da 1970'lerin ilk vansında ülkeye dö» 
nen doktoralı elemanlarla alındı. Ford Vakfı'ndarı 
sağlanan kavnak iiè 1965 yılında başlatılan vurt dışı 
doktora burs programı, NATO kaynağıyla daha ge- 
nış çapta uvoularıma olanadı buldu. 

Ulke içinde lise öğrencileri ign burs programının 
yarında ortaokul sön sırıl Öğrericilerinderı başarılı 
öğrencileri belirlemek amacıyla matematik alaninda 
yanşma programı oluşturuldu. Lse düzeyinde öö- 
rencilerin yetenekleri düzeyinde gelişmeleri amacıy- 
la. olanakları daha iyi tse'ere nakilleri sağlandı, ayri- 
ca yaz aylarında, lise bursiyerlerinin özelikle teme 
bilimlerde veni konularla tanışmaları, alanın önde 
gelen öğretmenlerinden ders almaları, dilim adamla- 
rının konleranslarırı izlemek ve ulkerin tarihi zangin- 
iklerini tanmalan içn istanbul ve izmir'de yaz okul 
ları açıldı. Böylece Anadolu'nurı değişik bölgelerin- 
den gelen gençler akranlarıyla tanıştı, fen ve termel 
bilimler konularında görüş alışvarışınde bulundu 


TÜBİTAK'ın İlk Araştırma Gruplarından Biri; Bilim Adamı Yetiştirme Grubu (BAYG) 


Bunun sonucu olarak bir kaynaşma ve motivasyon 
gerçekleşti, Bu etkinliklerden ayrı olarak, araştırma 
ve bilimset düşüncenin oluşması için Mili Eğitim Ba- 
kanllığıyla kurulan dişkiyle lise öğrenciler arası araş- 


tırma projeleri yarışma programı oluşturuldu. Bu | 
program Mili Eğitim Bakanlığı'nı fen öğrenimini ge- 
iişlırma çabalarına katkıda bulunmak için düzenlen: 
di. Bilim Adamı Yetiştirme Grubu aynca özelikle fen 
biim eğılımı konusunda ve genel eğilim konusunda 
proje destekleme programlarını ortaya Koydu ve | 
1973 yılna kadar 25'e yakın proje desteklendi.” | 
Bilim Adamı Yetiştirme Grubu'nun bugün yürüt- 
tUĞU pek çok program ve projenin temeller, çalış- | 


maya baş'anan iik günlerinden itibaren atılmaya 


başlanmıştır. Bu faaliyetler sonucu müspet bilimler 
alanında ülkenin gerek duyduğu insan gücünün ye- 
iştinimesinde sayısal olmasa bie nitelik açısından 
büyük bir katkı sağlanmıştır. S. Ç. Özoğlu, TUBİTAK 
bursıyeri olmarırı yalnız bır parasal ekonomik destek 


o'maktan öte, bir başarı, üstün yetenekliik ve gele- 


Geğin bilim adamı olma nileiği şeklinde algılandığını 
ve burs programlarından yararlananların buğün ül- 
kemizin yükseköğrenim ve araştırma kurumlarının 
üs! düzeyinde hizmet verdiklerini belirtmekte. Örne- 
ğını, NATO yurt dışı bursu alan ve şu anda TUBİTAK 
Başkanı olan Tosun Terzioğlu, TUBİTAK Başkan 
Yardımcısı Namık Kemal Pak ve ise bursiyeri olan 
Adnan Kahveci bu kisilerden bazılarıdır 

Öğrenci seçimindeki bilimsel yaklaşım, dürüstlük 
ve başarı TUBİTAK'ın basınla olan İlişkisini belirgin- 
ieşlrerek kamuoyunda tanınmasını sağladı, 

Bilim Adamı Yetiştirme Grubu ilginç programla- | 
ondan bin olarak 1970'lerde başlayan ülkemiz bilim 
adamlarının bır övünç kaynağı olmasını sağlamak 
çin bilim adamlarımızın romanlarının yazılması proje- 
si başlatıldı, Prof, Dr. Mustafa İnan'ı anlatan Bir Bilim 


Adamının Romanı Oğuz Atay tarafından bu proje 


kapsamında yazılmıştır. Prof. Dr. Cavit Erginsoy'un 
romanının yazılması projesi ise ne yazık ki başlama- 
sına rağmen yazılamadı. Benzer projelerini sürmesi 
dilediyle | 


sekreteri olsun, bu kuruma ait çeşitli şu- 
beler oluşsun, çeşitli bilim dallarında, 
temel bilimlerde şubeler içeren bir ku- 
rum olsun dive konuştuk. Kurumun 
hem karar organı olacak hem de genel 
sekreteri aracılığıyla icraat vapacaktı. 
Yalnız bu Bilim Kurulunun hükümetler. 
den bağımsız olması düşünüldü; çünkü 
kuruma hükümetler karışırsa, siyasi par- 
ülerin kurumu kendi doğrultularında et- 
kilevebileceklerini biliyorduk. Bunların 
ötesinde, hükümetler bilimsel araştır- 
maların nasıl yapıldığını ve nasıl destek- 
lenmesi gerektiğini bilemezlerdi. Bunu 
ancak bilim adamları bilebilirdi; biz de 
bövle bir karar aldık ve Bilim Kurulu 
fikri verleşti, 

Sonra, kurum mümkün olduğu ka- 
dar kırtasiyeden uzak kalsın dedik. Çün- 
kü bürokrasinin çeşirli yasaları vardır. 
Onların hepsini öğrendik ve "sınırlama 
getiren maddelerden muafür dive mad- 
deler kovduk. Tabii bunu vaparken de 
bıraz akıl aldık. Bu aklı veren de Sayın 
Süleyman Demirel, rahmetli Turgut 
Özal ve Korkur Özal'dı. Biz yasanın va- 
pisi konusunda uğraşırken, tabit bu işi 
bilmiyorduk. Sivaser bilgimiz voktu; vö- 
netim bilimi bu. Bunu kim ivi bilir diye 
düşünürken. Süleyman Demirel'i tavsi- 
ve ettiler bize. Süleyman Demirel, 
DSİ'de müdürlük yapmış. Genç bir yö- 
nenc olarak bu büyük kurumu yıllarca 
çok iyi yönetüğünm söylediler ve ‘bu işleri 
wi bilir dediler. O da o zaman DPT'de 
askerliğini yapıyordu. Cahit Bev onu ara- 
di ve biz de orada toplandık. Daha önce 
hazırladığımız planı ona gösterdik. Planı 
okuduktan sonra, o da uvgun buldu. 
Turgut Özal du o zaman askerliğini vapi- 
yordu; ama aynı zamanda ODTÜ'de öğ- 
retim görevlisiydi. O ve Korkut Özal da 
birkaç kere katıldılar toplantılara. Tur- 
out Özal da Elektrik İşleri Erüd Idare- 
si nde çalışmıştı ve vönetim konularını 
biliyordu. Onlar da “Bu kurum pratik bir 
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Mustal Ulusöz ve İsmet İnönü 


işleyişe sahip olsun, bürokrasiyi işin içi- 
ne katmayın” dediler ve yasada kurumu 
muafiyetler sağlayacak, bürokrasi ve kir- 
tasıyeden uzuk tutacak düzenlemeler 
yapılar, Sonunda ortava bir tasarı çikar- 
dık. Daha sonra, taslak halinde olan tasa- 
nyi görüşmek üzere her üniversiteden 
bir temsılcının çağrıldığı daha büvük bir 
roplanuda buluştuk, Onların itirazlarına 
ve uyarılarına göre bazı değişiklikler ya- 
pildi; ama esas pek değişmedi. Örneğin 
Danışma Kurulu vardı; Danışma Kurulu 
maddelerine o toplantıdan sonra bazı ek- 
İemeler yapıldı. 

Sonunda hazırlanan metin Bakanlık- 
lara ve Başbakanlık'a gönderildi, Orada 
en büvük itiraz Başbakanlık taki uz- 
manlardan geldi. Bir gün bizi çağırdılar. 
Bizim koyduğumuz muafivetleri kabul 
etmemişler. Bilim Kurulu üvelerinin 
araştırıcıların maaşlarının belirsiz bira- 
kıldığını söylediler.” 

Bu aşamada Başbakanlık uzmanla- 
rıvla içinde Erdal Bev'inde bulunduğu 
komisyon arasında sorunlar çıktığı sürü- 
lür. Komisyon, kurumun çekilerden 
uzak ve bağımsız olarak çalışması verek- 
ğine inandığı için, geninlen istisna ve 
muafivetlerin kabul edilmesini ister, 
Önceleri çözümsüz kalan tartışma, daha 
sonra başından beri komisvonda bulu- 
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Prot. Dr. Munarrem Mıraboğlu 1970 - 1974 
Prof, Dr. | Aki Kansu (V 1974 - 1975 
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Prot. Dir. Aral Olcay (v) 1966 - 1987 
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Prot, Dr. Mehmet Ergin 1988 - 1999 
Prot. Dr. Kemal Gürüz 1990 - 1992 
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1R DC] Hipa iyii Lari A A Ee karlığa porgir at) 
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Prot, Dr. Tosun Terzioğlu 


nan Sami Küçük'ün çabalarıyla komis- 
yonun isteği doğrulrusunda kabul edilir. 
Erdal Bey bu aşamayı şöyle anlatıyor; 
“Muafiyetler kabul edilmeyince komis- 
yondan birçok kişi karşı çıktı. *'Yurtdı- 
şındakı benzerleri araştırıldı. Eğer des- 
teklemek istivorsanız, sunduğumuz şek- 
yle kabul edin; bu şekliyle vanm va- 
malak olur dedim. “Eğer söylediklerim 
olmazsa işler çok yavaş yürür, biz istiyo- 
ruz ki, bu bir ivme getirsin, Onun için 
muafivetlerle kabul edin va da hiç vap- 
mayın dedim. Bir süre hiçbir ses çıkma- 
dı. Sonra öğrendik ki, kabul edilmiş, tas- 
lak Kurucu Meclis'e bizim sunduğumuz 
şekliyle gitmiş, Biz de onu mecliste sa- 
vunduk. Kurucu meclis komisyonların» 
da fazla bir değişiklik olmadı. Ben An- 
kara da olduğum için daha çok ben gidi- 
yordum meclise. Ve sonunda yasa olarak 
kabul edildi. O zaman çok ilerici bir ya- 
sa olarak geçti. Bu yasanın, sonradan ku- 
rum gelişmesinde büvük karkısı oldu. 
Bence, iki yararı görüldü yasanın; birin- 
cisi ensütülerin kurulması için esnek bir 
yapısı vardı, Önce Marmara Araştırma 
knstitüsü kuruldu; sonra Ankara'daki 
enstitüler kuruldu. İkinci önemli vararı 
ise. siyasetten uzak bağımsız olması. tk- 
udara gelen hükümetlerden bağımsız 
olması bu vasa sayesinde oldu, Örneğin 
1970'teki koalisyon dönemlerinde kii- 
çük partilerin olduğu koalisyonlarda, o 
küçük paruler devletin kurumlarında 
eremenlik kurmaya çalışmlar. Bunlar 
arasında DİE ve TÜBİTAK gibi ku- 
rumlar vardı. Hatta TÜBİTAK'a bayağı 
uğraştılar. TUBUTAK'ın yasası savesin- 
de, siyasi nüfuz ve iç politikaların kuru- 
ma girmesi engellendi. Ama sonra Özal 
döneminde bu yasa değişriöi zaman, bu 
siyasetten bağımsız yapı korunamadı. 
Ama sonradan gelen dönemdeki vasa 
değişikliğiyle kurum büvük ölçüde eski 
haline geldi. O vüzden şimdiki halini 
koruyacak gibi görünüyor. Bence bu iki 
özellik önemli, Gerekli esnekliğin veril- 
mesi, kısa vadede başarıyı sağladı; uzun 
vadede ise kurumun sivasete karsi Du- 
#msızlığını korudu.” 

Kurumun kuruluşunda vine voğun 
emek sarf edenlerin başında Sami Kii- 
çük gelir. Taptığımız görüşmede Samı 
Bev, TÜBİTAK'ın kurulması konusun- 
daki görüşlerini şövle anlatıyor: “27 Ma- 
vis dönemiyle Dürkive'de belli alanlar- 
da çalışacak kurumlar kurulmaya Daşla- 
dr. Bunlar arasında DPT, TSE, Kredi 
Yurtlar Kurumu, Personel Dairesi var- 


Balim ve Teknik 


dir. Atatürk'ün kurduğu 
TTK ve TDK gibi, ken- 
dı alanlarında vaprıkları 
başarıyı bilimsel alanda 
da gerçekleştirmek üze- 
re, bu alanda çalışmalar 
yapacak, araştırmaları 
destekleyecek bir kurum 
oluşturulması fikri ortaya 
çikti: Bövlece değerli bi- 
lim adamlarımızla bir kö- 
misvon oluşturduk ve 
kurumun vasa tasarısı ha- 
zitlanmaya başlandı. Ya- 
sanın hazırlanması için 
Avrupa'daki bilimsel ve teknolojik araş- 
turma kurumlarının yasaları incelendi. 
Taslak üzerinde diğer bilim adamlarımı- 
zn ve harta sanavi ve ticaret odalarının 
görüşleri alındı. Daha sonra, hazırlanan 
bu vasa tasarısı NATO ve Avrupa Kon- 
seyi ne gönderilerek bu kuruluşların da 
fikirleri alınarak çeşitli eklemeler ve dü- 
zeltmeler yapıldı. Bütün bu çalışmalar 
16 ay gibi bir süre içerisinde tamamlana- 
rak Nisan 1962'de Miller Meclisi'ne ya- 
sa teklifi olarak sunuldu.” 

Yapılan pek çok görüşme ve fikir 
alışverişinden sonra, Cumhuriyet Sena- 
tosu Tabii Üyesi Sami Küçük ve 12 ar- 
kadaşının Türkive İlmi ve Teknik Araş- 
tirma Konsevi Kanunu teklifi, daha son- 
ra dönemin Milli Eğitim Bakanı Hilmi 
İncesulu tarafından tasarı haline getiril- 
di. Yasa metni l. İnönü hükümetinin is- 
ifasından bir-iki saat önce gündeme ge- 
rildi. hükümetin son icraan olarak ka- 
bul edildi. Gümhurivet Senatosu ve 
Bütçe Komisyonu'na gönderilen tasari- 
nın sözcülüğünü üstlenen Samı Kü- 
çük'ün büvük çabaları sonucu, vasa 24 
Temmuz 1965'te kabul edildi. 


Ilk Çalışmalar 


24 Temmuz 1963'de hukuken kuru- 
lan TÜBİTAK'ın fili kuruluşu 1964 so: 
nu 1965 başlarına rastrlar. Kuruluşunda 
bilim kurulu ve Genel Sekreterlik şek- 
linde düzenlenmiş olan TÜBİTAK'ın 
278 sayılı yasanın geçici maddesi uvarm- 
ca, Bilim Kurulu'ndan ilk beş üvevi Baş- 
bakan seçti. Bunlar Cahit Arf, Mustafa 
İnan, Feza Gürsey, Hikmer Binark ve 
Ant Şengün dür. Daha sonra Bilim Ku- 
rulu 11 kişiye ramamlandı, Bu 11 kişi 
içerisinde Erdal İnönü, Ratip Berker, 
Mecit Çağatay, Reşat Garan, Orhan Işık 


Evhiit bo, 


ve İhsan Topaloğlu bulunur. Genel 
Sekreterin seçilmesi de Bilim Kuru- 
lunca yapıldı, Bilim Kurulu, ilk Genel 
Sekreterliğe Mehmet Nimet Özdaş'ı 
seçti. Nimet Bevy, iyi bir bilim adami ol- 
duğu gibi iyi bir yöneticiydi de, 

İdari üst vapı oluşturulduktan sonra, 
araştırma gruplarının kurulması ön plana 
çıktı. Bu ise, o kadar kolay değildi; çün- 
kü her grup için beş kişinin seçilmesi 
gerekiyordu ve bu kişilerin bilim ve yö- 
netim alanında nitelikli olması isteni- 
yordu. 

Araştırma grupları kurulduktan son- 
rd ilk olarak tarım konusunda projeler 
desteklendi. Erdal Bey, bunu şövle an- 
atıyor; “O zaman, Türkive'de Dir araş- 
urma kurulu olarak kendinizi göstermek 
için en çabuk algılanabilecek olan tarım 
alanıdır, dive düşündük. O bakımdan 
ilk olarak, tarımda araştırma projeleri 
verildi. Aslında sonradan gördük ki. bu 
o kadar doğru değilmiş. Çünkü sonra- 
dan fark ettik kı, gelen projelerden 10- 
20 yil sonra sonuç alınabiliyor. Tarıma 
önem vermek doğruvdu; ama sonuç al- 
mak o kadar kolay değilmiş.” 

Kurumun ilk çalışmaları arasında bi- 
limsel alanda envanter ve alan çalışma- 
larına, ö zamanlar Siyasal Bilimler Fa- 
kültesi'nde öğretim görevlisi olan Ergun 
Türkcan, Bilsay Kuruç ve Mümtaz Soy- 
sal eili kişiler de katıldı. 

TÜBITAK ilk çalışmalarına Anka- 
rada Havuzlu Sokak'ta tutulan bahçeli, 
iki katlı bir binada başladı. Uk Danişma 
Kurulu Toplantisi da 29 Mart 1965'te 
burada vapıldı. Attila Karaosmanoğlu, 
bu binayla ilgili olarak Cahit Bey'le ara- 
larında geçen konuşmayı şövle aktarı- 
vor; “Bina, bana TÜBİTAK gibi bir ku- 
rum için küçük gelmişti. Ben de Cahit 
Hoca'ya binanın bize vetmeyeceğini ve 
kısa bir süre içerisinde taşınmak zorun- 


da kalacağımızı söyledim. 
Cahit Bev bana belli bir sü- 
re için binanın vereceğini 
söyledi. İddiava girdik ama 
Cahit Bey ‘umarım ben 
kavbederim.' dive ekledi.” 

Kurum, çalışmalarını 
sürdürdü ve 1965 vilında 
kütüphanesini açtı. Daha 
sonra dokümantasyon mer- 
kezi kuruldu ve ilk matbaa 
açıldı. 1967'de ilk Bilim ve 
Teknik Dergisi yayımlandı. 
Kurum, hedefleri doğrultu- 
sunda giderek büyüyünce, 
Gahit Bey'in iddiayı kaybettiği ortaya 
çıktı. Kurum yeni binalara taşındı ve 
1991'de bugünkü Başkanlık binasına 
kavuştu. 

1960'lardan beri bilim ve teknoloji 
sistemini gelişürmevi önüne hedef ola- 
rak koymuş olan Üürkive, araştırma 
kaynakları, bunların desteklenmesi ve 
koordine edilmesini TÜBİTAK aracılı- 
önyla sertçekleştirmiştir. 

Dünyadaki bilim ve teknoloji deği- 
şiminin hizlânarak sürmesi, sosvoekono- 
mik vapıyı da etkileverek gelişmiş top- 
lumlan bilgi toplumu aşamasına doğru 
sürüklemektedir. Türkive'nin bu hızı 
yakalaması ve gelecek yüzyil içinde ko- 
numunu belirlemesi için, TÜBİTAK 
1963 ten bu yana faalivetlerini yürüt- 
mektedir. 1963'den beri bilim kültürü- 
ni Türk kamuovuna vavarak belli bir 
güven kazanmış olan TÜBİTAK'ın ba- 
şarıları yadsınamaz. Başarılanlarla gurur 
duyuyor; gelecek yılların daha başarılı 
seçmesini diliyoruz. 
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ulaştırıyor SIZI... 


NSANOGĞLUNLUN içinde yaşadı 


® evreni anlama çabaları, gözünü 


vökvüzüne çevirmesiyle başlar. 
Bütün eski ve yeni dünya kültür- 
m lennin uysarlık yolunda arakları 


en büyük adımdır sökvüzünü incelemek. 


Bu uygarlıkların kurdukları sözlemevleri 


ve teleskop kullanmadan vaptıkları göz- 


tanlik 


lemlerin kavıtları bugün t 
uyandırıcı nitelikte, 

Çok daha sonraları, Galileo Galilernin 
ilk opik teleskobu yapmasıyla gökvüzü 
araşarmaları teknolojiyle buluşmus: bäyle- 
ce, b zamana dek, doğuüsrü güçleri olduk- 
larna inanılan gökcisimlerinin. aslında fi- 
ikse] birer varlık oldukları anlasılarık 
modern astronominin temelleri atılmıştı, 

Galileo dan bugüne teleskop tekno- 
lojisi ve buna paralel olarak gökbilim 
araştırmalarında çok önemli gelismeler 
ki 


. Bugün artık, gökyüzünün ra- 
harça izlenmesine olanak sağlayan büvük 


çaplı, hassas teleskoplar: hatta galaksımı- 
¿m herhangi başka bir köşesinde vaşavan 
olası uygarlıklarla iletişim kurabilecek 
dev radyoreleskoplar var, 

Ülkemiz gökbilimcileri ise şimdiye 


dek lbu geniş olanaklardan ne vazık ki, 


2 
i 


salarak gali ve sarir ağaçlar Aranda E ikar 
Saklıkent, bır kayak İİ ri 
mevsimler burada kayak yapilirken, yaklaşık S0 km 
aşağıda kalan Antalya'da denize girilebiliyor... 
Saklıkeni'in hemen dibinde tüm görkemiyle bir dağ 
yükseliyor: Zirvesi Saklıkent ten 650 m, deniz 
seviyesinden ise 2550 m yükseklikte olan bu dağ 
Bakırlıtepe. Burası, gözlem yapmak icin Dünya 
üzerinde seçilmiş en uygun yerlerden birisi: 1960'lı 
yıllardan beri uğraş veren gökbilimcilerimizin hayali 
olan Ulusal Gözlemevi işte buraya kuruluyor... 


4 
| F 


çoğunlukla kişisel çabalarla, yalnızca 
yurtdışında yararlanabilivordu. Türki. 
yenin, dünya üzerinde gözlemevi kuru- 
labilecek iyi yerlere sahip ender ütkeler- 
den birisi olması nedenivle. ülkemizde 
bir ulusal gözlemevi kurulması için 30 yil 
önce başlatılan girişimler bugün mevve- 


lerini veriyor, 


ö . “ a 

Gözlemevlerimizin 
j r ç i 

Kısa Tarihçesi 

Ülkemizde gökbilime lişkin çalişma- 
ların geçmişi her ne kadar Ese kıyılarında 
bilimin yeşerdiği döneme kadar uzanirsı 
da, kurulan ilk gözlemevi Osmanlı düne- 
minde, HI Murat zamanına rastlar. Ru 
«özlemevi, 1570'li yillarda İstanbul'u ge- 
ve müneccimbasılık görevine atanan 


Takivüddin tarafından kurulmuştur. Ta- 
kivüddin, müneccimbaşılık görevi sıra- 
sında, padişalın yakın çevresindekileri 
erkiler ve onu İstanbul'da bir gözlemevi 
kurmaya ikna eder, Ancak, Osmanlı dö- 
neminde bilim in önemli bir adım sayı- 
bilecek bu girişimin ömrü pek uzun 


sürmez. 1575 alında kurulan ve henüz 


tamamlanmadan tepki görmeve başlayan 


rözlemevi. 1577'de görülen kuvrukluvul- 


diz ile 1578'de başgösteren veba salgını 
nn nedeni olarak gösrerilir. Harta bazi 
çevrelerce burada meleklerin bacaklari- 
nın seyredildiği şeklinde bir inanış baş- 
gösterir. Şeyhülislam Kadızade Ahmet 
Şemseddin Efendi'nin de bu görüşleri 
desteklemesi üzerine, Cihangir sırtların- 
da kurulan gözlemevi. padişahın verdiği 
emirle Donanma Komutanı Kılıç Alı Paşa 
tarafından 1579da ropa tutularak yakalır, 
Meleklerin * 


inanış epev uzun sürmüş olacak ki, yeni 


mahrem” verleri ile ileti 
bir gözlemevi kurulması için 300 yıldan 
fazla bir süre geçmesi gerekmis. Bu göz- 
lemevi 1911 yılında Fatin Gökmen tara- 
fından kurulan ve bugün halen adını srk- 
ça duvdüğümüz “kKandıllı Rasarhane- 
si dir: Ancak Kandilli'de gerçek anlamda 
astronomi çalışmaları, 1947'de 20 em çap- 
l 307 em odak uzaklıklı ekvatoryal Zeiss 
dürbününün devreye girmesiyle basla- 
mıştır. | ürkiye'de bilimsel astronom ve 
astrofizik çalışmalarının vapıldığı ilk göz- 
lemevi ise, 1933'te Alman astronom B.F. 


Freundlich tarafından İstanbul Üniversi: 


tesi nde kurulan gözlemeviilir, 


bilim Şe Trh mik 


LG ikemizde, çağdaş anlamda, üniver- 


site reformuyla Istanbul Üniversitesi'nde 
başlatılan astronomi çalışmaları, ilk dö- 
nemde vabancı bilim adamlarınca vön- 
lendirilmiş. Bunu, 1944 ylında Ankara 
Üniversitesi'nde, 1962 yılında Ege Üni- 
vetsitesi'nde ve ODTÜ'de, 1982 yılında 
da Kandilli Rüsathanesi'nin Boğaziçi Üni- 
versitesi ne bağlanmasıyla bu üniversite- 
deki çalışmalar izlemiş. Geçen zaman 
içinde, veni kurulanlarla birlikte, toplam 
/ üniversite gözlemevinde çok sayıda 
eleman yetiştirilmiş ve araştırma potansi- 
veli artırılarak birçok alanda uluslararası 


düzeye gelinmiş, Genellikle üniversite 
bünyesinde kurulmus ve en büvüğü 48 


em çaplı teleskoplar bulunan gözlemev- 


erimiz daha çok eğitim-öğretim amacıvlı 
kullanılıvor. Ciddi bilimsel araştırmalar 
ıçin ise daha büyük çaplı teleskoplara ge- 
reksinim duyuluyor, 


Ulusal Gözlemevi'ne 
Dosru 


L İkemizde astronomi ve uzay bilimle- 
"i alanındaki çalışmaların üniversitelerin 
sağladığı olanaklarla sinirli kalması bilim- 
sel araşarmuları da kisithyor Ustelik tup- 


am 7 adet olan gözlemevlerinden özellik- 
le 4 tanesi doğrudan şehir ışıklarının etki- 
sinde ve kirli hava içinde; bilimsel araştır 
ma vapmak ıçın uygun olmayan koşullar 
alunda bulunuyor, Bunun vanı sıra, bu 


gözlemevlerinde kullanılan araç gereç, 
hem miktar hem de kalite açısından ol- 


dukça yetersiz. 


Komşu ülkelerin çoğu, büvük gözle- 
mevleri kurma gereğini çok önceleri duv- 
muşlar ve bunu gerçekleştirmişler, Bugün 
Misir 190 em, Yunanistan 120 em, Bulga- 
ristan 200 em, İsrail 100 em çaplı optik te- 
leskopları bulunan büyük gözlemevlerine 
sahıp. Bunların dışında, eelişmiş ülkelere 
ati, çok daha büyük çaplı (örneğin 10 m) 
teleskoplar mevcut. Bu ülkeler gelecekte, 
uzak ve daha sönük sökcisimlerini incele- 
mek amacıyla çapları 25 m've varan optik 
teleskopların vapımını planlıyor, 

Bizim mibi ülkeler ise genellikle, an- 
cak kişisel girişimlerle, gelişmiş ülkelerin 
arşivlerinde bulunan ve daha önceden deë- 


öerlendinlmiş gözlemsel verilerden sade- 
ce kismen yvararlanabilivorlar. Ülkeler, 
kurdukları araştırma olanaklarını haklı ola- 
rak öncelikle kendi bilim adamları için 
kullanıyorlar. İklim koşulları ivi bir optik 
gözlemevi kurmak için elverisli olmayan 


kadi AM, 


TUBİTAK-Ulusal Gözlemevi (TUĞ) yeri olarak seçilen 2547 m yükseklikteki Bakırltepe 


Avrupa ülkeleri de, kendi teleskoplarını, 
iklim koşulları iyi olan, Şili, İspanya'nın 
Kanarya Adaları ve Hawaii gibi ülkelere 
kuruyorlar. Böylece dışa bağımlılıkları val- 
nız gözlemevi yerinin kullanimi ve ere- 
menlik hakkı ile ilgili anlaşmalarla sınırlı 
kalıyor. Fakat Türkiye. iyi gözlemevi ko- 
şullarına sahip ender ülkelerden birisi ve 
iklim koşulları açısından kesinlikle “diş 
bağımlı” değil, 

İşte bu ve daha pek çok neden, astro- 
nomi alanında bugüne kadar kısıt ola- 
naklarla sağlanan başarının sürdürülmesi 
ve geliştirilmesi için. elimizde olanlardan 
daha iyi. daha büyük çapta optik teleskop- 
ların ülkemizde bulunan uygun koşullar: 
daki bölgelerde kurulması cerekliliğini or- 
tava kovuyor, 

Gökbilimelermizin yarım asırdır ger- 
çekleştirmeye çalıştıkları bu rüva, ülke- 
mizde bir ulusal gözlemevi kurulması fikri- 
ni benimseven tüm gökbilimcilerimizi bi- 
rarava getiren bir çahavı ortaya çıkarmıştır. 

Ulusal Gözlemevi kurulmasına ilişkin 
ilk tasarılar 1965'lerde dile cetirilmeve 
başlanmış ve o zamana dek kendi olanak- 
larıyla küçük çaplı teleskoplarla araştırma- 
larımı sürdüren üniversitelerdeki bilim 
adamlan, TÜBİTAK'ın ve üniversitelerin 
olanaklarını birleştirip ulusal bir gözleme- 
vi kurma girişimlerinin ilk adımlarını at- 
maya çalışmışlar. İşe bu düşünce, 30 yıl 
sürecek bir çabanın başlanma olmuş. Bu 
fikri ortaya atan ve çaba gösterenlerin ba- 


şında, Ege Üniversitesi gözlemevinin ku- 
tucusu Prof, Dr. Abdullah Kızılırmak ve 
Türkive'nin ilk kadın dekanı olun Prof. 
Dr. Nüzher Gökduğan isimleri anılıvor. 
Daha sonradan, bütün ünivetsitelerimiz- 
deki astronomların katılımıyla bir proje 
olarak gündeme gelen bu girişim, TUBI- 


TAK tarafından da desteklenir ve 1979 yi- 


linda TÜBİTAK bünyesinde "Uzay Bi- 
limleri Araştırma Ünitesi” adi altında bir 
birimin kurulmasıyla ilk adim atilmis olur. 
Kurulma aşamasında Prof. Dr. Hakkı 
Öyelman'ın da önemli katkılarının olduğu 
bu birimin temel iki amacı vardir; astrono- 
mi alanındaki araştırmaları daha etkin bir 
biçimde yürütmek ve Ulusal Gözlemevi 
için ön hazırlık yapmak. 1983 yılında, TÜ. 
BİTAK'a bağlı bir Güdümlü Proje haline 
dönüşen Ulusal Gözlemevi kurma projesi- 
ne bütün üniversiteler aktif olarak katıl- 
mışlar. Güdümlü Proje kapsamında, o za- 
manlar Ankara Üniversitesi'nde öğretim 
üyesi olan Zeki Aslan'ın başkanlığında çe- 
sitli üniversitelerden seçilen 7 araştırmacı, 
projenin yürütücülüğünü üstlenerek, 
uzun yillar sürecek olan, sözlemevine en 
uygun verin seçimi için kolları sıvamış. 


Gözlemevi Yer seçimi 


Ulusal gözlemevi kurma çabalarının 
ilk sonuçlarını vermesinin hemen ardin- 
dan gelen gözlemevi için ver seçimi araş- 
turmalar, birkaç vil sürecek zahmetli bir 
çalışmanın başlangıcıdır. Çünkü, en uygun 
yeri seçmek için, çok savıda parametrenin 
rek rek gözönüne alınması gerekmektedir. 

Yer atmosferi, gök cısimlerinden gelen 
işık için bir engel oluşturur. Bu engelin et- 
kismni en aza indirmek için akla gelen ilk 
çözüm, olabildiğince yükseğe çıkmak. An- 
cak çıkılabilecek vükseklikler de sınırlı, 
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Çünkü yükseldikçe, oksijen azlığı, ağır ik- 
lim koşulları ve düşük basıncın insan sağ- 
lığı üzerindeki etkilen de önemli ölçüde 
sorun olmaya başlıyor. Özellikle 3000 
m'nin üzerinde bu etkiler oldukça ciddi 
sorunlara vol açabiliyor. Bu yükseklik de: 
derini belirleyen en önemli ölçüt de Sicak- 
hk Dönüşüm Katmanı va da Çevirici Ta- 
baka adı verilen katmanın bulunduğu 
yükseklik. 

Sıcaklık, vükseklere çıkıldıkça düşer- 
ken, Çevinci Tabaka va gelindiğinde vük- 
selmeve başliyor, Atmosfer, özellikle bu ta- 
bakadan sonra görüş bakımından oldukça 
temiz, İşte ivi bir gözlemevi için Ver segi- 
mi sırasında temel olarak gözönünde Du- 
lundurulan husus, o bölecde bu tabakanın 
sonbulduğu yüksekliği belirleverek, daha 
yüksek bir ver bulmak. Nitekim. gerekli 
yüksekliğin Türkive ıçın 2000 m'nin üze- 
rinde olduğu saptanmış, Bu vüksekliğin 


Yer Seçimi Sırasında 
Ulusal Gözlemevi için yer seçim çalışmaları sira- 
smda dağ koşulları, araştırmacılara (gökbilim konur 
sunda uzman olsalar da, dağcılık konusundaki ge- 
neyimsizlikleri nedeniyle) zorlu anlar yaşatmış. Seç- 
len aday dağlarda, ölçümler yapılırken:pek çok 
olayla karşı karşıya kalmışlar; hatta sonradan bun- 
ları bir Kitap halinde yayınlarmayı bile düşünmüşler, 
Belirlenen dağlarda, ölçümleri yapmak ıçin birer 
gözlem kulesi ve bu ölçümleri yapacak olanların ge- 
ce konaklamaları için de kulübeler yapılması gerek 
miş IK Başta, Bu kulübölerin yapımı ve orada kal- 
mak ıçın gerekli tüm malzeme; Bozdağ'a eşek ve 
al ile; Bakrlilepe'ye insan sırtında aşınmış. Bu ne- 
denie. Bakırlıtepe'ye çıkarken, dağda bulunabilecek 
su ve kum gibi malzemeler yük almaması İçin tagn- 
| mamę. Su, dağdaki çukurluk yerlerde biriken karlar 
alüminyum plakalarla yansıtılan güneş ışığıyla eritile- 
rek; kum ise, ufalanımış kaya parçalarını eleyerek el- 
ge edilmiş. Bunlar, çimento le harç yapımında kül- 
larılmış ve bu şekilde, 10-12 m'lik bir alana beton 
dökülüp etraf alüminyum plakalarla çevrilerek kulü- 
be inşa adiimış, Gözlem kuleleri lse aynı şekilde el- 
de edilen harç ve etraftan toplanan kayalarla yük- 
seltiimiş. Bakırlitepe'deki kule, bugün, hemen yanı- 
başında 150 cm'lik teleskopun binası yükseliyor ol- 
masına karşın halâ dimdik ayakta duruyor. 

Yer seçim çalışmalarının yapıldığı 1983-86 yillar 
arasındakı dönemde, gözlem mevsimi boyunca bu 
kulübeler hiç beş bırakılmamış ve birer haftalik de- 
ğişimlerie, ikişer kişi nöbetleşe çalışmaları sürdür- 
müş. Hava koşullar çalışmaları engellemediği, göz- 
işmciler cıddı bir rahatsızlıkla karşılaşmadığı sürece 
de 1 hafta boyunca aşağı inmeme kararı olduğu 


Bakırlıtepe'de gözlem yeri 
seçim çalışmaları sırasında 
yapılan kulübe ve gözlem 
kulesi (üstte). Bugün bu 
gözlem kulesinin hemen 
yanında 150 cm'lik teleskop 
binası yükseliyor (yanda) 


üstündeki, iyi bir optik gözlem verinin ay- 
rıca; açık (bulutsuz) gece sayısı çok. at- 
mosferi temiz, gökvüzü karanlık. ışık kir- 
lenmesinden uzak ve optik çalkantısı az 
olan kararlı bir atmosfere sahip olması gibi 
özellikleri taşıması gerekiyor, 

Güdümlü Proje kapsamında vürütülen 
çalışmalarla Devlet Meteoroloji Müdürlü- 
gü'nün uzun yılları kapsavan bulurdluluk, 
nisbi nem, rüzgâr hızı ve vönü gibi metë- 
oroloji verileri sonucu. ülkemizde bir op- 
ük gözlemevi için en uygun bölgenin Gü- 
ney Ban Anadolu ve Güney Doğu Anado- 
lu bölgeleri olduğu saptanmış. Bu bölgele- 
re giderek vapılan incelemelerden sonra 
en üvgün 4 aday dağ belirlenmiş. Bunlar, 
1612 m vükseklikrteki Kurdubaşı Tepesi 
(Muğla), 2159 m yükseklikteki Bozdağ 
(Ödemiş), 2947 m vükseklikreki Bakırlıre- 
pe (Antalya) ve 2206 m vükseklikreki 
Nemrut Dağı (Adıyaman), 


Için, her gözlemci, teleskoplarıyla birlikte kendilerine 
1 hatla yetecek yiyeceği ve yatmak için- gereklı mal- 
zernelerini yine sırllarında taşımış, | 

Yılın çök büyük kısmında karla kaplı oları bu 
dağlara İirmanış ve inişlerde bir çok tehilika atiatil 
miş- Örneğın Bozdağ'da gözlem yaparı ekip, çalış- 
malarını bitirip dönmek !stemişlar; ancak, kar ve tip 
nedeniyle dönüşü 1 gün ertelemek zorunda kalmış- 
lar, Ertesi gün hava koşulları daha da kötüleşmiş ve 
aşağı ınerkeri tipiye yakslanmışlar. İniş yollarını kay- 
beden ekiple yer alan, Ege Univarsitesi'nden Zey- 
nel Tunca da vanılış vola sapfığı için ayağı kayarak 
uçuruma yuvarlanmış, ayağı kılmış ve bir anda ge- 
rilimi filmlerini aratmayan bir sahne içinde bulmuş 
kendini. Elleri ve tırnaklan yardımıyla uçurumdan 
aşağı asılı kalan Turca'yı arkadaşları, yanlarındaki 
iplerle yaklaşık 1,5 saatte kurtarabilmişler, 

Benzer bir olayı, Gözlemevi hir. şımdiki müdürü 
olan Zeki Aslar, Ankara Universitesi'nden Osman 
Demircan ile şoförleri Oral Özgen Bakırlıtepe'de ya- 
şarrışlar, Ekip, Zirvedeki istasyonda kötü hava ko- 
şullarında kalan teleskobu ve gözlem defterlerini in- 


'dirmek için yola çıkmış. Bakırlıteape'ye ulaştıklarında 


dağın, etekleri dahi, karlarla kaplı olduğunu gōr- 
imüşler; takat yine de tırmanmaya Karar vermişler, 
Tırmanma yolunu pek iyi kestiremedikleri için de, 
epey dik bir bölgeyi tırmanmak zorunda Kalmışlar 
Zirveye yaklaşık birkaç yüz metre kala Orai Özgen 
ayağı kayarak aşağı sürüklenmeye başlamış ve 200 
m kadar kaydıktan sonra ancak durabilmiş. Oral 
Özgen, kayarken sırtüsülü dönmesini ve kızak gibi 
inmesırı becerebildiği ıçın hayatta kalabilmeyi ba- 
şarmış ve olan yalnızca sırtındaki elbiseye olmuş, 
Bu şekilde devamı edermeyeceklenni anlayan ekip, 
aynı zorluklarla aşağı indikten ve heliköpter bulma 


Seçilen bu aday dağlarda; ikişer iki- 
şer, eş zamanlı olarak Nemrut Dağı'nda 
bir, diğerlerinde de iki gözlem mevsimi 
gözlem vapılmış. Bu gözlemlerde. gece 
bır saat aralıklarla kutupvuldızının fotoğ- 
rafı çekilmiş, aynca bulurluluk, nisbi 
nem, sıcaklık, rüzgâr hizi ve vönü ölcül- 
müş, Gözlem yerinin kalitesini belirle- 
mek amacıyla yapılan kutupvuldızı izleme 
işlemi, kurupvuldızına 10 dakikalık bir 
poz süresi verilerek vapılıvor. Gözlem vä- 
pılan verde gök ne kadar temiz ise, ku- 
rupvıldızının izi de o kadar ince ve voğun 
oluyor eğer atmosferde toz ve nem vb, 
lu kirlilik varsa, bu iz dağılarak kalınla- 
svor. Çok sik kullanılan bu yöntemi, iyi 
bir gözlemevi veri seçiminde önemli bir 
etken. Kurupvldizinin izleri, Lick Güz- 
İemevi'nden getirilen standart izlerle tek 
tek karşılaştırılarak astronomik görüş elde 
edilmiş ve rüm bu gözlemler günlük, xv- 
ikve yıllık orculumalar halinde çizelrelere 
aktarılarak gözlem yapilan tepeler bu öl- 
çümlerle karşılaştırılmış. 

Sonuç olarak aday dağlar arasında Ba- 
kirlitepe'nin hemen her bakımdan diğer- 
lerinden üstün olduğu görülmüş. Üstün 
astronomi ve meteoroloji koşullarına sahip 
olmanın vanında, fazla emek ve para har- 
camadan gözlemevi kurulabilecek. ulaşim 


girişimieri boşa çıklıktarı sonra, Antalya'da demirci- 
lër çarşısında, ayakkabılarına karda daha rahat iler- 
leyebilscekler), çivileri olanı bir tür "nal" yaptırmışlar 
ve yanlarına çapa ve Ip alarak tekrar yola koyul- 
muşlar. Bu sayede güç bela zirveye tırmandıktan 
sonra aletlere ulaşabilmişler; ancak o koşullarda ti- 
münü indirmek zor olacağından, teleskoplar orada- 
kı kulübede bulunan battaniyelere sarıp yalnızca, 
mertek ve fotoğraf makinesi gibi önemli parçalan 
yanlarına alıp aşağı ınebilmişler, 

Bu tür olayların dışında, araşlırmacılar, gözlem- 
lenn yapıldığı istasyonlarda, akrep, yilan ve hatla 
kulübelerin beton tabanlarını delen dağ fareleriyle | 
de epey uğraşmışlar. Her gece yalmadan önce ku- 
lübelerinin tabanlarını sürekli yoklamalanna karşın, 
yarılışlıkla ezdikleri çok sayıda akrep bulmuşiar son- 
ralari ve bunların bir kısmını daha sonradan sergile- 
mek üzere toplamışlar. | 

Gözlemevi yer seçim çalışmalarına katılmış 
araşlırmacılarta uzun süre barınaklık gitmiş olan bU 
kulübeler şu an sökülmüş durumda. Yalnız Bakırlı- 
tepe'deki kulübe sökülmeye İirsal kalmadan orta- 
dan kaybolmuş; civar köylerdeki köylülerin vè ço- 
barların söylediklerine göre, bir gece şiddetli bir 
rüzgâr uçurmuş bu kulübeyi. Daha sonradan bazı 
küçük parçalarına rastlarılmışsa da kulübeyi Oluştu» 
rar alüminyum plakaların izine rastlanmamış, 

Bakırlitene'de kaybolan o küçük kulübenin ye- 
rinde bugün Ulusal Gözlemevi'nin binaları yükseli- 
yor, Buraya ulaşmak içir çekleri onca zahmet de 
artik çok gerilerde kalmış. Bütün bu çalışmaların 
SONUCU en Uygun yer olarak seçilen Bakırlıtsne'de 
kuruları Ulusal Gözlemevi'nin bugüne gelmesinde, 
bütün zor koşullara rağmen yılmadan çalışan bu 
bilim adamlarımızın katkıları çok büyük, 


Milim ve Teknik 


kolav, yakınında elektrik ve suvu bulunan 


ideal bir ver olan Bakırlirepe. Ulusal Göz- 


cemevi veri olurak önerilmiş; 

Gözlemevi veri seçildikten sonra, Llu- 
sal Gözlemevi kurulma projesi 1986 vilin- 
da TÜBİTAK'a teslim edilmiş ve proje 
kabul edilmis. 

Yer seçiminden sonraki en önemli s0- 


run Bakırlıtepe've konulacak teleskopla- 
an temini olmuş. Bunun için de Ispanya 
modeli örnek olarak ulınmıs; 197011 villa- 
rın başında İspanya'nın Günevbatısında 
bulunun Kanarya Adaları'ndakı tepelerin 
çok iyi gözlem şartlarına sahip oldukları 
anlaşılmış. Burada, vukarndan bastıran ha- 
va, kirli havayı 1500 m've kadar indirdi- 
öinden 1500 m'nin üstü astronomik açıdan 
oldukça temiz bir gökyüzüne sahıp: Bu 
avantaj vi gözlem verlerine sahip olma- 


van Kuzey Avrupalı astronomlara duvuru- 


larak, ülke çapındaki büyük teleskop varı- 
rmlarım Kanarya Adaları'ndakı bu veni 
yerlere yapmaya davet edilmişler. Bugün 
yaklaşık 10 Avrupa ülkesinin 15 adet te- 
leskopü bülünüvor Kanarya Adaları nda. 
Birisi 420 cm çaplı olmak üzere, bunlardan 
3 tanesi çapı 200 emin üzermde optik te- 
leskoplar. Yapılan anlaşmalar gereği her 
celeskobun kullanma zamanının 20'si fs- 
panva va “7/1 teleskobün sahibi olan tl- 
keve, “5'i tüm ulusların astronomlarına 
ayrılmış. İspanya, sağladığı bu olanaklarla 
20 vil içinde, teleskop alanında denevimli 
uzmanlar veusurmis, harta kendi relesko- 
bunu yapar duruma gelmis, Şu sıralarda da 
2003 yalında tamamlavacakları 10 m'lik bir 
teleskobun sapımını planlıyorlar. Ayrica 
İspanya, © 20'lik gözlem zamanına karşın 
çıkan vavınların $ 30'unda İspanyol aras- 
ırmacıların katkılarının bulunduğu. optik, 
elektronik, bilgisavar gibi gereksinimlerin 
çoğunun kendi laboratuvar ve grölvelerin- 
de karşılandığı bir noktava gelmiş. 

İste bu örnek, Türk astronomlar için 
hareket noktası olmuş. Bakırltepe, Kanar- 
va Adaları'ndan sonra, gözlem için Dün- 


vanim en ivi ikinci veri olarak rörülüyür, 


Bövle verlerin Türkive'de olduğu Diin- 
va va duyurularak Bakırlıtepe've de göz- 
lem zamanı karşılığı releskopların geleceği 
düşünülmüş. Nitekim Bakirhtepe ile ilgili 
meteorolojik ve astronomik görüş venleri 
Dünya va duyurulur duyurulmuş, gerçek- 
ten de vurtdisindan teklifler gelmeye baş- 
lamis. Bunlardan birisi Hollanda-Utrecht 


Universitesi nden %20 güzlem zamani 
karşılığı gönderilen 40 çm'lik teleskop. Bir 
dlüeri ise, Sovverlerin dağılması sonucu 


ortada kalan Kazan İLİ niversitesi ne art 


Eybi (Pi, 


olan 150 enlik teles- 
kop. Bu teleskop da 
vapılan anlaşma rere- 
ñi “60 gözlem zamanı 
karşılığı olarak veril- 
mış, Böylece astro- 
nomların 100 em'lik 
teleskop rüyalarına 
karşılık 150 cm'lik da- 
ha büvük bir teleskop elde edilmiş. 

Bu eelişmeler, Türk Astronomi Der- 
neği ve ö zamanlarkı başkanı Prof, Dr, 
Dilhan Ervurt rarafından TÜBITAK” ilc- 
tilmiş ve 1991 yalında Ulusal Gözleme- 
vi'nin Kurulması TÜBİTAK ve DPT'nin 
işbirliğiyle resmen gündeme gelerek 1992 
yılından itibaren Saklıkent'ten Bakırlıtepe 
zirvesine kadar 6,5 km vol vapılmış, elekt- 
nk hara çekilmiş ve altvapı inşaatına bas- 
lammis, Gözlemevi inşaatı yapımı sırasın 
da, TÜBÜTAK'taki ve üniversitelerimizin 
çeşitle bölümlerindeki araştırmacılarla bir- 
likte Rusya'nın da önerileri dikkate alina- 
rak proje, bügüne vani Dünya'daki ben- 
zerleriyle vanşacak düzevde modem bir 


vözlemevi vapımına dek sürdürülmüş. 


İnşaat süreci 


Gözlemevi'nin mşasını üstlenen sir- 
kel başta pey zorlanmış. Kolas değik 
2550 m vükseklikte. bir dağın tepesine. 
hem de övle sık rastlanır cinsten olmayan 
bir vapı inşa edecekler. Özellikle de işçi- 
ler; henüz vaprıkları işin ne kadar önemli 
olduğunun farkında değiller kuşkusuz. 
Onlar için en önemli sorun; çalışma koşul 


Bakırlıtepe de kurulacak 
* olan 150 cm'lik teleskop 


Bakırlitepe'dekı Ulusal Gözlemevi inşaalı 


ları. Elektrik hatn avlar öncesinden çekil- 
mesine ve bir trafo kurulmus olmasına 
karşın, Ağustos başına kadar elektrikleri 
vokmuş. Diğer önemli sorun ise, hem in- 
suat, hem de yaşamlarını sürdürebilmeleri 
için gerekli olan su... Bakırlrepe've su, 
Saklıkentten setirilivor. Durmaksızın 650 
m vüksekliğe, o zorlu yoldan traktörlere 
takılmış küçük sayılabilecek tankerlerle 
sU DTAsınıvor. 

"Adnan Kalfa”, burada çalışmaya bas- 
layan ilk işçilerden... “Şimdi, 5 yaldızlı 
oteldevmiş gibi hissediyorum kendimi” 
divor, Öyle ya, elektriği, suvu hatta (sade- 
ve TRT Vi çekse de) bir televizyonu bile 
var işçilerin. Adnan Kalfa ilk geldiği sira- 
larda, vol kardan kapandığı için 1 hafta 
inememig aşağıya ve o süre içinde de val- 
mzea patates ve soğan viverek yaşamını 
sürdürmüş. “54 gün banyo yapmadığımı 
hatırlıyorum” divor Adnan Ustu; ama vine 
de şikayetçi değil, Yaptığı işin “iyi ve 
önemli” bir amaç için kullanılacağının far- 
kina varmıs. İürkive'nin önde gelen bilim 
adamları zıvarer edivor sık sık inşaat; Ad- 
nan İ sta çoğuyla tanışmış ve onların yiiz- 
lerindeki mutluluğu sezmiş. Aynı duygu- 
yu pavlaşanlardan biri de gözlemevi inşa- 
atının santiye şefi 'Seyfettin Bey'i “Bunca 
zor koşullara rağmen çok çalıştık, bekle- 
nenden daha fazla performans gösterdik 
ve kisa sürede yapacağımız ışı başardık” 
divor ve ekliyor: “Ama ben bunu sıradan 
bir insaat işi olarak görmüyorum; bu, başta 
Zeki Bey (Aslan) olmak üzere, gözlemevi 
için uğraş veren tüm özverili bilim adam- 
larına bir armağandır. Eğer onların gözün- 
deki o mutluluğu görmesevdik. inanın çok 
daha zor olur ve uzun sürerdi...” 

Gerçekten de. ülkemiz bilimine 
önemli karkılar sağlayacak bu proje ıçın 
Türkive'deki pek çak astronom ve astrofi- 
sikçi biraraya velip hep birlikte projeyi 
bugüne kadar omuzlarında taşımışlar. Ba- 


sından beri Ulusal Gözlemevi projesinin 


çinde ver alan Doç. Dr. Orhan Gölbaşı 
bunu sövle özetliyor “Türkiye'de ortak 
bir çalışma vapmak her zaman mümkün 
olmuvor. Ancak astronomlar bunu başardı- 


lar: birlikte çalışmanın daha büyük hedef- 


40 cm'lik teleskop binası tamamlanmış 
durumda. Buradaki ilk gözlemler Eylül 
1996'da yapılacak, 


lere ulaşmak için önkoşul olduğunu anla- 
vıp, elbirliğiyle bu projevi yürüttüler. Ulu- 
şilan nokta ise gerçekten önemli bir dü- 
zev, Ümit edivorum ki, bilimin diğer di- 
siplinlerinde uğraş veren araştırmacılar da 
ortak çalışmalar vapsınlar; o zaman ulusla- 


Yarım Asırlık Düşler 
Gerçekleşiyor 


Zeki Ağları 
TÜBİTAK Ulusal Görmeyi Mia) 


Geceleyin, içinde bulunduğumuz Samanyolu 


gelek baktiğimizde yökküreyi saran parlak ve 
yaygın işik bandını görürüz. Bulutu andıran bu par 
lak iele band milyarlarca yıldızdan oluşmuştur. Bu yidi- 
lar bize o kadar uzaktır ko, gözümüz bunları tek tek 
ayır edemez ve parlak bir band şeklinde algılar. Gö. 
| zün, bu parlak band içerisindeki yıldızlan ayrıl ade- 
memesinin nedeni, açısal ayırma gücünün küçük øl- 
masıdır. Açısal ayırma gücü basit olarak, komşu ki 
yıldızı birbirinden ayırabilme yeteneği olarak tanımls- 
nabilir. Gözün açısal ayına güçü yaklaşık olarak | 
yay dakikasıdır. Çok büyük uzaklıklarda bulunan yit- 
dızları ve yıldızlararası ortamı incelemek için BÜYÜK 
aynalı teleskoplara gereksinim vardır. Teleskop ay- 
masının çapı büyüdükçe hem ayırma gücü; hem de 
işik toplama, yani sönük yıldızları görme yeteneği ar- 
tar, Ömeğin 150 om ayna çaplı bir teleskobun ayr- 
ma gücü onda bir yay saniyesi; işik toplama yetene- 

| ġl ise gözün 580 bin kalı kadardır. 

Teleskopların yeteneğini sınırlayan önemli bir et 
ker de Yer atmosferidir, Teleskobun bulunduğu 
yerde âtmester temiz. kararlı ve ışık kirlenmesi en 
az olmalıdır. Yapıları gözlemler, ülkemiz Için tdri at 
mosie katmanının 1500-2000 m arasnda dişin 
bir kalınlıkta olduğunu göstermektedir. Bu nedenle 
İyi bir optik gözlemevi 2000 metrenin Üstünde bir 
yüksekliğe kurulmalıdır. Öte yandan biyolojik, teknik 
ve ekonomik nedenler, 3000 metrenin üzerine gk- 
mayı güçleştirmekizdir. 

Türkiye'de kurulması düşürülen ulusal gözle- 

mev için Uygun yer seçimi çalışmaları resmen, 

1879 yılında TÜBİTAK'ın desteği lle başlatıldı. Ast- 
ronomi ilg ilgili tüm üniversitelerimizin katıldığı çalış- 
malar daha sonra TUBİTAK bünyesinde Güdümlü 
Proje olarak sürdürüldü. Yer seçimi çalışmaları yük- 
sek dağ tepelerinde, oldukça zor koşullar altinda 
gerçerleşirildi. Çalışmalara, astronomi bölüm ya da 
anabilim dalı bulunan tüm üniversitelerden 55 araş- 
ıncı aktit olarak katıldı. 1986 yılında tamamlanan 
Güdümlü Proje sonucunda, en uygun pëziamëvi 
yeri olarak, Antalya ya 50 km uzaklıkta olan, 2550 
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rarası hedeflere ulaşmakta çok büvük kü- 
layhklar sağlayacaklarına inaniyorum.” 

Şu an Gözlemevi Müdür vardımcılığı- 
nı üstlenen Prof. Dr. İlhami Yeğingil de 
“Eğer bu projenin öneminin farkına varan 
ve herşeyden önce gerçekleştirilebileceği- 
ne inanan insanlar olmasaydı, bu proje yi- 
rümezdi” diyor. 

Evet, gökbilimcilerimiz. 50 yillik ça- 
balarinin sonucunu almak üzereler: Gözle- 
mevi'nin inşaatı 1996'nın Eylül ayında ta- 
mamlanıvor. Eğer her şey volunda gider- 
se, Eylül ayında 40 öm lik teleskop kurul- 
muş olacak ve ilk gözlemlere başlanacik. 
150 em'lik teleskobun yerleşürileceği bi- 
nanın büyük bir kısmı da Ekim başında 
tamamlanacak ve Ekim sonunda kubbesi 
takılacak, Tabii bütün bunlar hava koşul- 
larına bağlı. Ümit edilivor ki, Kasım avına 


m yükseklikte, Bakırlıtapa zirvesi seçildi. Çalışmalar 
sonucunda Bakırlitepe için astronomik görüş, açık 
va rutalikl Memeli sayısı ve fütometrik gece Sayısı Gidi 

gözlemevi verinin kalitesini belirleyen değişkerilerin 


erimi değeri saptandı. Santanan bu özellikler 


Bakirlitepe'nin, benzerleri arasında, dünyanın en Iyl 
gözlemevi yerlennden birisi olduğunu gösterdi. 

Yer seçimi çalışmaları yurtiçi ve yurtdışında ya- 
yırlamp., seçilen yerin özelliklerinin düryaya duyu- 
tulmasındarı sonra, yurtdışından olumlu tepkiler 
gelmeye başlamıştır. Bakırlıtapa'dekı ideal koşular» 
da çalışmak isteyen araştıncılar kendisine ait tales- 
koplar; gözlem zamanı karşılığında, Bakırıiece'ye 
Kurma isteklerini ilgili kurumlara Gildlirmişier ve nize 
de uygun oları bu teklillerderi ikisi kabul edilmiştir, 
Burtlârdan bir! Utreçhi/Hollanda Üniversitesi'nin % 
20 gözlem zamanı karşılığı tekli! ettiği 40 cm'lik te 
leskop, diğeri de Kazan/Rusya Universitesi'nin tek- 
ifi olam, Ya BÖ gözlem zaman karşılığı, 150 cm'lik 
leleskoplur, Bu teleskopların ikisi de Türkiye'ye ge- 
tinimiştir ve göziemevi tamamlanıncaya kadar Aks 
deniz Üniversitesi'nde kapalı bir depoda muhafaza 
edilmektedir. 40 cm'lik teleskop 1996 Eylül ayı içe 
reinde yerine monte edilmiş vea deneme güzlemiler!- 
ne başlanmış olacaktır. 150 cm'lik. teleskobun 
montaji ise 1997 Ağustos ayında tamamlanacaktır, 

Gözlem zamanı karşılığında kuruları gözlemev 
lerine en iyi örnek olarak İspanya gösterebilir. 1969 
yılında bizim şu andaki konumumuzda bulunan Is- 
panya, Kanarya Adalarında inşa ettiği iki gözlemevi- 
ne çeşitli Avrupa ülkelännin 10 kadar teleskobunu 
kurmuştur. Bunlarçları 5 tanesinin ayna çapı 2 m 
nin üstündedir. İspanya buradan kazandığı dens- 
yimle 1986 yılında dünyanın er. büyük teleskopla- 
rından biri omaya aday 10 metrelik teleskobun ya: 
pımına başlamışlır. Teleskobun 2003 yilinda ta- 
mamianması plarılarımaktadır. 

TÜBİTAK Bilim Kurulu'nun 1 Nisan 1995 tarihi 
toplantısında alınan karar gereğince TÜBİTAK'a 
bağlı olarak Ulusa! Gözlemevi Ensiltüsü (TUGE) 
resmen kurulmuştur. Ulusa! Gözlemevi'nin amacı 
ulusal kalkınma hedeflei| ve dünyadaki gelişmeleri 
gözürürde tutarak, her türlü gereksirimini uluslara- 
rası düzeyde organize etmek, geliştirmek ve bu ku- 
ruluşta yürütülecek astronomi ve uzay bilimieriyle il- 
gil çalışmaları özendirip yönlendirmek; bu alanda 
etkinlik göstereni ulusal ve uluslararası kuruluşlarla 
işbirliği yapmak; üniversitelerimizde yürütülen aströ- 


kadar hava koşulları normal sevretsin ve 
150 cm'lik teleskobun binası tümüvle ta- 
mamlansın. Kubbenin takılması da önemli 
bir sorun; 17 ton ağırlığındaki kubbeyi Ba- 
karlıtepe've ağır bir araçla taşımak. yolun 
fazla virajlı ve dik olması nedeniyle, pek 
mümkün gibi görünmüyor. Bu nedenle. 
hava kuvverlerinden bir helikopter için 
vardım istenmesi düşünülüver. Ameri- 
ka'da vapılan kubbevi cakmak için vine 
Amerika'dan üç ader teknisyen gelecek ve 
teknisyenlerin kubbeyi kurmaları yaklasık 
3 hafta sürecek, 1997 Nisan ayından itiba- 
ren de 150 cm'lik teleskobun montaji ve 
teleskop ayarları yapılacak: bunun da vak- 
aşık 4-5 av sürmesi beklenivor. Dolayısıv- 
la 1997 Eylül avında herhangı bir aksaklık 
çıkmazsa, bilimsel çalışmalara başlanması 
planlanıvor, 


nomi ve uzay bilimleriyle igili araştırmalara gözlem 
desieği vermek ve sahip olduğu gözlemi araçları İle 
en yüksek düzeyde gözlem ve araşlırma yapılması- 
ni sağlamak şeklinde özetlenebilir. | 

Bu amaçlara Ünversitelerimiz tarafından öneri» 
lecek ve TUGE tarafından değellendirilscek proje- 
lerle ulaşılacaktır. İlk aşamada şu konular ale alna- 
caktır; nötron yıldızları, beyaz cüceler ve Çift yıldızla 
nn fiziksel özellikleri; yıldızlarda ışınım değişimi: yildiz 
sişmoleiisi; yıldızlarda manyetik alan; yıldızların KTT- 
yasal yapısı; yıldıziararası ortamın fiziği; galaksiler, 
bulutsular ve yıldız kümelerinin yüzey fotometrisi, 
yıldızlanrı uzay hareketleri, . 

Yerden gözlemi yapan İeleskonların smri kulla- 
mny, 1890 yılında uzaya bir teleskop yerleştirmeye 
sonuçlarımıştır. Hubble Uzay Teleskobu adıyla bii- 
ren bu leleskop hâlâ çalışmakta ve yeryüzüne çok 
değerli veriler göndermektedir. Öle yarıdan sor yil- 
larda dunya Lizerine kuruları teleskoplari Tekneli - 
sindeki gelişmeler, Hubble Teleskobu'na benzer 
görünlülerin dünya üzerinde de elde edileceğini 
göstermiştir. Dolayisiyla yerden yapılan gözlemler 
daha Ja öneml duruma yemektedir, Dünya ûze- 
rinde kullanilan optik teleskoplar ışık diye adlarıdır- 
dığimız, slekiromanyetik spektrumun görünür böle 
ge -olarak bilinen dar aralığını kullarırlar. Dünya at- 
mosteri Işik için geçirgendir. Elektromanyetik | 
spektrumun diğer kısımlarını oluşturan X ışınları, 


gama ışınları wbi, enerjileri farklı ışınımlar dünya at- 


mosfarinden geçemezler, atmosfer tarafından 
soğurulurtar, Bu imalar incelemek için atmosfer 
dişina Uydu göndermek gerekmektedir. Rusya bu 
amaçla, uzaya 1998 yılında bir X-“Gama Uydusu 
gönderecektir. Bu uyduda çeşitli algılayıcılarır yarn- 
sıra X ışını algilayıcısı da bulunmaktadır. Türkiye'nin / 
de içinde bulunduğu bu projenin, Bakırlıtapa'de 
Kurulacak gözlemeviyle de ilişkisi Dulunmakladır, 
Spektrum X-Gama uydusu İle gözlerscek olar X 
ışını kaynaklarının optik teleskoplarla gözlenmesi İlk 
kez Ulusal Gözlemevi'nde gerçekleştirilecektir. Bu 
aytıcalık, yeni Kurulacak bir göztermevi için Çok 
önemlidir. 

Ulusal Gözlemevi'nde yapılacak çalışmalar s0- 
nucunda, Türkiye Astronomi ve Uzay araştırmaları 
konusunda lefi Ülkeler seviyesine gelecektir. Bunda 
da, Üniversitelerin yaptığı ve yapacağı önemi kat- 
kılanın yani sira, son yıllardaki önemli desteği le, an 
büyük pay TÜBITAK'a ait olacaktir. - 


Mill ve Teknik 


Modern Bir Gözlemevi 


Ulusal Gözlemevi, modem gözle- 
mevlerinde bulunan tüm teknik donani- 
ma sahıp olacak şekilde planlarımış. Te- 
leskopları bağlı spektrometreler, hassas 
zaman ölçümü açın GPS alıcısı gıbı arac- 
ların yanı sıra, Bakırlıtepe'deki basınç, st- 
caklık ve nem gibi değerleri ölçmek 
amacıyla küçük bir meteoroloji istasyonu 
bile var gözlemevinin. Güvenlik ve koru- 
manın tiümivle elektronik donanımla 
sağlandığı gözlemevinde, hemen her şey 
bilsisavarlar denetiminde, Üstelik bu bil- 
gisayarlar küçük bir uğ ortamında çalışı- 
vorlâr, Daha ilerisi için düşünülen en 
önemli projelerden birisi de, bu bilgisa- 
var ağının. daha doğrusu bilgisayarların, 
Internet ortamına aktarılması. Böylece. 
belli yetkileri olan herhangi birisi, Bakır: 
tepe ve girmeden, bulunduğu verdeki 
bilsisavarların tuşlarına basarak, telesko- 
pa erişebilecek, kubbenin kapağını açıp 
060 dönme yetisine sahip kubbeyi iste- 
diği vöne dündürebilecek, teleskobu is- 
tediği doğrultuva vönelüp istediği gibi 
bir gözlem vapabilecek ve verileri de bil- 
visavarn ekranından va da vazılı çıkrılar 
rndan görebilecek. 

Gözlemevinin bir başka önemli özelli- 


č de Dünya'da ilk kez kullanılacak bazı 


yeni sistemlerin deneniyor olması, Orne- 
Sin. vurüçi ve yürtdişindan gelecek aras- 
turmucıları konuk etmek için inşa edilen 
ve yapısında en ivi malzemeler kullanılan 
misafirhanema ısınma ve soğurma sistemi. 
Güneş enerjisiyle isınlan binalarda kulla- 
milan geleneksel yöntemde, yapının dişi 
sıvah renge boyanmış kalın bır duvarlarla 
kaplamıvar böylece, güneş enerjisiyle isi- 
olan duvar. asıw soğurarak belli bir süre 
bu isivi koruvabilivor. Ancak gözlemevi 
mısatırhânesiınde kullanılan sistem biraz 
duha farklı. ODTÜ Fizik Bölümü'nden 


\hmer Ecevivin seliştirdiği bu sistemde. 


üç taralı ikinc bir kalın duvarla çevirilen 
misafirhane binasının güneş Işığı ulan dür 
düncü, yani Güney” bakın vüzevi siyaha 
boyanarak dzeri camlarla kaplanmış. Bu 
dördüncü vüzev binanın içinden valırık 
muş durumda; varı bina bir termos 
gıbı tasarlanmis. Günes ısısını so- 
uram duvarlar isiw bina ile yüzey 
arasindaki boşluğa iletiyor, alt kis- 
mi daha geniş olan boşlukta ısıtılan 


hava, sinan havanın yükselmesi il- 


kesine uygun olarak, vukarı çıkıyor 


ve duvardaki deliklerden geçerek 


bütün binavı dolaşabılivor. 


Batad dr, 


Soğutma için ise binanın üst kısmına 
kapaklar konmuş. Böylece. Doğu-Batı 
doğrultusunda inşa ediler binada, duvar 


yalıtılmış olduğundan, Kuzeyden ısınma 
olmazken, Güneydeki boşlukta isman ha- 
vanın binayı dolaşmadan kapaklar vardi- 
mıyla diş ortama arılması düşünülmüş. 

Daha çok kış şartları düşünülerek ya- 
pilan bu sistemde kişin, dış duvarlar ile bi- 
na duvarı arasındaki valıtkan ortam. dış du- 
vann soğuğunu içeriye vermiyor. Bu vönte- 
mle binanın sıcaklığının, 10 gün güneş eür- 
memesi halinde bile, en düşük Ü C'de 
kalacağı düşünülüyor. Yeni denenen bu 
modelin çalışacağından kimsenin kuşkusu 
yok: ama vine de tedbir elden bırakılma 
miş ve misafirhanede her olasılığa karsı 
elektrikli bir isıtma sistemi de kurulmuş. 
Buna benzer bir vöntem L50 em'lik reles- 
kop ıçın de düşünülmüş; bu bina da bir 
termos gibi planlanıyor 

0 yükseklikte en önemli sürunların 
başında gelen su temim için de. yağmur 
ve kar sularının bir depoda toplanacağı ve 
pompalar yardımıyla bütün binalara ileti- 
leveği bir sistem kurulmus. Kısacası, he- 
men her şev en ince avunusma kadar di- 
şünülmüş modem bir gözlemevi olacak 


Ulusal Gözlemevi. 


Geleceğe İlişkin 


Önümüzdeki avlarda gözlemlerin 


başlayacağı Ulusal Gözlemevi son yillarda 
ülkemiz bilimi adına atılan en önemli 
adımlardan birini simgeliyor. Birçok zor- 
luğun üstesinden gelerek projenin gër- 
çekleşmesine emeği geçen araşırmacılı- 
ta en büyük destek, kuşkusuz, gözleme- 
vinin temeline onların da bir taş kovabil- 
me mutluluğu. Yine de projenin gerçek- 
İeşririlmesinde TÜBİTAK'ın oynadığı 
rol yadsınamaz. TÜBİTAK, başından be 
n gözlemevi projesine tim destek vere- 
rek bügüne kadar gelmesini sağlümiş, 
CGökbilimcilerimiz önümüzdeki sil- 
teçten çok umurdular, Ulusal Gözleme- 
ve nin olanaklarının dünya standartlarında 


olduğunu belirten araştırmacılar, bu ola- 


ar 


Ulusal Gözlemevi'nin modern binaları. En 
altta misafirhane, onun sağında 40 cm'lik te- 
leskop binasi görülüyor. Üst taraftaki tepe- 
de ise 150 cm'lik teleskop binası yer alacak. 


naklara yenilerinin de eklenmesini bekti- 
yorlar. Örneğin, Bakırlıtepe'de yapılacak 
gözlemlerin sonüçlarının dünvava duvu- 
rulmasıyla, daha birçok ülkenin buravu 
teleskop kurmak isteveceğini söylüvorlar, 
Bunlar için de şimdiden yerler hazırlan- 
mış ve yollari açılmış. 

Optik releskopların vani sıra, henüz 
Türkiye'de pek gelişmemiş olan radyo- 
astronomi çalışmaları için radyo teleskop- 
lar da kurula 


Japonya ve İsveç'in milimeme dalgabov- 


ulır. Örneğin, uzun vadede, 


bat igin, 1U kmix 10 km genişlikte alana 
yayılacak 15-20 m'lik 40-50 adet çanakla 
ağ kurma düşünceleri var. Bunun için 
2000 m'nin üzermde çok kuru ve düz bir 
yer gerekiyor. Uysun ver bulunursa. Tür- 
kive bu konuda ver karşılığında büvük iş- 
birliği ve ilerwe dönük araştırmacı verişt- 
rerek radvoastronomıve girme olanağı el- 
de edebilir, 

Gökbilimceilerimizin umudu, İspan- 
yanın vaklaşık 20 yılda ulaştığı düzeyi 
ülkemizin daha kisa sürede vakalayabıl- 
mesi; büvlece bir süre sonra ülkemiz, 
kendi büyük çaplı teleskoplarını üretebi- 
lecek, bunlann bakımını üstlenebilecek 


düzeyde teknik eleman yvetiştirebilecek 
duruma gelebilir. 

Bugün biliyoruz ki, tüm bunlar, artık 
hayal olmayan ve gerçekleşmesi yolunda 
önemli adımların atıldığı projeler, Burada 
vapılacak olan çalışmalar da gelecekte, 
Dünya bilimine gökbilimecilerimizim or- 
tak katkısı olarak vansıvacaktır 
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tephen W. Hawking ve Roger 
Penrose. 1994 yılında. Cambrid- 
re Universitesi. Isaac Newton 
\atematiksel Bilimler Enstitü- 


sü nde genel eärellik konusunda 
bir dizi halka açık konferans vermişti. Bu 
vil, Princeton Üniversitesi, bu konferansta 
dile getirilen görüşleri bir kitap halinde Dir 
arava getirerek. “Uzav ve Zamanın Poti- 
31" adiyla vayımladı, İki bilim ac 


dini. AYT 
de -ki 


Penrose Cambridge'de Hawking'in dokto- 


fizik mirasını pavlaşıvor oldukları ha 


ra tezi jürisinde ver alıvordu- kuantum me- 
kanığıne bakışları ve bunun evrenin evrimi 
üzerindeki etkileri hakkındaki görüşleri 
farklılık sergilıvor. Özelde ise, karadelikle- 
rin içerdiği bilginin başına ne geldiği ve 
evrenin başlangıcının neden sonundan 
farkli olduğu hakkındakı fikirleri çelişivar, 

Hawking'in en önemli keşiflerinden 
biri, 1975'te , kuantum etkisinin karade- 
liklerin parçacık ışımasına volaçtığını orta- 
va koymuştu, Bu süreç sırasında karadeli- 
šin eriyerek vırmesi, başlaneıçtakı kütle- 
den gerive belki de hiçbirşev kalmaması 
serekivor. karadelikler. oluşumları sirasın- 
da, içlerine düşen parçacıkların türleri, 
özellikleri ve şekillenimleri gibi paramet- 
relerle ifade edilebilecek bilgiyi vutuvor- 
lar, Kuantum teorisi bu bilenin korunu- 
müunu öngördüğü 


alde, bilgimin başına 
velenler hakkında süregiden tartışma var- 
ini koruyor. Hawking ve Penrose da ka- 
deliğin ışıması sırasında içerilen bilginin 
ortadan kavbolduğuna inanıvor. Hawking 
bu kavbın geri dönüşsüz olduğunda ısrar 
ederken Penrose kavbın bileivi sisteme 


veri kazandıran ardışık Kuantum hal öl- 


H 


ni Ey: VE y 


çümlerivle dengelendiğini savunuyor: 

İki bilim adamı, bu sürecin düğast- 
nın açıklanabılmesı için gelecekte veni 
bir kuantum kütle çekim kuramını ge- 
reksinim duyulacağı konusunda hemfi- 
kir. Yine de iş bu kuramın ayrıntılarını 
tartışmaya geldiğinde yolları ayrılıyor. 
Penrose, parçacık fiziğinin temel kuv- 
verlerinin zamana göre simetrik olduğu- 


nü, zaman tersine dönse de birşevin de- 
öişmeveceğini, bununla bırlıkte kuan- 
tum kütle çekiminin zaman simerrisine 
avkın olduğunu düşünüyor. Zaman ast- 
metrisi, evrenin başlangıçta nasıl olup 
da, büyük patlamadan arta kalan geri 
plan mikrodalga ışımasının kanıt oluş- 
turduğu gibi, düzenli olduğunu, buna 
karşın evrenin sonunun karmaşık olması 


verekuğını bu biçimde açıklavabılıvor, 
Penrose, bu “zaman asimerrisini” 
kendi “Weyl eğriliği” varsavımının kap- 
samina eklemeye çalışivor. Uzay-zaman, 
kinsteinin keşleriği sibi. maddenin var- 
hvla eöriliyor, Uzayv-zaman avnca Wevl 
cönliği tarafından belirlenen bir nicelikte 
“içsel eğriliğe” de sahip olabilir. Söz geli- 
mi kürle çekim dalgaları ve karadelikler, 
uzav-zumanın boş böleelerde bile eğil- 
mesine vol açabilir. Evrenin başlangıcın. 
da, Wevl cörliğinin derecesi büyük olasi- 
lik 


sonunda, karadeliklerin voğunluğu eğrli- 


a sılırdı; ancak Penrose'a söre, evrenin 


ön büyümesine vol açacaktır. Bu özellik 
de, evrenin sonuyla başlangıcını birbirin- 
den avırıvor, Hawking de başlangıçtaki 
büyük patlamayla sondakı büyük çöküşü 
birbirinden farklı tanımlıyorsa da, bunu, 
doğanın yasalarını zaman asimetrisivİe 


bağdaştırarak serçekleştirmiyör, (Ona gö- 
re. farklılığın gerçek nedeni, evrenin evri- 
minin programlanış biçimiyle ilintili, 
Hawking, “demokratik” bir vaklaşımla 
evrendeki hiçbir noktanın diğerlerinden 
farklı almadığını, dolayısıyla, evrenin bir 
sının olamayacağını öne sürüvor. Haw- 
kine töre, bu “sınırsızlık varsayımı” ge- 
ri plandaki mikrodalga ısınımının düzen- 
iliğini de açıklıyor. İki fizikçi, kuantum 
mekaniğini vorumlavış biçimleriyle bütü- 
nüvle farklı tavır sermlivor, Hawkine'e 
vöre, bir kuramdan beklenebilecek tek 
şev verilerle uyumlu varsavımlar içerme- 


si, Penrose. varsayımlarla deneysel verile- 
ni karşıilaşurarak gerçeklere varılamavacı- 
hna inanıyor. Kuantum kuramının an- 


lamsızlığına yol aça 


lecek bir kavramı 
olan; dalga fonksivonlarının “süperpoze” 
edilebilirliğini gerektirdiğine işaret edi- 
vor. Bu bilim adamları, bövlelikle, kuan- 
tum kuramının açılımları konusunda 
Einstein ve Niels Bohr arasında başları» 
lan tartışmaları sürdürmüş oluvorlar. 


Stephen Hawking; 
“Karadelikler Üzerine” 


Karadeliklerin kuantum kuramı, ku- 
antum mekanığının ortaya koyduğu bili- 
nen belirsizlik ilkesinin çok ötesinde bir 
düzevde belirsizliklere vol açıvor gibi gö- 
rünüyor. Bu, karadeliklerin içsel entropi- 
ye sahip gibi görünüvor oluşları ve evre- 
nın bize ait tarafından bilet aşırıyor oluşlar 
rından kaynaklanan bir durum. Bu vargi- 
ların tartışmalı olduğunu belirtmeliyim; 
Kuantum küle çekimi üzerinde calisan- 


Pikia ve Odin 


lar. özellikle de parçacık fiziğinden gelen- 
lerin hemen tümü. bir sistemin kuannım 
durumuna air bilginir asla ortadan kavbo- 
lamayacağını savunacakrır. Bununla bir- 
likte, bilginin bir karadelikten nasıl çıka- 
bileceğini gösterme konusunda pek basa- 
rili olamamışlardır. Eninde sonunda bilgi- 
nin kavboluşuna dair fikirlerimi kabul 
edeceklerdir. Aynen. tüm önvargılarına 
ters düştüğü halde. karadeliklerin ışıdığı 
ni kabul etmek zorunda kaldıkları gibi. 
Kürle çekim kuvvetinin “çekici” ol- 
duğu gerçeği, bu kuvvetin, evrendeki 
maddenin tümünü yıldızlar ve galaksiler 
ubi cisimler oluşturacak biçimde bir ara- 
ya getireceğini ifade ediyor. Bu cisimler, 
yıldızlar ele alındığında asıl basınçlar. ga- 
laksiler ele alındığında ise, dönme ve iç- 
sel hareketler nedeniyle kendilerini bir 
süre duha fazla çökmeye karşı koruyabi- 
lirler. Yine de, bir noktadan sonra 151 ve 
açısal momentum ortadan kalkacak ve ci- 
sım çökmeve başlavacaktır. Eğer cismin 
kütlesi Güneş'inkinin birbuçuk katından 
azsa, çöküş elektron ve nötronların deje- 
nerelik basıncı tarafından durdurulabilir. 
Cisim bir süre sonra, önce bir beyaz cüce- 
ve ve daha sonra bir nötron yıldızına dü- 
nüşecektr. Ancak cismin kütlesi bu sınır 
ları aşıyorsa, hiçbir neden daha da çökme- 
sini önleyemevecektir. Belli bir kritik bo- 
yuta kadar çöktüğünde, vüzevindeki küt- 
le çekim alanı o Kadar artacaktır ki, ışık 
konisi ters-vüz olacaktır. Dışa vönelen 
ışık ışınları bile birbirine doğru vönelip 
kapalı bir kapan biçiminde yüzey oluşu- 
muna yolaçacaktır. Dolayısıyla, uzay-za- 
manda, sonsuzluğa kaçışın olası olmadığı 
bir yer olmalıdır. Bu bölgeye karadelik 
deniyor. karadeliğin sınırı, sonsuzluğa ka- 
çamayan ışık ışınlarının oluşturduğu ışık- 
sal vüzevdir ki buna “olav. ufku” deniyor. 
Bir cisim çökerek karadelik oluşumu- 
na vol açtığında büvük miktarda bilgi yiti- 
nlivor, Cismin çöküşü çok sayıda paramet- 
re ile ifade ediliyor. Madde türleri ve küt- 
le dağılımının multipol momentleri bunla- 
rın arasındadır. Ancak, oluşan karadeliğin 
nitelikleri. monopol momenti ve dipol 
momenti harıç, diğer multipol momentele- 
ünden ve madde türünden bağımsızdır. 
Bu bilem kaybi, klasik kuram için 
gerçekten önem taşımıyordu. Birisi çıkıp, 
verilen tüm bilginin hâlâ karadeliğin 
içinde olduğunu söylevebilirdi.karadeli- 
šin dışındaki bir gözlemci bu durumda 
çöken cismin neve benzediği hakkında 
kolay kolay fikir vürüremez, Ancak, kla- 
sik kurumda bu yine de ilkeler bazında 


Eylül piai 


olasıydı. Gözlemci hiçbir zaman aslen çö- 
ken cisme dair gözlem şansını vitirmeve- 
cekti. Bunun yerine cisim yavaşlıyor ve 
olay ufkuna yaklaştıkça kararıyor gibi gö- 
rünecekti, Ancak vine de gözlemci, cis- 
min neden yapılmış olduğunu ve kütle 
dağılımını hâlâ görebilecekti. 

Ancak kuantum küramı tüm bunları 
değiştirdi. Öncelikle, çöken cisim, olav 
ufkunu geçmeden önce kısırlı sayıda fo- 
ton bırakacaktır, Bunlar, çöken cisim 
hakkında bilgi içerme bakımından ol- 
dukça yetersizdir. Bu, kuantum teorisi 
açısından, dışarıdaki bir gözlemcinin, 
çöken bir cisimle ilgili ölçümler yapma- 
sının hiçbir volu olmadığını ifade eder. 
Kimileri, ölçülemese de bilgi hâlâ kara- 
deliğin içinde olduğu için bu durumu 
önemsiz sayabilir. Ancak, bu noktada, 
kuantum kuramının karadeliklerle ilgili 
ikinci etkisi devreye pirivor. 

Kuantum kuramı, karadeliklerin işıya- 
rak kütle kaybetmelerini öngörür. Görü- 
nüşe göre eninde sonunda bütünüyle vok 
olacak ve içerdikleri bilgiyi de alıp götüre- 
ceklerdir. Bu bilginin bütünüyle vok öldu- 
gu ve hiç bir formda geri dönmeveceğini 
göstermeye çalışacağım. Ayrıca, bu bilgi 
kaybının kuantum kuramının bildik belir- 
sizliklerinin ötesinde bir belirsizliğe vol aç- 
učim göreceksiniz. Ne vazık ki bu ek be- 
lirsizlik düzeyi, Heisenberg'in belirsizlik 
ilkesinin aksine deneysel yoldan kolay ko- 
lav gösrerilemeyecek türdendir, 


Roger Penrose: 
“Kuantum Kuramı ve 
Uzay-Zaman” 


20. yüzyılın büyük fizik kuramları özel 
görelilik, genel görelilik ve kuantum alan 
kuramı olmuştur. Bu kuramlar birbirinden 
bağımsız değillerdir: senel görelilik. özel gö- 
reliliğin üstüne kurulmuşru; kuantum alan 
kuramı da özel görelilik ve kuantum kura- 
mından yola çıkılarak ortaya konmuştu. 

Kuantum alan kuramının, 10'de birle, 
en duyarlı fizik kuramı olduğu söyleniyor. 
Bununla birlikte, genel göreliliğin şimdiler- 
de berrak bir yaklaşımla 10'""te bir duyarli- 
ğa sahip olduğunun ölçüldüğünü belirtmek 
isuvorum, (üstüne üstlük bu duyarlık, dün- 
vada bulunan saatlerin duyarlığıvla sınırla- 
nivor sâdece). İkisinden biri pulsar olan bir 
çift nötron yıldızından, Hulse-Taylar ikili 
pulsarı PSR 1913416'dan bahsediyorum. 
Genel görelilik, bu yıldızların birbirleri çev- 
resindeki dönüşlerinin düzeyinin, kütle çe- 


kim dalgaları vavımıvla yitirilen enerji võ- 
zünden azalacağını söylüyor, Bu gerçekten 
de gözlemlendi, Bu süreç, gözlemin yapıl- 
dığı 20 vallik dönemin venlerme göre, yir 
kanda sözü edilen duvarlıkta genel göreli- 
likle uyumlu sönüç vermiştir. Bu sistemin 
gözlemcileri haklı olarak çalışmalarından 
dolayı Nobel ödülüne İavık buhunmuşlar- 
dır. Kuantum kurumcları, kuramlarının du- 
varlığına güvenerek genel göreliğin buna 
uyması gerekuğun düşünüyorlardı. Ancak 
şımdı, rollerin değişmesi gerekiyormuş gibi 
görünüyor. Bu dört kurum oldukça başarılı 
larsa da, problemleri vok değil... Genel g- 
relilik, uzay-zaman tekillikleri öngörüyor. 
Kuantum kuramında bir “ölçüm problemi” 
vardır kı, bundan daha sonra söz edece: 
öm, Bu kuramların çoğunun sorunu, kendi 
başlarına yeterli olmayışlarında yatıyor. Söz 
gelimi, çoğu kişi genel görelilikteki rekil- 
liklerin kuantum alan kuram sayesinde gi- 
derilebileceğini düşünüyor, 

Bu bağlamda, kâradeliklerdeki bilgi 
kavbinin üzerinde durmak istiyorum. 
Stephen'in bu konuda sövlemek istediği 
hemen her şevde hemfikirim. Ancak, 
Stephen, biler kavbinın yarattığı belirsiz- 
liği tüm belirsizliklerin ötesinde ayrı bir 
düzeye oturturken, ben bunun sadece 
“ramlavıcı” bir belirsizlik olduğu görüşü- 
nü taşıyorum. karadelik eriyip giderken 
küçük bir bilgi parçacığının kaçıp kurtul- 
ması olasi. Ancak, bu bilgi kazancı çöküş- 
te vürlenlerin vanında çok küçüktür. 
Kuramsal bir deneyde tüm sistemi dev 
bir kutuya kapanrsak, kutunun içindeki 
maddenin evrimini tartışabiliriz. Bu faz 
uzayı bölgesinin karadeliğe denk düşen 
kısmında fiziksel evrimin güzergâhları 


vakınsayacak ve bu güzergihların tanim- 
ladığı hacimleri küçülecektir. Bu, karade- 
likte tekilliklere kurban verilen bileinin 
bir sonucudur. Bu küçülme, faz uzavında 
hacimlerin sabit kalacağını öne süren ve 
Liouville teoremi adı verilen klasık me- 
kanikle çelikşi içindedir. Dolayısıyla, bir 
karadelik uzav-zamamı, bu korunum ilke- 
sini çiğneyecektr. Bununla birlikte, bes 
nim yaklaşım biçiminde, bu faz uzayı ha- 
cim kavbı ardışık kuantum ölçümlenvle 
dengelenerek giderilebilir. İşte bu viz- 
den, karadeliklerdeki bilei kavbını, ku- 
antum belirsizliğine tamlavıcı nitelikte 
buluyorum: bunlar bir madalvonun iki 
vüzü gibidirler, Sehrödinger'in kedisi de- 
nen kuramsal denevini ele alalım. Bu, ya- 
ni geçirgen bir aynadan sekmeden geçen 
forcon dalga fonksiyonun tetiklediği bir 
tabanca tarafından öldürülen bir kediyi 
içeren kuramsal bir kutuyla ilgilidir. De- 
rektör İötonu algılayamazsa. kedi sağlığı 
verinde bir biçimde yaşamını sürdüre- 
cektir. (Stephen'in kedilere kuramsal de- 
nevlerde bile kötü davranılmasından 
hoşlanmadığını biliyorum). Bu sistemin 
dalea fonksiyonu, bu iki olasılığın “sü: 
perpozisvonunu” içeriyor, Ancak algılari- 
mız neden bize makro düzevde bir sü- 
perpozisvon anlama izni vermiyor da, 
“kedi öldü” veva “kedi vaşıvor” gibi so- 
nuçlardan birini seçmeye zorluyor; 

İşin içine genel görelilik karışmaya 
başladığında ortava çıkan altematt uzav- 
zaman gcometrilennin süperpozisvonuy- 
la ilgili birşevlerin vanlış gideceğini öne 
sürüyorum. Belki de ıkı farklı geometri- 
nin süpcerpozisvonu kararsızdır ve iki avr 
alrernaniten birine dönüşerek ortadan 


kalkar. Bu geometiler canlı veva ölü bir 
kedinin uzav-zamanları olabilir. Bu, iki 
alternatften birine indirgenme durumu- 
nu, kısaltması OR ding. veva) biçiminde 
vazıldığı içini nesnel indirgenme (ing. ob- 
jective reduction) adiyla anmaktan hoşlu- 
nyorum. Planek uzunluğu, 10 santi- 
metrenin bununla ilişkisi nasıl kurulur? 
İki alternatif geometrinin birbirinden ne 
zaman farklı kabul edileceklerinin doğal 
Oçürtünü Planck ölçekleri vermektedir 
ve bu ölçütler, iki farklı seçeneğe indir- 
genme sürecini belirler. 


Hawkins: “Kuantum 
Kozmolojisi Üzerine” 


Bu konferansı Roger ve benim ol- 
dukça farklı yaklaşımlarmızın olduğu bir 
konuyla noktalamak istivorum. Zama» 
nin akış yönü. Evrenin bizim bulunduğ- 
müz bölümünde zamunın ileri ve geri 
vönleri arasında açık bir ayrim var, Bir 
filmi tersine doğru izlemek bu ayrımın 
ciddiyetini görmek için veterli, Gerçek 
vaşamda da işler bu şekilde vürüyebil- 
seydi, masadan düşüp kirilan fincanlar 
Aplavip bir arava gelebilirlerdi. 

Fiziksel alanların uvduğu yerel yasa- 
lar zamana göre simetriktirler; başka de- 
vişle CP'T'den iyiik-parite-zaman tersin- 
mesi) bağımsızdırlar. Dolayısıyla, geçmiş 
ve geleceğin gözlemsel farklılıkları, evre- 
nin tanım kümesinin sınır değerleriyle 
ilişkili olmalı, Evrenin belli sınırları oldu- 
#unu ve maksimum değere kadar genle- 
şip daha sonra çöktüğünü varsayalım. 
Rogerin da açıkladığı gibi, evren bu sü- 
recin iki ucunda oldukça farklı durumlar: 


Melisa ve Tekil 


da olacaktır. Başlangıçında evren düzgün 
ve düzenli olmalı. Ancak çöktüğünde, 
düzensiz ve karmaşık bir hal alacağını 
öngörüyoruz. Düzenli olandan çok daha 
fazla sayıda düzensiz dağılım biçimi ol- 
duguna göre, başlangıç şartlarının duyarlı 
biçimde belirlenmesi gerekiyor. 
Görünüşe göre, zamanın iki ucu için 
farklı sınır değreleri belirlenmiş olmalı, 
Roger'ın savına göre. Weyl tensörü bu sii- 
recin bir ucunda ortadan kalkmalı ama di- 
öermde değil, Weyl censörü, uzay-zaman 
eğriliğinin, Einstein denklemlerince mad- 
de tarafından belirlenmeyen kısmına ait. 
Evrenin başlangıç evrelerinde düzgün ve 
çok küçük. evrenin sonlarında çok büyük 
almalı. Dolayısıyla, zamanın iki ucu birbi- 
inden ayrılmış ve zamanın akış yönü açık- 
lanmış oluvor. Rogerin Weyl önerisinin 
birden çok anlamlı olduğunu sanıyorum. 
Önce, bu kavram, CP Tdönüşümlerinden 
bağımsız degil. Roger bunu bir meziyet 
olarak görüyor ama bence vazgeçilmeleri 
için çarpıcı sebepler olmadıkça simetriler 
gözden çıkarılmamalı. İkincisi, Weyl ten- 
sörü evrenin erken evrelerinde mutlak sıfır 
olsavdı, evren bütünüyle homojen ve izot- 
ropik olur ve bu durumunu her zaman ko- 
rurdu. Rogerin Weyl önensi geri plandaki 
dalgalanmalara ve galaksiler gibi cisimlerin 
oluşumuna olanak veren tedirgemelere 
açıklama getiremez. Bütün bunlüra rağ- 
men. bence Roger. zamanın iki ucu arasin- 
da çok daha önemli bir ayrıma parmak ba- 
svor, Wevl tensörünün bir uçta küçük olu- 
şu sınır değerlerine tepeden inme bindiril- 
memeli, daha temel bir ilkeden, sınırsızlık 
öneörüsünden türcülmelidir. 


Esul 1m 


Zamanın iki ucu nasıl farklı olabilir? 
Bir uçtaki tedirgemeler küçükken, ne- 
den öbür uçta böyle olmayabilir? Sebep, 
alan denklemlerinin iki olası karmaşık 
çözüme sahip oluşunda yatıyor. Açıkça- 
sı, bir çözüm bir uca, diğeri de öbür uca 
ait. Bir uçta evren çok düzgündü ve 
Weyl tensörü çok küçüktü. Yine de 
mutlak sifir değerini almış olamaz, çün- 
kü bu belirsizlik ilkesinin ihlali olurdu. 
Bunun verine küçük dalgalanmalar ol- 
muş ve bunlar galaksilerin ve cisimlerin 
oluşumuna yol açmıştır. Aksine, zama- 
nin öbür ucunda Weyl tensörü çok bü- 
vük olur evren kaotik olurdu. Bu, zama- 
nin gözlemlenir akış vönünün neden 
fincanların masadan düşüp kırıldığı yö- 
nü işaret erriğini de açıklar. 


Penrose: “Kuantum 
Kozmolojisi Uzerine” 


Stephen'in konumundan anladığım 
kadarıyla bu noktadaki fikir ayrılığımız 
pek büyük değil, Bir ilk tekillik için 
Wevl eğriliği sıfıra vakın bir değerde, 
Stephen başlangıçta küçük kuantum 
dalsalanmaları olması gerektiğini tartış- 
u. Benim bakış açımdan bakıldığında 
kuantum anlayışı sınırlarında küçük dal- 
galanmalar kabul edilebilir. Gereksinim 
duyduğumuz şev. bunu sıfıra vakınsata- 
cak bir vol, Belki de sınırsızlık öngörüsü 
ilk durum için ivi bir aday olabilir. Yine 
de, son durum için farklı birşeve gerek- 
sinim duvduğumuza inanıyorum. Özel- 
de, tekilliklerin yapısını açıklayan bir 
kuramın CPT ve diğer simetrileri ihlal 
edeceğini düşünüyorum. Zaman simet- 
risinin böyle bozulması pek karışık bir 
süreç olabilir ve kuantum mekaniğinin 
sınırlarını çok aşan nitelikte bir etkinin 
yasaları içinde saklı bulunabilir. 


Hawking: “Fizik ve 
Gerçeklik Uzerine” 


Bu konferanslar Roger ve benim dü- 
şüncelerim arasındakı farklılığı açıkça 
gösterdi. O hir Eflaruncu ve ben bir pozi- 
tivistim. O, Schrödingerin kedisinin yarı 
ölü-varı canlı bir kuantum durumunda 
bulunmasından kaygı duyuyor, Bunun 
gerçeklikle bağdaşmavacağını hissediyor. 
Ama bu benim umurumda değil Ben bir 
kuramın gerçeklikle denkliğini beklemi- 
vorum; çünkü gerçekliğin ne olduğunu 
bilemiyorum. Gerçeklik, bir turnusol ka- 
ödıvla sınanamaz. Benim ilgi duyduğum 


tek şey kurumın ölçüm sonuçlarını öngö- 
rebilmesi, Kuantum kuramı bunu başa- . 
rıyla gerçekleştiriyor... 

Roger dalga fonksiyonunun çöküşüy- 
le fiziğe CPT bozulmasının geleceğini 
hissediyor. O bu ihlali en azından iki du- 
rumda kozmoloji ve karadeliklerde görü- 
vor. Gözlemleri sorgulama sürecinde za- 
manın asimetrisine başvurabileceğimizi 
kabul edivorum. Ama, kimi fiziksel süreç- 
lerin dalga fonksivonlarının indirgenmesi 
veya kuantum kütle çekim bilinciyle ilin- 
tsi olduğu fikrini tümüyle reddediyorum. 
Bu bana büyü gibi geliyor; bilim değil, 


Penrose: “Fizik ve 
Gerçeklik” 


Kuantum mekaniği sadece 75 yıldır 
ortada. Bu, söz gelimi Newton'un verçe- 
kimi kuramıyla karşılaştırıldığında pek 
uzun bir süre değil. Bu vüzden kuantum 
mekaniğinin makroskopik ölçeklerdeki 
cisimlere uvarlanırken değiştirilmesi be- 
ni şaşırtmaz. İartışmanın başlarında 
Stephen kendisinin bir pozitivisit, benim 
se bir Eflaruncu olduğumu düşündüğü- 
nü söyledi. Kendisinin positivist oluşuna 
bir inrazım yoksa da, burada önemli olan 
benim bir gerçekçi oluşum, Ayrıca, bu 
tartışmayı bir zamanların önlü Bohr- 
Kinstein tartışmasıyla karşılaştırmak ge- 
rekirse onun Bohr'un benim Einstein'in 
rolünü oynadığımız belirtmek verinde 
olur, Einstein, zorunlu olarak dalga fonk- 
siyonuyla ifade edilmesi gerekmeven 
gerçek bir dünyanın varlığını savunur- 
ken, Bohr, bir dalga fonksiyonunun ger- 
çek mikrodünyavı değil, sadece varırlı 
öngörülerde bulunmak için gerekli bilgi- 
yi ifade ettiğini savunuyordu. 

Bohr'un tarişmayı kazandığına inani- 
yordu. Yakınlarda Pais'in hazırladığı 
Einsteinin bivografisine bakılırsa, Einste- 
in 1925'ten sonra emekli olup balık avla- 
vabilirdi. Her ne kadar bu tarihten sonra 
Einstein büyük gelişmeler kavdetmemiş- 
tivse de, eleştirileri çok yardımcı olmuştu. 
Ben Einstein'in kuantum kuramını geliş- 
ürmeve, içeriğinde önemli bir eksiklik 
bulduğu için devam etmediğini düşünü- 
yorum. Eksik içerik, Stephen'in 50 vil 
sonra gelen buluşu, karadelik ışımasıydı. 
Yeni hamleyi gerçekleştiren, karadelik i51- 
masıyla bağıntılı olarak bilgi kavbıvdı. 
Hawkpaz W Ssepken ve R Ponmez 
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Finstetn in kütlecekim denk- 
temleri karadelik anlayışının temeli- 
ni oluşturur. ancak Hemç olan. Eins- 
tenin bu denklemleri karadelik le- 
rin varolamayacağını kanitlamak 
iein bullanmasıdır. 

Bilim. bazen uygulayılarının yalnız 
haval güçlerini değil aynı zamanda amaç- 
larını da aşan noktava gelebilir. Buna bir 
örnek, karadelik teorilerinin gelişimi ve 
Albert Kinstein'in ovnadığı roldür. 
1959'da Einstein “Annals of Mathema 
nes” adlı dergide “Çok Sayıda Kütleden 
Oluşan Küresel Simetrik Durağan Bii 
Sistem Üzerine” adlı bir makale yayımla- 
di, Bu şmakalevle Einstein, karadelikle- 
rn, vam çok voğun olduğu için ağırlıkları 


ışığın bile kaçmasını önleyen göksel ci- 


siımlerin imkansız olduğunu kanıtladı. 


1900 
Max Planck 
Siyah-cisim ışımasını 
keşletti. 
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Karadeliğin 


önüls 


Kaderin cilvesi şu ki; bunun için 
1916'da vayımlanan kendi genel gö- 
relilik ve kütleçekim teorisini kullan- 
dı. Bu teori, karadelik 


erin sadece 
mümkün olduğunu değil aynı zaman- 
da birçok astronomik cisim için kaçı- 
nılmaz olduğunu göstermek için kul- 
an teoridir. Einstein'in karadelik- 


ları 
leri reddinden birkaç av sonra, ona 
atıfta bulunmadan |. Robert Oppen- 
helmer ve öğrencisi “Sürekli Kürleçe- 
kimse! Büzülme” adlı bir makale ya- 
yımladılar. Bu çalışma, Einstein'in 
vörelilik teorisini modem fizikte ilk 
kez olarak karadeliklerin nasıl oluştur 
gunu göstermek ıçın kullandı. 

Belki daha da komik olan, karade- 
liklerin ve çöken yıldızların çağdaş 
varumunun, Einstein'in kalırının tå- 


1905 


Albert Einstein, siyah-cisim ışıması üzeri- 
ne yazılmış bir makalesinde, Işığın foton 
adi verilen parçacıklar gibi 
düşünülebileceğini gösterdi. 


mamıyla farklı bir yönü üzerine kuru- 
luyor olmasıydı. Kuantum istatistiği 
tarafından belirlenen etkiler olmadan, 
her astronomik cisim, bizim yaşadığı 
mıza hiç benzemeven bir evren yara- 
tan bir karadeliğe düşüyor. 


Bose, Einstein ve 
Istatistik 


Einstein, kuantum istatističini ya- 
ratirken o zamanlar tanınmavan genç 
bir Hintli fizikçi olan Satyendra Nath 
Bose'dan Haziran 1924'te aldığı bir 
mektuptan etkilendi. Bose'un mekt 
buvla birlikte. bir Ingiliz bilim dergisi 
tarafindan reddedilmiş olan bir makale 


metni de geldi. Einstein, makaleyi 
okuduktan sonra, Almanca'va çevirdi 
ve prestijli bir dergi olan Zeitschrifi 
für Phvsik'e yavımlaması için volladı, 

Kinstein neden makalenin önemli 
olduğunu düşündü? 20 yıl bovunca 
elektromanvecik ışımanın doğasıyla 
uğraşıvordu - özellikle çeperivle avnı 
sıva sahıp bir kabın içine sıkıştırılmış 


a. Yüzyılın başında Alman fi- 
aıkçı Max Planek, bu “siyah cisim” ışı- 


Işimay 


masının farklı dalga boylarının va da 
renklerinin genlikle nasıl değiştiğini 
tanımlayan matematiksel bağıntıyı 
bulmuştu. Işıma spektrumunun biçi- 
minin, kabin çeperlerinin vapıldığı 
maddeden bağımsız olduğu anlaşıldı. 
Sadece Iışımanın isisina bağlı (Siyah ci- 
sim ışımasının bir örneği bütün evre- 
nin kabın yerine geçtiği bir durumda 
büyük patlamadan arta kalan fotonlar- 
dir. Bu fotonların isisi 27260002 Rel- 
vin olarak ölçülmüştür). 

Bose, az çok rastlantıyla siyah ci- 
sım imasnin istarisriksel mekanığını 


bilimi ve Teknik 


hesap etmiş oluyordu. Bu ise Planek 
yasasını, matematiksel ölarak kuan- 
tum-mekaniğinden çıkarmış olması 
demekti. Bu çıkarım Einstein'in ileisi- 
ni çekti. Ancak o, Einstein olarak olavı 
bır adım ileri görürdü. Aynı metodları, 
Bose'un İoronlar için kullandığı kurak 
lara benzer olarak, ağır moleküllerin 
vazının istanstıksel mekanığını imeele- 
mek ıçın kullandı. Planek yasasının 
benzerini bu durum için türetti ve ta- 
mamiyla dikkate değer bir şev buldu. 
Eğer parçacık gazi Bose-Einstein ista- 
üsüğine uygun olarak soğurulursa, 
belli bir kritik ısıda bütün moleküller 
amden kendilerini dejenere va da te- 
kil duruma toplarlar. 

Bu durum, Bose-Einstein voğun- 
laşması olarak bilinir (Böse'ün bunun- 
la bir ilgisi olmasa da), 

İlginç bir örnek, çekirdeğinde ? 
proton ve 2 nöron bulunan helvum 4 
izotopunun oluşturduğu gazdir. 2,18 
Kelvinlik bir sicaklıkta bu gaz, sürtün- 
mesiz akışkanlık (süper akışkanlık) gi- 
bi birçok acaip özelliklere sahip bir si- 
viva dönüşür. Geçtiğimiz yıl Amerikalı 
araştırmacılar. Bose-Einstein yoğun- 


aşması elde etmek için diğer arom çe- 
sitlernni | Kelvin derecenin birkaç mil- 
varlarda birine kadar soğutmanın zor- 
luklarının üstesinden veldiler, 

Buna rağmen doğadaki her atom 
bu yoğünlüşmavı göstermiyor. 


1925'te Einstein. yoğunlaşma üstü- 


Sallanan 


1915 
Spektroskopık çalışmalar yoluyla astronom Wal- 
ter 5. Adams, Sirlus'un sönük eşi olan, varlığıyla 
Sirius'un hareketinin hafifçe bozulmasını sağ- 
layan küçük, sıcak, yoğun yıldızın beyaz cüce ol- 
duğunu tanımladı. 


Wa luil (LU 


ne makalelerini yayımladıktan he- 
men sonra, Avusturyalı fizikçi Wolf- 
gang Pauli. proton, nötron ve elekt- 
ron gibi ikinci bir parçacık sınıfının 
avnı nitelikleri taşımadıklarını gös- 
terdi. Bu siniftan özdeş iki parçacı- 
ön, örneğin Z elektronun aynı Ku- 
antum mekanik durumunda bulu- 
namayacağını keşfetti. Bu özellik 
Pauli nin dişarlama ilkesi olarak bili- 
nivor. 1926'da Enrico Fermi ve 
P.A.M Dirac Bose-İsinstein istaristi- 
gının benzerini yaratarak parçacıkla- 
nn kuantum istatistığını buldular, 
Pauli ilkesine göre bu parçacık- 
ların düşük isıdavken bu dünyada 
yapacakları en son şey voğunlaş- 
maktır. Eğer elektron gazını sikiştı- 
np düşük bir sıcaklığa kadar soğu- 
tursanız ve hacmini küçülrürseniz, 
elektronlar birbirlerinin verlerini 
istila etmeye başlarlar. Ancak Pa- 
ulnin ilkesi bunu yasaklamıştır, 
dolayısıyla ışık hızına yaklaşan hiz- 
larla birbirlerinden uzaklaşırlar, 
Elektronlar ve diğer Pauli parçacık- 
ları için bu kaçan parçacıklar tara- 
(ından yaratılan basınç - 
lik: basıncı- gaz mutlak sıfırı kadar 


dejenere- 


soğutulsa da devam eder, Bunun 
elektronların birbirlerini elektriksel 
olarak itmelerivle ilgisi yoktur. 
Hiçbir yükü olmayan nötronlar için 
de ayni şey geçerlidir. Bu saf ku- 
antum fiziğiıdır. 


1916 
Einstein, genel görelilik teorisinin, küt- 
leçekimini tarif eder denklemlerini 
türeterek yayımladı. 


Kuantum İstatistiği ve 
Beyaz Cüceler 


Ancak kuantum ıstatıstığınin yildiz- 
larla ileisi ne? Yüzyilin başında gök bilim- 
eler küçük ve belirsiz olan tuhaf bir vil- 
diz sınıfı tanımlamaya başladılar: Bevaz 
Cüceler. Bunlar güneş ile aynı kürleve sa- 
hip ve ışığının 1/360'nı yavan en parlak 
vıldız olan Sirius'a eşlik eden yıldızlar, 
Bevaz cüceler muazzam derecede yogun 
olmalı. Sirus'un eşi sudan 61000 kar daha 
yoğun. Nedir bu garp cisimler? Burada 
Sir Arthur Eddington devreye giriyor. 

Sir Arthur Eddington. kimileri için 
vanlış sebeplerle kahramandı. 1944'Je 
ölen Eddington evren hakkındaki 
önemli herşeyin insanın kafasında neler 
döndüğü araştırılarak anlaşılabileceğini 
inanan bir veni-Kantçıydı ve bununla 
lgili popüler kitapları vardı. 1910'lar- 
dan 1930 lara kadar Eddington, Einsre- 
inin güneşin uzak yıldızlardan gelen 
ışığı eğdiği ile ilgili buluşunu saptava- 
rak doğrulavan iki araşurmadan birini 
sürdüren 20.yy biliminin devlerinden 
biriydi. Aynı zamanda 1920'da vayımla- 
nan klasık kitabının da başlığı olan Yıl 
dızların İç Yapısı konusunun ilk olarak 
anlaşılmasını sağlayan araştırmaları baş- 
atmıştı. Onun için bevaz cüceler en 
azından estetik açıdan bir mevdan oku- 
mavdı, Herşeye rağmen bununla uğraş- 
u ve çarpıcı bır fikirle ortaya çıktı. 


1816 


Karl Schwarzschild, çöken bir cismin yarı çapının 

belli bir değeri için, Einstein'in kütleçekim denk- 

lşmlerinin tekilleştiğini, zamanın yok olup uzayın 
sonsuz hale geldiğini gösterdi. 


(1924'te Eddington, beyaz cücevi 
sıkışaran kürtleçekimsel basıncın bazı 
elektronları protonlardan ayırdığını 
öne sürdü. Aromlar bu şekilde “sınırla- 
rını kavbedecekler ve belki de küçük, 
voğun bir pakete sıkıştınlacaklar. Böy- 
lece Pauli dışarlama ilkesine göre 
elektronların birbirini geri tepmesiyle 
oluşan, Fermi-Dirac dejenerelik basın- 
cretkisivle cücenin çökmesi duracak. 

Bevaz cücelerin anlaşılması, Tem- 
muz 1950'da 19 yaşındakı Subrahman- 
van Chandrasekhar, Madras'tan Sour- 
hampton'a gemiyle gittiğinde bir adım 
ilerledi. İngiliz Ozikçi R.H. Fowler ile 
çalışmak üzere Cambridge Üniversite- 
sine gitmektevdi. Eddington da ora- 
davdı. Eddineton'un vildizlar üzerine; 
Fowlerin du kuantum istatiksel me- 
kanık üzerine kitaplarını okuyan 
Chandrasekhar beyaz cüvelerden bil- 
vülenmişti, Yolculukta zaman geçir- 
mek için Chandrasekhar kendi kendi- 
ne sordu: Kendi kütleçekiminin gü- 
cüvle çökmeden önce bir cücenin ne 
kadar ağır olabileceğinin bir üst sınırı 
var mız Cevabı bir devrim başlarını. 

Bir Beyaz cilce elektriksel olarak 
vüksüzdür. Öylevse herbir elektronu 
için ondan 2000 kat daha ağır bir de 
proton bulunması gerekir. Sonuç ola- 
rak, protonlar kütleçekimsel basıncın 
yükünü karşılamalıdır. Eğer cüce çök- 
müyorsa, elektronların dejenerelik ba- 
sıncı ile protonların küdeçekimsel çe- 
kımı dengelenmelidir. Bu denge, pro- 


1924 
Einstein, Satyandra Nath Bose'un siyah-cisim 
ışıması üzerine çalışmasını yayımladı. Böylece, 
fotanlar gibi belli bir sınıf parçacık için 
kuantum istatistiği geliştirilmiş oldu. 


tori savisını ve bu nedenle de cücenin 
kürlesini sınırlar. Bu maksimum kütle 
değeri Chandrasekhar limiti olarak Di- 
linir ve güneşin kütlesinin 1.4 katına 
eşitur. Bundan daha büyük kütleli bir 
vüce durağan olamaz, 

Chandrasekhar'ın buluşu Ed- 
dington'u tedirgin etti. Eğer vildizın 
ağırlığı güneşinkinden 14 kar daha 
fazla olursa ne olur? Cevaptan mem- 
nun değildi. Yıldızın yoğunlaşarak 
vüceye dönüşmesini önleyen bir 
mekanızma olmadıkça va da Chand- 
rasckhar'ın sonucu yanlış değilse 
ağır vildizlar kütleçekimsel olarak 
bir bilinmeyene düşüp siliniyorlar, 

Eddington bunu davanılmaz buldu 
ve Ghandrasekhar'ın kuantum istaris- 
ğını kullanışım değiştirmeye karar 
verdi. Bu eleştiri Chandrasekhar'ı yik- 
t Ancak İEddington'un yanlış olduğuz 
nü ve dikkate alınmaması gerektiğini 
söyleyen Danimarkalı fizikçi Niels 
Bohr'dan destek gördi. 


Garip Bir His 


Bazı araştırmacılar, kuantum ista- 
tıstığı ve beyaz cüceler üzerinde durur- 
ken, diğerleri Einsteinin kütleçekimi 
üstüne olan çalışmalarını ve genel gö- 
relilik teorisini ele aldılar. Einstein 
denklemlerinin çözümlerini bulmuk 
ıçın çok da çaba harcamamışu. Madde- 
nin etrafindaki kürleçekimini ele alan 
bölüm tamamlanmıştı, Çünkü kütleçe- 


1924 
Sir Arthur Eddington, 
kütleçekiminin 
elektronları protonlardan söküp aldığını 
ileri sürdü. 


kımı bir parçacığın bir eğri boyunca bir 
noktadan başka bir noktaya gitmesini 
sağlayarak zaman ve Uzay geometrisini 
değiştürmekteydi. Einstein için daha 
önemli olan şev, kütleçekiminin kav- 
nağı olan maddenin sadece kütleçe- 
kimsel denklemlerle açıklanamamasıy- 
dı. Einstein bulduğu denklemlerin ta- 
mamlanmamış olduğunu düşünüyor- 
du. Yine de yıldızlardan gelen ışığın 
bükülmesi gibi etkileri yaklaşık hesap- 
lavabiliyordu. 1916'da Alman sökbi- 
lima Karl Sehswârzsehild'in bir vildizin 
vörüngesindeki gezegen gibi gerçek 
bir duruma uyarlanabilen kesin hir çö- 
züm bulması Einsteini etkilemişti. 

İşlemler sırasında, Schwarzschild 
rahatsız edici bir şey farketmişti. Yıldı- 
zin merkezinden belli bir mesafede 
matematik anlamsızlaşıyordu. Simdi 
Schwarzschild yarıçapı olarak bilinen 
bu mesafede zaman siliniyor ve uzay 
sonsuz oluyordu. Yani denklem mate- 
matikçilerin dediği şekilde tekil olu- 
vordu. Schwarzschild yarıçapı çoğun- 
hakla cismin yarıçapından küçüktür, 
Örneğin, Güneş için bu yarıçap 3 km, 
Bunun vanında L sramlık bir bilye için 
se IU -28 em, 

Sehwarzsechild. bu varıçap üzerinde 
matematığın anlamsızlaşacağının lar- 
kındaydı fakat vine de devam etmeye 
karar verdi. Bir yildizin basirleştirilmiş 
modelini yaptı ve Sehwarzsehild yarıça- 
pına kadar çökmesi için sonsuz bir ba- 
sınç gradyan gerektiğini gösterdi. Böy- 


1925 
Wolfgang Pauli, bazı parçacıkların tam 
olarak aynı kuantum durumunda olamay- 
acağını belirten dişarlama ilkesini 
formüle etti. 


Mile we Teknik 


lece. bulmuş olduğu rekilliğin pratik 
bir sonucunun olmadığını sövledi. An- 
cak bu tarrşma herkesi vatıştırmadı, 


Einstein çok rahatsız oldu çünkü 
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Sehwarzsehildin vildiz modeli görelilik 


teornsiun belirli teknik gereksinimleri- 
ni karşılamıvordu. Buna rağmen pek 
cok kişi Seliwarzsehild'in sonuçlarının 
veniden yazılarak tekilliğe mevdan ver- 
memesinin sağlanabileceğini düşündü- 
ler. Kakar, sonuç gerçekten tekil değil 
mivdir Bu, o sıralarda bir tartışma orta- 
mı varamadı çünkü kımse 1959 a ka- 
dar bu konuyla ileilenmedi. 

1939'daki ma 


bu konuva ilgisinin Princeron'dan 


kalesinde Einstein, 
kozmolog Harold P. Robertson ve da- 
ha sonra Syracuse Üniversitesi'nde 
profesör olan asistanı Perer O. Bere- 
mannla birlikte Schwarzschild yanga- 
pıvla ilgili tartışmalar sırasında yeni- 


ede 


lendiğini söylemekte. Bu maka 
kinstem'in istediği Sehwarzsehild'in 
tekilliğini tamamen vok ermekti. Ma- 
ka 


maka 


enin sonunda şövle vazıvordu: “Bü 


enin temel sonucu Schwarzsc- 
hild rekilliğinin neden fiziksel gerçek- 
likte verinin olmadığının anlaşılması 
olmuştur.” Başka bir deyişle karde- 
likler varolamaz, 

Bünun için Einstein, küresel yıldız 
kilmesine benzer. birbirinin çekimi ct- 


erde hareker 


kisinde dairesel vörünge 
eden küçük parçacıklar toplamına dik- 
karını verdi. Sonra bövle bir şekillen- 


menin Schwarzschild varıçapına eşit 


hab heap; 


1926 
Enrico Fermi ve PAM. Dirac, Pauli'nin dışarlama ilkesine uyan, 
parçacıkların sağladiği kuantum istatistiğini geliştirdiler. 

Bu tür parçacıklar sıkıstırıldığında dejenerelik basıncı oluşturarak 
birbirlerinden uzaklaşırlar 


bir çapla kendi çekimi altında durağan 
bir vıldıza çöküp çökmeveveğini sor- 
dü, Sonuç olarak bunun olamayacağı- 
na karar verdi çünkü, yıldızlar bövle 
büyük bir çaplı şekillenim 
van tutmak için işik hizindan daha 


crini düra- 


hizli hareker ermek zorunda kalacak- 
ardı. Aslında Einstein'in açıklaması 
doğru olsa da konuvla ılgılı değildir. 
Schwarzschild yarı çapına çöken bii 
yıldızın durağan olup olmaması farket- 
mez. Çünkü, yıldız nasil olsa yarı çap- 


tan da daha küçük mesafelere çök- 
mekte, O zamanlar 60 vaşında okin 
Einsteinin makalesinde hesap cerve- 
iwle bulmuş olabileceği savısal sonuç- 
lar, tablalar halınde sunuluvor, Ama 
makale de, upkı hesap cervelleri gibi 
arak tarihte kaldı. 


Nötronlardan 
Karadeliklere 


Einstein bu uruştırmasını vaparken 
Kaliforniya da tamamıyla farklı bir si- 
işim ilerlemekteydi. Oppenheimer ve 
öğrencileri karadeliklerin çağdaş teori- 
sini yaratmaktaydılar. Karadelik araş- 
tırmalarıyla ileili garip olan şev, tama- 
mıyla vanlış olduğu anlaşılan bir fikir- 
den ilham almasıvdı. 1932'de İngiliz 
deneysel fizikçi James Chadwick, ato- 
mik çekirdeğinin elektrik yüksüz bıle- 
seni olan nötronu buldu, Ardından 


nötronlarlu bevaz cücelere alternatif 


oluşturabileceği spektilasvonları basla- 


di. Özellikle Kaliforniya Teknoloji 
Knstürüsü nden Fritz Zweky ve parlak 
Sovyet teorik fizikçisi Lev D. Landau 
basta olmak üzere: 

Tarüuşmalarına göre. yıldızın küt- 
İeçekimsel basıncı veterli derecede 
artınca, nötron oluşturmak üzere bir 
elekrronla bir proton reaksiyona gire- 


biliyor. Zwicky haklı olarak bu işle- 
min süpernova patlamalarında ger- 
çekleştiğini tahmin etti; sonuç olarak 
bugün nötron vildizları pulsar olarak 
tanımlanıyor. O sıralarda, olağan vil- 
dızlarda enerji ürermek için bügün 
bilinen mekanızma bilinmivordu. Bir 
çözüm, nötron yıldızım olağan bir ytl- 
dizin ortasına verleştirmekt. Günü- 
müzde pekçok astrolizikçi, karadelik- 
lerin Kuasarları güçlendirdiğini ben- 
ger olarak tahmin ediyorlar, 

Bu durumda akla bir soru gelivor: 
Chandrasekhar kütle limitinin bu vil 
dızlar için karşılığı nedir? Bu cevabı be- 
lirlemek beyaz cüceler için bir limit 
bulmaktan daha zor. Bunun nedeni ise 
notronların hala tamamıyla anlayamadı- 
gimiz nitelikte bir kuvvet aracılığıyla 
eri, Kürleçcekimi bu kuvvetin 


etkileşme 
üstesinden gelebiliyor ancak kesin bir 
kütle limiti ayrıntılara duvarlı. Oppen- 
heimer, öğrencileri Robert Serber ve 
Crcogre M. Volkoff la birlikte bu konu- 
da iki makale vavımladı ve nötron vil- 
dızları için bulunun kütle limitinin, 
Chandrasekhar'ın bevaz cüceler için 


1930 
5. Ghandrasekhar, Eddingtor'ur yıldızlar hakkında 
çalışmaları ve kuantum istatistiği ile, beyaz 
cücelerin üst kütle limitinin Günes'inkinderi 1.4 kat 
fazla olduğunu ve daha ağır yıldızların çökerek yok 
olacakların öne sürdü. Eddington onunla alay etti. 


Lad 
ëj 


olan İimitiwle karşılaştırılabilir olabile- 
ceği sonucuna vardı. Bu makalelerden 
ilki 1958'de, ikincisi 1939'da yayımlan- 
dı, (Yıldızların enerji kaynağı olarak 
füzyon, 1958'de Hans Bethe ve Carl 
Friedrick con Weizsäcker tarafından 
öne sürülmüş fakat bu fikrin kabul 
edilmesi bir iki yıl sürmüştü. Bu vüz- 
den astrofizikçiler alternatif teoriler 
zerinde durmaya devam etmişlerdi 
Oppenheimer ram olarak, Edding- 
ton un beyaz cüceler hakkında düşün- 
düğü şeyi sorgulamaktavdı: Eğer kütle 
limitini aşan kütleye sahip bir yıldız 
çökerse nc olur? Einsteinin 1939'da 
karadelikleri reddeden çalışması - ki 
Oppenheimer ve öğrencileri 5000 km 
uzakta çalıştıkları ıçın bundan haber- 
sizdiler - konuyla ilgili değildi. Ancak 
Oppenheimer Schwarzschild varı gapi- 
na eşit bir yançapa sahip durağan bir 
yıldızla uğraşmak istemedi. Eğer yildi- 
an yarıçapı Schwarzschild yarıçapının 
altına düşerse ne olacağını görmek is- 
tedi. Snyder e bu problem üstünde 
daha ayrınrılı çalışmasını tavsive ëtt. 
Olavları basitleştirmek için Öp- 
penheimer, Svnder e belirli varsayım- 


lar yapmasını, dejenerelik basinci ve- 
ya yıldızın dönmesi gibi teknik avrın- 
tilari sözardı etmesini söy 


edi, Sezgi 
ri Oppenheimer'a bu faktörlerin hiçbir 


U=- 


şevi değişurmediğini söylemişti (Bu 
varsavımlar villar sonra hızlı bilgisavar- 
lar kullanan veni araşurmalarca aşıldı. 
Halbuki Snvder'in sadece eski moda 


1932 
James Chadwick nötronu buldu. 
Nötronun varlığı arastırmacıilarin nötron 
yıldızlarının beyaz cücelere alternatif olup 
olamayacağını düşünmesine yol açtı. 
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bir hesap makinasi vardı; ama Oppen- 
helmerin varsayımları haklı çıktı). Ba- 
sıtleşurilmiş bu varsavımlarla, Snyder 


çöken bir yıldıza ne olacağının olaya 
bakan bir gözlemcinin konumuna bağ- 


h olduğunu buldu. 


(Cökmenin 
Iki Görüntüsü 


Şimdi, bir yıldızdan yeterince 
uzakta duran olan bir gözlemciden 
başlayalım. Başka bir gözlemcinin de 
yıldızın yüzeyi üstünde durduğunu 
varsavalım. Bu gözlemci, yıldızla bir- 
likte hareket ederken diğer sabit göz- 
lemciye ışık sinyali göndersin. 

Sabır gözlemci, hareket halindeki 
diğer gözlemciden gelen sinyalin 
elektromanyetik spektrumun kızıl 
ucuna doğru kaydığını gözlem 


evecek- 
tir. Eğer sinyallerin frekansı bir saat 
bi düşünülecek olursa, sabir gözlem- 
ci hareket halindeki gözlemcinin sâati- 
nin vavaşladığını kanısına varacaktır, 

Gerçekten, Schwarzschild varı ça- 
pinda saat yavaşlayarak duracak; sa- 
bit gözlemci yıldızın Schwarzschild 
varıçapına çökme sürecinin sonsuz 
zaman alacağını düşünecekt, Bun- 
dan sonra ne olacağını söyleyemeyiz, 
çünkü, sabir gözlemcive göre “sönra- 
sı” yoktur. Sabit gözlemciye göre 
yıldız Schwarzschild varıçapında do- 
nüp kalacaktır. 


1939'da Albert Einstein'ın “Annals Of 
Mathematics” adlı dergide yayımlanan 
makalesi: “Çok Sayıda Kütleden Oluşan 
Küresel Simetrik Durağan Bir Sistem 
Üzerine" 


1939 
Meslektaşlarıyla tartışırkeri ortaya attıkları 
bir konu üzerine Einstein, Schwarzschild 
yarıçapırı tamamen yok etmeye çalıştı. 
Annals of Mathematics dergisinde yayın- 
lanan makalesinde kara deliklerin varola- 
mayacağı sonucuna varıyor. 


Fizikçi John A. Wheeler, 1967 Ara- 
lığında verdiği derste karadelik ismini 


ere litera- 
türde çok kez donmuş yildizlar denili- 
vordu. Schwarzschild geometrisindeki 


kullanana kadar, bu nesne 


tekilliğin gerçek önemi bu donup kal- 
madır. Oppenheimer ve Snyderin ma- 
kalelerinde gözlemledik 


eri gibi, bu 
çöken vıldız “kendini uzakraki göz- 
lemcilerle herhangi bir iletişime kapa- 
up, kütleçekimi alanıyla başbaşa kalır, 
Diğer bir deyişle karadelik oluşmuş- 
tur. 

Fakat çöken vildiz üzerindeki cüz- 
lemciye ne olacak? Oppenheimer ve 
5nydera göre bu gözlemci, olavı tama- 
men değişik biçimde algılavacaktır, Yıl 
1959'du, dünya da paramparça olmak 
üzereydi. Oppenheimer de savaşa gi- 
np insanın yapabileceği en yıkıcı silahı 
yaptı. Bir daha karadelikler üzerine ça- 
lışmadı. Einstein da çalışmadı. Barış 
geldiğinde 1947'de Oppenheimer 
Princeton'da İleri Araştırmalar Ensti- 
tüsü nün direktörü oldu. Aynı enstitü- 
de profesör olan Einstein ile ara sira 
konuşuyorlardı. Onların karadelik 
hakkında konuşup konuşmuadıklarına 
dair herhangi bir kavit vok. Sonraki ça- 
ar, kuasarlar, pulsarlar ve ufak X- 
ışmı kaynaklarının ateşlediği düşün- 


lisma 


celerle yildizların gizemli kaderini öğ- 
renmek isteği 1960'ları bekledi. 
Çevir: Selda Arıt 
Tekin Dereli 
leremy İlerici) 
Fhe Relivtmr Father at Hark Hnlts Arii i 
Laitan TA 


1939 
J. Robert Oppenheimer ve öğrencisi 
Hartland S. Snyder çöken nötron yıldızları 
ve beyaz cüceleri kullanarak bir 
karadeliğin nasıl oluşabileceğini gösterdi. 


Bilem ve Teknik 


ieuna Yeni Boyut 
İnternet Telefonu 


[nternet üzerinden radyo-trelevizyon 
vayını, video konferansı derken, artık te- 
lefon görüşmesi yapmak da mümkün. 
Bunun için ihtiyacınız olan, İnternet bağ- 
lantısı (modem va da doğrudan kablo 
üzerinden), bir ses kartı, mikrofon, hopar- 
lörler ve yazılım; Bir de sizinle ayni dona- 
nimlara sahip olan bir başka Internet kul- 
lânıcısı bulmalısınız. Yüzvilin sonuna 
doğru yaklaşık 300 milvon İnternet kulla- 
nicisi olacağı göz önünde alınırsa bu çok 
da zor olmayacaktır. 

İnternet üzerinden telefon görüşmesi 
yapmak için kullanılan bir dizi yazılım 
var. Bunlar içinde en popüler olanı TTC 
(Interner Telephone Company) şirketi- 
nin “WebPhone” isimli programi. Bunun 
dışında VocalTec firmasının “İnternet 
Phone” yazılımı var. Tabii ki bu ikisi di- 
şında İnternet üzerindeki çeşitli FTP ar- 
şivlerinde, belli bir deneme süresi içeri- 
sinde kullanıma izin veren birçok prog- 
ram bulmak mümkün. İnternet telefon 
yazılımları, faks yazılımlarına benzer bir 
şekilde çalışıyor. Siz bilgisayarda işinizi 
yaparken. telefon programı da geri planda 
size gelebilecek olan telefonları bekliyor. 
Aranan kişiye bir çağrı ulaştıktan sonra, 
program sesli bir uyarı veriyor, Siz çağrıyı 
kabul etmezseniz ya da'o sırada başka bir 
görüşme yapmaktaysanız, karşı tarala 
meşgul olduğunuzu bildiren bir sinyal gi- 
diyor. Kimi yazılımlar, o sırada ulaşılama- 
yan kişilere, arandığını belirtir bir e-mek- 
wp gönderiyor. 

İnternet'te telefon görüşmesi yapabil- 
mek için, yazılımı aldığınız firmanın İn- 
ternet servislerinde bulunan telefon reh- 
berlerini kullanarak, görüşme yapacağınız 
kişileri seçmelisiniz. Rehberlerin bir özek 
ii sadece isme göre de- 
gil, kişilerin ilgilendikleri 
konulara göre de düzen- 
lenmiş olması. Bu rehber- 
ler sürekli venilenivor. 
Bir kez abone olduktan 
sonra sizin de isminiz ve 
ilei alanlarınız bu rehber- 
de ver alıyor. Siz ve karşı 
taraf arasında bağlantı kür 
rulduktan sonra, vazılım, 
ses kartı aracılığı ile sesi 
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savısallaştınır ve sıkıştırır. Duha sonra sin- 
yal TCP/IP protokolü ile karşı tarafa ileti- 
lir. Bu sefer işlemler ters olarak alıcının 
bilgisayarında gerçekleştirilir. Kaçınılmaz 
olarak İnternet'te gerçekleşen gecikmeler 
konuşmayı aksatsa da yazılımlardaki bâzı 
özellikler bunu dengeliyor. 

Yazılımlar bant genişliği tüketimini 
en aza indirmek için çeşitli sıkıştırma ak 
gotitmalari kullanıvor. (TC'nin WebPho- 
ne yazılımının iki çeşit ses sıkıştırma vön- 
temi var, Birincisi 486 tabanlı bilgisayarlar 
için hazırlanmış olan GSM (Global 
System for Mobile communications), 
İkincisi ise Pentium tabanlı bilgisayarlar 
için olan TrueSpeech, GSM sikiştırması 
ham ses dosyası üzerinde yaklaşık 5il 
oranla gerçekleşiyor. Bu sıkıştırmada orta- 
ya çıkan kavıp önemsiz sayılabilecek 
miktarda: TrueSpcech ise 18:1 oranına 
kadar sıkıştırma sağlayabiliyor. Daha yik- 
sek sikıştırma oranı sağladığı için Trucs- 
peech, GSM'e göre daha güçlü işlemciler 
istiyor. Vocal'Tec şirketivse, yazılımların: 
da kendilerinin gelişerdiği bir sıkıştırma 
yöntemi kullanıyor. Bu yöntemle sesi 7.7 
Kbps bant genişliğine sığdırmak miim- 
kün oluyor. Aynı firmanın VC Card isimli 
kartı kullanılırsa bant genişliği 6,72 
Kbps'e düşüyor. Bu kartın bir yararı da 
CPL'nun üzerinden sıkıştırma vükünü 
aliyor olması. Ayni radyo yavıncılığında 
olduğu gibi, gerçek zamanlı yapılan bu 
telefon görüşmelerinde de kayıp veri 
önemli bir sorun; Zira verine geç ya da 
yanlış sıra ile ulaşan paketler, aslında hiç 
gelmemiş de sayılabilir. Bunu önlemek 
için yazılımlar gelmeyen bır paketin ön- 
cesi ve sonrasındakı bileilere bakarak 
onun içerisinde ne olduğunu tahmin ct- 


meve çalışıyor. Sikıştırmaya rağmen, bağ- 
lanti hızı önemli bir sorun olarak kalmaya 
devam ediyor, İletilen sesin kalitesi bant 
wenişliği ile doğru orantılı. 9600 band hi- 
#ındaki bir bağlantıda ses örneklemesi 
ancak 4000 Hertz'de yapılabiliyor. Bu ise 
normal telefon görüşmesi kalitesinin al- 
unda. 28800 batd'da örneklemeyi 11 000 
Hertz'de vapmak mümkün. Bu hızda ses 
kalitesi normal telefon görüşmesi düze- 
vinde gerçekleşiyor, Yazılımlar ses örnek- 
lemesi hızımı o anda İnternet üzerindeki 
bant genişliğine bakıp, oromatik olarak 
değiştirebiliyorlar. Hızlı bir modeminiz 
ve ivi bir ses kartınız olmasına rağmen In- 
ternet telefon görüşmeleriniz akıcı olmu- 
vabilir. Bu noktada sizin kadar alıcının 
donanımı da öncin kazanıyor. İnternet te- 
lefon yazılımlarının normal telefona olan 
üstünlüklerinden birisi de çoklu konuş- 
mayı gerçekleştirebilmesi, WebPhone va- 
almi ayni anda dört kışının bağlantı kur- 
masına izin veriyor. 

İnternet üzerinden telefon görüşmesi 
vapan kişi sayısı sürekli artıyor. Bir yil 
içerisinde 4 milyondan fazla telefon yazı- 
lumının İnternet'ten transfer edildiği tah- 
min ediliyor, Tabii ki diğer yazılım rma- 
ları bu gelişmelere kayıtsız kalmıyor, İn- 
ternet telelon görüşmelerinin var olan di- 
ger İnternet servisleri ile özellikle de 
WWW ile birleştinlmesi konusunda çali- 
şıvorlar. -Quarterdeck firması WebTalk 
isimli yazılımını Mosaic WWW tarayıcısı 
ile bileştirmiş; Bu sayede kullanıcılar aynı 
arabirimle birçok iş vapabilecekler. Yal- 
niz, İnternet telefonu konusunda herşey 
bu kadar toz pembe değil. İnternet tele- 
fonunun bu kadar yaygınlaşması teleko- 
münikasyon firmalarını endişelendirivor. 
Zira ücretsiz olarak dünvanın 
(İnternet'in) her veriyle konuş- 
mak mümkün. İşte bu yüzden 
tiim sorunlarına rağmen insanlar 
İnternet telefonunu tercih edi- 
yorlar. Telekomünikasyon firma- 
larının tüm çabalarına rağmen bu 
hizli gelişmenin önünü almak 
mümkün değil gibi gözüküyor. 

(Çevir: Murat Mügü 
kaynaklur 
ata karani heee vasi 
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hilips'in 1982 yılında kom- 
pakt diski duyurmasından 
sonra müzik ve bilgisayaı 


endüstrilerinde önemli re- 


lişmeler oldu. Ömür bovu 
ayni kalitede ses garantisi sloganı ile 
pazarlanan müzik kompakt disklerin- 
den 1952 yılından bu vana vervüzünde 
toplam 6 milyar tane satılmış. Ayrı sü- 
re içerisinde satilan kompakı disk çalı- 
cı aveırların savısı ise 400 milyon. Bu 
velişmeden aslında müzik sirketleri- 
nın kârlı çıktığını rahardlıkla sövleyvebi- 
bnz. Zira daha önce plak ve kaset ola- 
rak piyasaya sürülüp, satışları doygun- 
luğa erişmiş, telif hakkı ödenmiş. eski 
kavıtlarını fazladan hiçbir masraf vap- 
madan pazarlama ımkanı buldular. 
Özellikle de yüzyılın başında yaşamış 
ünlü orkestra şefleri ve solistlerle caz- 


cilanın kayıtları özel seriler halinde 


“özel hyat larla pazarlandı. Bu tekno- 
lojpnın bilgisayar endüstrisine uvarlan- 
miş hali CD-ROM (Read Only Me- 


MoTy, 5A 


t Okunur Bellek) müzik 
CDlerininkine vakın bir başarı kazan- 
mış durumda, Sadece 1996 yılında sa- 
ilacağı varsayılan toplam CD-ROM 
sayısı 59 milyonun üzerinde. Bilgisa- 
yar dünyasına tamtlan CD-ROM'dan 


Mili 


hemen sonra bu sektörde bir çoklu 
ortam (Multimedia) devrimi gerçek- 
leşti. 650 megabayt bilgi alan bir tek 
CD-ROM diski sayesinde, bilgisayaı 
oyunları ve bilgisayarda çoklu ortam 
üreticileri derin bir nefes alabildiler, 
CD-ROM teknolojisinin ilk ku 
mava başlandığı günlerde ortalama sa- 


lanil- 


bit disk kapasitesinin 100 megabayt 
veçmediği düşünülecek olursa, CI- 
ROM'un üreticilere ve kullanıcılara ne 
büyük bir kolaylık sağlamış olduğu an- 
laşılır. CD-ROM'un hemen peşi sıra 
geliştirilen silinebilir ve tekrar vazıla- 
bilir CD'ler, bilgilerini sürekli ve hızlı 
bir şekilde vedeklevip, tekrar elde 
edilebilmenin gerekli olduğu kuruluş- 
lar açısından önemli başarılar sağladı, 
Gİ) teknolojisinin uygulamaları bu ka- 
darla da kalmadı. Yazılabılır CD sürü- 
cülerinin vaygınlık kazanmasından he- 
men sonra Kodak firması tarafından 
iştirilen Photo-CD adlı ürün CD 


gë 
teknolojisinin en ilginç uygulamaların- 
dan bırını öne çıkarıyordu. Phoro-CD 
görüntüyü yazılabilir CD üzerine, özel 
bir formatta, sayısal olarak kaydede- 
rek, fotoğraf makinalarındakı filmin 
yerim almış oldu. Daha sonra bu gö- 
rüntüvü CD'yi bir GD-ROM sürücü- 


süne takarak bilgisayar ekranında, va 
da Photo-CD göstericisi aygıtı televiz- 
vona bağlanarak televizvon ekranında 
“örmeniz mümkün, Düm bunlar kom- 
pakt diski (ve tabiki çalıcılarını) bugü- 
ne dek pivasava sürülmüş en başarılı 
elektronık ürün yapmaktadır. 

CD teknolojisinin DVD (Sayısal 
Çok Yönlü Disk, Digital Versatile Disc) 
formatını temel alan yeni Kuşağı vakın- 
da piyasaya çıkıyor. 10 büyük elektro- 
nik firması DVD-ROM sürücüleri de 
içeren ürünlerini bu yılın sonu ile 1997 
başında piyasaya sürmeve hazırlanıvor. 

DVD formatı, 1995 yalının sonun- 
da, rakip firmaların daha önce benzeri 
görülmemiş bir şekilde anlaşmaları 
sonucunda ortaya çıkmış. Gruplar bir- 
birlerinden bağımsız olarak gerçek- 
leştirdikleri kendi tasarımlarının en 
iyi özelliklerini bir araya getirmişler. 
Bu uzlaşma sayesinde veni kuşak op- 
tik disk okuyucuları hem varolan 
CD'leri hem de DVD'leri çalabile- 
cek. DVD'ler tasarım yenilikleri saye- 
sinde şu anki CD'lerden 14 kar daha 
lazla bilgi saklavabilecek ve ilk kuşak 
DVD'ler saniyede 11 milyon bit bilgi 
okuyabilecek. Bu miktar ise 9 hızlı 
CD-ROM'ların performansına eşit. 


Tahmin edilebileceği gibi tüm bu 
yüksek kapasite ve performans yeni 
tipte, etkileyici uygulamaların oluş- 
masına vol açacak. DVD'ler aynı 
CD'ler gibi müzikler, filmler, oyunlar 
ve çeşirli çoklu ortam ürünlerini sak- 
layabilecek. Bunun dışında DVD'ler, 
bir grup veni ürünün çıkmasına ne- 
den olacaklar. Örneğin DVD üzerin- 
de kayıtlı bir film ile birlikte kamera 
açıları, plan, filmin dili gibi seçenek- 
ler de sunulabilecek, Etkileşimli vi- 
deo oyunlarının da yaygınlık kazan- 
ması bekleniyor. Birkaç yıla kalma- 
dan kaydedilebilir DVD-RAM (Ran- 
dom Access Memory, Rastgele Erişi- 
lebilir Bellek) ve DVD-R (Recordab- 
le, Kavdedilebilin) diskler pazara sü- 
rilecek. Geçmişte Photo-CD örne- 
öinde olduğu gibi, bunlardan sonra 
kaydedilebilir DVD-RAM teknolojisi 
kullanan dijital kameraların piyasa 
çıkması düşünülebilir. 

DVD ve CD formatları aynı temel 
opuk kavıt teknolojisini kullanıyorlar, 
Bilgi, plastik diskin yüzevinde, mal- 
zemenin kalıba püskürtülmesi sıra- 
sında oluşan mikroskobik delikler 
olarak saklanıyor. Diskin delikli yüze- 
yi bu işlemden sonra ince bir kat alf- 
minyum daha sonra, CD'de olduğu 
gibi, koruyucu bir vemik ve etiket ile 
kaplanıyor. Okuyucu veriyi okumak 
için, disk döndüğü sırada lazer ışınını 
disk arakatmanlarından veri katının 
üzerine gönderiyor. Yansıyan ışığın 
voğunluğu diskin vüzeyinde delik 
olup olmamasına göre değişiyor. 
“Okuma ışığının altında bir delik ol- 
masi durumunda yansıyan ışık mikta- 
rı, diskin düz bir yüzeyinden vansı- 
vandan daha az. Çalıcının içindeki fo- 


TOO: Mi aa 
5 Müzik CD Çalıcıları 
8 CD-ROM sürücüleri 


# Etkileşimli, Video, Foto ve Oyun CD Çalıcıları 


75 Milyon 


50 Milyon 


25 Milyon 
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todetektörler ve diğer elektronik apa- 
ratlar, işık yoğunluğundaki bu farkı | 
ve 0'lara çeviriyor. 

CD'ler ve DVD'ler arasında 
önemli fiziksel farklar var. Birincisi, 
DVD'deki en küçük delik 0,4 mikron 
çapında, CD'de ise bu çap iki kaun- 
dan fazla: 0.83 mikron. DVD'deki veri 
izleri birbirlerinden sadece 0.74 mik- 
ron uzaktalar. Buna karşılık CD'deki 
veri izlerinin uzaklıkları 1.6 mikron. 
İşte bu yüzden CD ve DVD'ler aynı 
büyüklükte olmalarına rağmen 
DVD'nin yüzeyindeki veri spirali 
CD'ninkinin 2 katı, başka şekilde ifa- 
de ermek gerekirse 11 kilometreden 
daha uzun. Daha küçük delikleri oku- 
vabilmek için DVD okuyucusunun 
okuma ışınının GD'ninkinden daha 
ivi bir odaklamavı başarabilmesi gere- 
kiyor. İşte bu yüzden DVD'lerde 635- 
650 nanometelik dalgaboyu olan kir- 
muzi yarı-ilerken lazeri kullanılıyor. 
Buna karşılık CD 780, nanometre dal- 
gaboyuna sahip kızılötesi lazer kulla- 
nıvor. Aradaki farklar valnız bu kadar- 
la da kalmıyor. DVD çalıcılarının 
CD'ye göre çok daha güçlü odaklama 
mercekleri var. Tüm bunlar ve daha 
önce bahsedilen DVD formatı save- 
sinde her DVD veri katmanı 4.7 giga- 
bayt bilgi depolayabiliyor. 

Aslında DVD'nin kapasitesi iki 
venilikle önce 9.4 gigabayt daha 
sonrada 17 gigabayt olacak şekilde 
iki kez iki katına çıkartılabilir. 
DVD'ler ve CD'ler aynı kalınlıkta - 
1.2 milimetre- olmalarına rağmen 
CD'nin yalnız bir alıkatmanına kar- 
şılık DVD'nin bilgi taşıyabilen iki 
tane altkatmanı var. DVD'nin bu 
katmanları, delikli vüzevler tam dis- 
kin ortasında karşı kar- 
şıva gelecek şekilde 
birbirlerine bağlanmış 
durumda, DVİ'nin alt 
yüzüne erişmek için 
kullanılabilecek en ba- 
sit tasarım diski çıkarıp 
ters çevirmek gibi gö- 
züküvor. Çok katmanlı 
tasarım adını alan baş- 
ka bir tasarım ise diskin 
iki bilgi katmanını dis- 
kin aynı tarafından ça- 
linmasını sağlıyor. 

Çok katmanlı bir 
diskte üst arakatman ya- 
ri iletici vari yansıucı bir 


Veri delikleri. Yeni optik kayıt ortamlar 
geleneksel CD'lerden farklı olarak iki veri 
katmanına sahipler. 


başka katmanla kaplanır. Bu karma- 
nın vansıtıcılığı lazer ışınının üst ara- 
katmandaki delikleri okuyabilmesi 
için yeterlidir. Yine bu katmanın ileti- 
ciliği lazer ışınının alt arakatman ize- 
rinde odaklanıp. bu katmandaki de- 
likleri okuyabilmesini sağlayacak ka- 
dar iyidir. Lazer alt bilgi katmanına 
odaklandığı zaman üst bilgi karmanı 
odak dışı kalacak ve böylece herhangı 
bir girişim önlenmiş olacaktır. Bu 
yaklaşım sonucunda çalma işlemi sı- 
rasında mevdana gelecek küçük ama 
sakınılamaz kalite kaybını ortadan 
kaldırmak için kapasitenin 8.5 giga- 
bayta düşürülmesi gerekmiş. (Bu da 
çift yüzlü, çift katmanlı bir diskin ne- 
den 18.7 değil de 17 gigabayt sakladı- 
ğını açıklıyor.) Bu iki katmanın çok 
iyi kalitedeki optik bir yapıştırıcı ile 
tutturulması gerekiyor, 

İki katmanlı DVD yaklaşımının 
artan kapasite dışında da avantajları 
var: Diskin eğrilmesi durumunda or- 
taya çıkan hatalar azalıyor, Tüm 
kompakt diskler eğrilme sorunu ile 
karşi karşıyadır. Bir diskin yüzeyi la- 
zer ışınına dik olmayacak şekilde eğ- 
rildiği zaman okuma hataları meyda- 
na geliyor. Eğrilmenin “okuma işit- 
ği” ni ne kadar azaltacağı tamamen 
arakarmanın kalınlığı ile ilişkili, 
DVD'nin arakatmanı sadece 0.6 mili- 
metre kalınlığında. Bu ince arakat 
man DVD'yi CD'ye göre eğrilmeye 
karşı daha az duyarlı hale getiriyor. 
Zira CD'nin arakatmaninin kalınlığı 
1.2 milimetre. Sıcaklık ve nemlilikte 
birden meydana gelebilecek değişik- 
likler DVD’nin plastik arakatmanın- 
da akmaya ya da daralmaya yol açabi- 
lir. Ancak DVD'nin bir arakarmanın 
tam karşısında diğerinin ver aldığı si- 
metrik vapısı sayesinde çevresel et- 
kilerin en aza inmesi sağlanmış, 


Tükeücilerin müzik CD'leri ve 
GD-ROM”lara halı hazırda oldukça 
çok para yatırdıkları düşünülürse 
DVD çalıcılarının yeni diskler kadar, 
neden varolan CD'leri de çalması ge- 
rektiği ortava çikar: DVD'leri bu 
özellikte üretebilmek bazi özel optik 
tasarımlar gerektirmiş. Örneğin biri 
1.2 milimetrelik arakarmana, diğeri 
0.6 milimetrelik arakarmana avarlan- 
mış iki merceği tek bir kafa üzerine 
yerleştirmek ve ihtiyaç durumunda 
birinden diğerine mekanik geçisi sağ- 
lamak gibi özel tasarımlar kullanılmış. 


CD'lerden daha fazla deliğe sahip 
olmanın vanı sira format kodlamadakı 
gelişmeler sayesinde DVD'ler delikleri 
daha fazla verimli kullanabiliyor. Bilgi- 
nin ilk hali ne olursa olsun (veri, metin, 
resim, ses va da görüntü) sayısal Ü va da 
| değeri bilginin içeriğini temsil eder. 
Bu içeriğin çalma sırasında oluşabilecek 
hatalardan korunması gerekir. Hatalar, 
disk yüzeyindeki çizikler, toz. va da ko- 
rozyon gibi sebepletden oluşabilir. Hata 
düzeltme ve denetim (ECC, Error Cor- 
rectlön and Control) teknikleri, bazı 
özel algoritmalar kullanıp bü veri bitleri- 


CD ile DVD Arasındaki Farklar 


| Yeni Format 
120 mim 
Her biri 0.6 mm 


Disk Çapı 
Disk Yapısı 


| kalınlığında iki arakartman 


Min. Delik Uz. | 04 mikron 
Lazer Dalgabovu 


Kapasite 


iki karman 
9.4 gigabayt toplam 
İkisi de aynı yüzde iki katman 
8.5 gigabayt toplam 
Her ikisi iki yüzde dört karman 
17 gigabayt toplam 

Nümerik Aperture| 0.60 


635-650 nanometre 
Her biri avrı yüzde 


Eski Format 


120 mm | 

1.2 mm kalınlığında 
tëk katman 

0.83 micron 
780 nanometre 

Bir yüzde tek katman 
0,68 gigabayt 
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nin arasına kendilerinin hesapladığı bazi 
ek bitler koyarak hataları en aza indirir, 
Bu ek bitler gerekli olmalarına rağmen, 
disk kapasitesinin kullanıcıya ait olan 
bölümünü azaltır. 

Neyseki DVD ECC mekanizması 
çok verimli. Disk üzerindeki bilgi izinin 
4 milimetresine denk gelen 2000 bay- 
ta kadarlık hataları düzeltebiliyor. 
DVD formatında ECC, diskin kapasi- 
tesinin %17 ünü kullanıyor. Buna Kar- 
ylik CD üzerinde tutulan benzer veri- 
ler toplam kapasitenin üçte biri kadar 
yer kaplıyor. DVD ECC mekanizma- 
sının bu gelişkin hara düzeltme yete- 
nekleri günümüz silikon çiplerinin sü- 
rekli artan işlem hacminden kaynakla- 
niyor. CD formatı hazırlandığı zaman 
bu kadar güçlü çipler piyasada yoktu. 

Kayıt sırasında kullanıcı ve ECC 
verilerinin modülasyon kod bitleri adı 
verilen, aslında disk vüzevindeki de- 
liklerle gösterilen ikilik (binary) bitle- 
re çevrilmesi gerekiyor. Bu adım disk 
üzerinde veriyi gösterecek olan delik 
miktarının bilinmesi bakımından ge- 
rekli. GD formatı, 8 kullanıcı bitini 17 
modülasyon kod bitine çeviriyor. 
DVD ise bu sayıyı 16'ya indirmiş. 
Kullanıcı verisini tanımlamak için da- 
ha az modülasyon kod biti gerekmesi 
nedeniyle DVD bir seferde daha faz- 
lasını tutabiliyor, Bu, özellikle CD 
formatına göre “6 ilerleme sağlamış. 

DVD forman, ilk defa olarak, rüke- 
tcilerin tam uzunluktaki bır fılmı, sine- 
ma salonunun ses düzeni kalitesinde al- 
malarına olanak sağlavacak. Hatta ses 
kaydının orijinal sayısal master kayıtlar- 
dan fark edilemez olduğu iddia ediliyor. 
4.7 gigabayılık inanılmaz kapasitesine 
rağmen tam bir sayısal hareketli filmi 
DVD've sığdırabilmek için yine de si- 
kıştırmak gerekiyor. Bu iş için değişik 
veri hızlarında sıkıştırma yapabilen 
MPEGZ standardı kullanılıyor. Bu vön- 
temde sıkıştırmanın derecesi, o andaki 
sahnenin karmaşıklığı ile doğrudan iliş- 
ki içerisinde. Görsel olarak detaylı va da 
içinde hizli hareketlerin olduğu sahne- 
leri sıkıştırmak zor; bu yüzden filmin 
daha az karmaşık yerlerinden daha çok 
yer kaplıvorlar. Bunların sonucu olarak 
sıkıştırılmış verinin akışı çalma sırasında 
sürekli değişiyor. Bir başka ilginç özellik 


İz Yoğunluğu 
Bir Yoğunluğu 
Veri Hızı 

Veri Yoğunluğu 


İnç başına 34 000 iz İnç başına 16 000 iz 
İnç başına 96 000 iz İnç başına 43 000 bir 
Saniyede 11 megabit Saniyede 1.2- 4.8 megabit 


İnç kareye 3.28 gigabit İnç kareye 0.68 gigabit 


ıse kullanıcı DVD filmini isterse stan- 
dart televizyon görüntü oranı olan £3 
(yaray-düşey oranı) ile isterse sinema 
oranına yakın olan 16:9 ile izleyebiliyor. 


30 Bilimi ve Tokmik 


Sayısal teknolojideki ilerlemeden 
ses kalitesi de etkileniyor. Jurassic 
Park va da Apollo 13'ü iyi sinema sa- 
lonlarında izleyenler ses kalitesinin 
izlenceyi ne kadar etkilediğini bilir- 
ler. DVD film formau va Dolby La- 
boratuvarları'nın AC-3 çoklu kanal 
(5,1) ses sıkıştırmasını içeriyor. 
Dolby sisteminin sıkıştırılmış veri 
akış hizi 448 000 bite kadar çıkabili- 
vor Bu savede 5 bağımsız kanaldan 
CD kalitesinde ses üretilip, bir diğe- 
rinden de düşük frekanslı ses efekt- 
leri venlebilivor (Bu vöntem siste- 
minin olarak adlandırıl- 
dığını da açıklıyor). Üzerinde salt 
müzik kaydı olacak olan DVD disk- 
lerinin teknik özellikleri üzerindeki 
çalışmalar henüz tamamlanmış değil, 

DVD'lerin kapasiteleri dahâ zengin 
video ve eğlence ovunlarını, eğitim kay- 


neden 5.1 


naklarını şu anki CD malivetinde olacak 
şekilde mümkün kılacak. Çoklu ortam 
üreticileri bugün artık yetersiz kalan 
CD teknolojisinin, DVD'nin vüksek ka- 
pasitesi sayesinde tekrar işlerlik kazan- 
masını beklivor. Bövlece tüm çabalarını 
ürünlerini 680 megabavta sığdırmak için 
harcamak zorunda kalmavacaklar, 

DVD sürücülerin okunabilir/vazıla- 
bilir sürümlerinin 1998 yılı içerisinde gi- 
kacağı tahmın ediliyor. Bu ürünlerden, 
hir kez vazılabilir DVD-R ve silinebilir 
DVD-RAM'in şu anki CD-R ve CD-E 
silinebilir) formatlarından daha ivi ol- 
ması bekleniyor. Şu ana kadar optik ka- 
vir sistemleri magneto-optk reknolojisi- 
ne dayanarak iürerilivordu. Ancak DYD- 
RAM'da faz değiştiren malzeme tekni- 
ölnin kullanılması düşünülüyor. Bu tek- 
nikte ince, çok çok iyi grenli polikrista- 
lin film RAM'in arakatmanın üzerine 
sürülüyor. Her bir biti kaydetmek için 
voğun ama anlık bir İazer ışını filmin 
mıkronalnı bir bölümünü erırivor. Mal- 
zemenin bu kadar küçük bir yeri çok 
hızlı soğuduğu için erimiş kısım tekrar 
kristalleşemiyor. Onun yerine donmuş, 
bozulmuş, amorf bir durumda kaliyor ve 
bu halde kristal haline göre çok daha az 
işık yansıtıyor. Bu vansıma farkı da, 
(maddeyi tekrar eritmeyecek kadar) dü- 
şük voğunluklu okuma ışınının veriyi 
çözmesi anlamına gelivor. 

Bu konuda vapılan oldukça fazla 
araştırma sonunda kaydetmek için vete- 
rince duyarlı, saklamak için yeterince 
Kararlı, yüzlerce kez kaydetme/silme 1ş- 
lemini gerçekleşürebilecek Kadar da da- 


Evil iğ 


Çalış- 
ma sira- 
sındaki bir CD 
çalıcı. Sayısal 
bilgiler zayıf ve 
gözle görülmeyen 
lazer ışınlarıyla içer- 
den dışarıya doğru 
okunur. Üstündeki çıkın- 
tlar aracılığıyla ışınlar düz yüzey 


üzerine yansıtılır. Yansıyan ışınların ritminden ve süresinden 
bitler okunur, Sayısal veriler bir işlemci tarafından müziğe çevrilir. 


yanıklı malzemeler bulunmuş ve daha 
da iyi hale getirilmiş. Faz değiştirme 
metodu ile yapılan kayıtların birkaç çe- 
kici tarafı daha var. Çalma işlemi disk- 
ten yansıyan Işığın yoğunluğuna bağlı 
olduğu için DVD-ROM sürücülerinde 
bulunanın avnısı bir optik kafa kullanı- 
labilir. Buna karşılık manyeto-optik çal- 
ma işlemi, yansıyan okuma ışınının po- 
larizasyonundakı küçük değişiklikleri 
hissedebilen özel bir aparat gerektirir. 
Bu vüzden faz değiştirme metodu ile 
kayıt yapan DVD-RAM disklerinin ma- 
liveēti salt okunabilir olanlarınkinden 
çok daha fazla olmayacaktır, Formatla il- 
gili diğer ayrıntıların da tutarlı olduğu 
varsayılacak olursa DVD-RAM diskleri 
DVD-ROM sürücüleri tarafından rahat- 
lıkla okunabilecek. 

Günümüzde kafa karışmracak kadar 
çok taşınabilir veri saklama aygıtları bu- 
lunmaktadır. Düşük ve yüksek voğun- 
luklu floppy diskler, taşınabilir sabir disk 
kartuşları, manyeto-optik ortamlar ve çe- 
sitli manyetik teypler ilk olarak akla ge- 
lenleri, Kimse DVD-R ve DVD-RAM 
disklerin her yerde bulunan yüksek per 
formanslı sabit disklerin yerini almasını 
beklemiyor. Ancak DVD teknolojisi ta- 
şınabılır okuma/vazma ortamı gerektiren 
çeşitli uygulamalar için tek çözüm haline 
velebilir. Yazılabılır DVD ortamı ile sak- 
lama maliyetinin megabayt başına U.2- 
0.5 cente kadar düşmesi bekleniyor. 
Kavdedilebilir DVD cihazlarının, ivi bir 
rastgele okuma performansı, vüksek ka- 


pasıte, ucuz maliyet ve uyumluluk gibi 
özellikleri sayesinde bilgi dağıtımı konu- 
sunda en yavgın format haline gelmesi 
düşünülebilir. Tek bir DVD-RAM diski, 
bir kişisel bilgisavarın masaüstü yayıncı- 
lik, çoklu ortam üreticiliği, veri arşivi ve 
yedeklemesi gibi konularda bugünkü ve 
yarınkı tüm uygulamalarını alabilir, 

DVD forman ilerde çeşitli uzanti- 
ların yaratılabilmesine izin verilecek 
şekilde tasarlanıyor. Örneğin, güveni- 
lebilir daha kısa dalgabovlu yeşil va da 
mavı ışıklı lazerlerin geliştirilmesi top- 
lam kapasiteyi muhtemelen tekrar iki 
katına çıkarıcak. İleride bugünkü 
DVD disklerin türevleri olacak yeni 
ürünlerin 50 gigabayt kapasiteye sahip 
olmasına şaşmamak gerek. Bu sayede 
tüm bir kütüphanenin salt bir disk 
üzerine sığdırılması mümkün olacak. 

Bir uzmanlar grubu, birleştirilmiş 
DVD formaratlesi ile ilgili çalışmaları ta- 
mamlamak üzereler. Gelecekteki uygu- 
lamalar için en işlevsel tabanı oluşturacak 
teknik seçimlere karar vermek durumun- 
dalar. Televizyonun kısa süre içerisinde 
“radyonun görüntülüsü” olmanın dışına 
çıktığı düşünülürse, veni kompakt disk- 
lert üzerinde tasarlanacak uygulamaların 
çok şaşırtıcı ve hiç beklenmedik şekilde 
gelişeceği varsayılabilır. 

Murat Maga 


Alan E Bell, “Nert Geheratlen Cvnpavt Tiaka", Kef 
Ler. Temmi 1996 

Wife Seeger "Warmim dili Immer Messer and BI 
her Werden Areen, Ghule IUS 
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Sanatçı Gözüyle Ameliyat 


Max Aguilera Hellweg bir foto- 
muhabir ve fotoğrafçı, Hellweg, 
fotoğrafları New York Modern 
Sanatlar Müzesi'nin kalıcı kollek- 
siyonunda yer alan bir sanatçı. 
SU an, cerrahi fotoğraflarını içe- 
ren, “Kutsal Yürek: İstilacı Cerra- 
niden görülen Vücut Atlası” adl 
kitabının hazırlığı içinde. 
Fotoğrafçının fotoğraf makinesi 
le ameliyathaneye girdiğinde ilk 
karşılaştığı görüntü şuydu; men- 
gene ile kafatasından tavana 
asın bir adam. Hastanın gözleri 
kapali duruyor ve hoparlörden 
çıkan kalp atışlarının , i 
sesi tüm odayı doldu- 
ruyordu. Fotoğrafçı, 
deneyimlerini anlat- 
maya bu sözlerle bas- 
iyor: “Odaya girdikten 
sonra cerrah beni 
sessiz ve yumuşak 
hareketli olmam için 
uyardı. Hastanın 
omurgası faziasıyla Ki- 
reçlenmiş, omuriliğe 
felç edecek derecede 
baskı yapıyordu. Has- 
tayı tavana asmak, 
omurların gerilmesini 
ve cerrahın onlar üze- 
rinde çalışmasını sağ- 
iyordu, Omurlar üze- 
rinde yapılacak yanlış 
bir hareket hastanın 
bungan sonraki yaşa- 
mini felçli geçirmesi 
demekti.” 

Max Aguilera-Hell- 
weg, o gün cerrahın 
fotoğralarımn cekmek 
için orada bulunuyor- 
du. Fakat bir anda 
ceran Frances K., 
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Conley geri çekildi ve “Suranın 
fotoğrafını çek” dedi. Fotoğrafçı- 
miz bir an korkuya kapıldığını 
belirtiyor. Karşısında ışıklar altın- 
da, beyin sakından kuyruk so- 
kumuna kadar açılmış omurilik 
ve kalın sinir dokusu duruyor- 
muş. Bu görülen dünyanın en 
savunmasız şeyiydi. Fotoğrafçı 
şaşkınlığını üzerinden atıp fotoğ- 
raf makinesni yerleştirdi. Ameli- 


yathanenin ışık kaynağı hastanın 


üzerini aydınlatıyor, fakat göre- 


celi olarak diğer alanları karanlık 


gösteriyordu. Fotoğrafçıya göre 


Yüz kemikleri ile ilgili ameliyatlarda herhangi bir yırtığı ya da kazayı ön- 
lemek için gözkapakları fotoğrafta görüldüğü gibi dikiliyor. Bu hasta 
çocuğun kafatası kemiklerinde düzensiz gelişim gözlenmiş. Cerrahlar 
ameliyatta kafatasının alt kısımlarını ve yüz kemiklerini tekrar şekillen- 
diriyorlar. Ameliyat hastanın beyninin çok yakınında geliştiğinden, sinir 
cerraln önce kafatasını çıkarıyor, daha sonra plastik cerrah düzeltme- 
leri gerçekleştiriyor. Bu ameliyatta çocuk sinir cerrahı Benjamin S. Car- 
son ve çocuk plastik cerrah Craig Vonder Kolk büyük basarı sağlıyor- 
lar ve kafatası kemiklerinin büyüme hızım % 9'lara düşürüyorlar. 


DU Özel Işık ve büyük formatlı fo- 
toğraf makinesi, resmin yüksek 
çözünürlükte oluşu ve 3 boyutlu 
algılanmasının ardındaki önemli 
faktörler. 

Fotoğralçı yedi yılda, dokuz ayri 
hastahanede 50 değişik cerrahi 
yöntemi görüntülediğini belirti- 
yor. Bu hastahanelerden bir kaçı 
söyle: Johns Hopkins Hastaha- 
nesi, Yale-New Haven Hastaha- 
nesi, Colombia Presbytrian Tip 
Merkezi, New York Universitesi 
Tip Merkezi ve California Univer- 
sitesi San Francisco Tıp Merke- 
zi, Fotoğraflar gizi açı- 
ga çıkarıyor. Bazı in- 
sanlar fotoğrafları cok 
rahatsız edici bulduk- 
larından bakamadıkla- 
rını belirtiyorlar. Diğer- 
leri, bu fotoğrafların, 
kendi vücutlarıyla, Ön- 
ceki deneyimleriyle, 
tedavi yöntemleriyle, 
hatta ölümle ve vasam 
ile ilgili soruların ce- 
vaplarına giden yolu 
gösterdiklerine inani- 
yor. Ne de olsa fotoğ- 
rafin anlamı bakanın 
gözündedir. Fotoğraf- 
çı, Tibet'li bir keşişin 
kendisine, insan VÜCU- 
dunu santim santim 
baştan aşağı ince bö- 
lümlere ayirsa da hem 
klinik hem şiirsel an- 
lamda ruhu bulamaya- 
cağını, aslında insanın 
vucudunu açarak bi- 
zim KIM ve ne olduğu- 
muza dair soruları 
çoğaltacağımızı söy- 
lediğini belirtiyor. 


Hilim vw Tekn 


İki yaşındaki bir kız çocuğunun kulak ameliyatı. Doğuştan, 
sinirsel kaynaklı olarak sağır olan hastanın iç kulağına, Noel 
L. Cohen, elektronik bir alet yerleştiriyor. Bu aygıt beynin 
işitme korteksine sinyal yollayan, isitme sinirlerini uyarıyor. 
Fotoğrafın sol tarafında görülen beyaz tüp, kesiğin altında 
biriken suyun toplanmasına yarayan bir tür cerrahi su yolu. 
Bu beyaz tüp ameliyat bittikten bir gün sonra alınmış ve ço- 
cuk evine yollanmış. Bu tür bir alet yerleştirildikteri sonra 
kazanılan işitme duyusu normalder çok farklıdır. Bir kere 
doğal işiten bir insan elektronik aygıtı kullandığında, sesin 
yanlış hızda dinlenen bir kayıttan ya da Donald Duck'tan 
geldiğini söyleyebilir. Fakat zamanla ses daha normal gel- 
meye başlar. 


Omurilik yedi omurun arka kısımlarının ayrılmasıyla ortaya 
çıkarılmış. Sırt kısmındaki parçalar kireçlenmis, bunlar omu- 
riliğe basınç yaparak Telçe yol açıyorlar. Frances K. Conley, 
hasta kafatasındarı tavana asılı haldeyken, beş saatlik bir 
ameliyat gerçekleştirmiş. Bu başarılı operasyon, Galiförni- 
ya'da, Emekliler İdari Tıp Merkezi'nde yürütülmüş. 


Tipik bir mafsal iltihabı rahatsızlığında, doğal diz yerine çelik 
ve plastikten yapılmış eklem yerleştiriliyor. Fotoğrafta görü- 
len kesme aleti, dizin etrafına yerleştiriliyor ve cerrahın zarar 
görmüş dokuyu ve kemiği rahatça çıkarmasını sağlıyor. 
Prostetik eklem, yeni olan yüzeyin yumuşak ve doğal hare- 
ketleri için dikkatle monte edilmelidir. (Bu ve bir sonraki fo- 
toğrafta görülen saydam, turuncu materyal, Betadin ve İyot 
temelli dezenfektanlarla kaplı bir cerrahi örtüdür.) Bu ameli- 
yatı optopedist cerrah Walter R. O'Brien California'daki St. 
Johns Hastahanesi'nde gerçekleştirmiş. Burada görülen 
hasta genel anestezi altında, fakat bazı durumlarda belden 
aşağısı için lokal anestezi uygularıyor. 


Burada görülen 
karaciğer nakli 
fotoğrafı, cerrah karırı 
boşluğunu kapatmadan 
az önce çekilmiş. 
Hasta, Asya'da çokça 
rastlanan Hepatit C 
hastalığına yakalanmış 
aitmiş yaşlarında bir 
kadın. Hepatit yüzün- 
den zarar gören ve 
organ nakli için ameliy- 
at olan hastaların 9o 50 
sinde hastalık 
karaciğerde yineliyor. 
Nakil, hastalıktan kay- 
naklı siroza yakalanan- 
lara bir yıl daha yaşama 
hakki sağlıyor. Bu 
operasyonu 
gerçeklestiren cerrah 
San Francisco Tip 
Merkezi'nden Nancy 
Ascher. 


Doğumdan sonraki 
anlarda, bir erkek 
çocuk hala göbek bağı 
bağlı olarak annesinin 
karnında dinleniyor. 
Doğumu sezaryen ile 
gerçekleştiren dok- 
torun ismi Gerardo Del 
Zalle. Sivi birikmesi, her 
me kadar doğumdan 
sonra inse de, 
testislerde genellikle 
sişime yapıyor. 


Mix Anie 


ef fellweğ 


1, iiaritain TA 


Çeviri sherri ren 


bildim 


ve Telinik 


w4 


La 


azine Avcı 


İspanya'nın Atlantik sahilinde Şubat 
1979 yılında çıkan bir fırtına François Vi- 
ëljeux adli kargo gemisinin sonu oldu. 
Tanzanva'nın Dar es Salaam limanı ile 
Kuzey Avrupa limanları arasındaki rutin 
seferini yapmakta olan gemi bir anda su- 
yun 1250 metre altına gömüldü. Bakır çu- 
buklar ve çinko levhalar taşımıyor olsa 
bugüne kadar çoktan unutulmuş olabilir. 
di. Günümüz fiyatlarıyla François Viclje- 
ux'un kargosu 15 milyon pound değerin- 
de ve derinlerdeki hazinelerin avcıları 
ıçın önemli bir av, 

Bu yalın Nisan ayında Redeemer 
adında, İskoç bandıralı eski bir balıkçı 
teknesi batığı bulmak için yola çikti. Su 
anda da batiğın üzerinde demirli. Yaz bo- 
yunta Fransız gemisinde vüklü bulunan 
6600 ton bakır ve 700 ton çınkovu kurtar- 
mak için uğraşacak. Redeemer'in sahibi 
Deep Water Recovery (DWR) adli bir İs- 
koç firması. DWR, okyanus tabanından 
batık çıkaran iki şirketten biri. Bu iş eko- 
nomik yönden büyük riskler taşısa da, çi- 
karılan kargonun değeri alınan riskleri 
karşılavabilivor. Bu yüzden DWR ve ta- 
kibi Deepsea Worker (DW) derinlerden 
çok miktarda kargo çıkarmayı sağlavacak 
yem teknik üzerinde çalışıyorlar, 

Uzmanlaşmış ilk derin su batik çıkar- 
ma işlemi, 1920'lerde bir İtalyan firması 
ile ortaya çıkt. Firma en büyük başarısı 
ni, bügünün değeri ile 22 milvon İngiliz 
sterlini tutarında altını Fransa'nın kuzey- 
barı sahilinde; 120 metre derinlikten çr 
kararak sağladı. İkinci Dünya Sava- 
şından sonra, bir İngiliz firmazsı olan 
Risdon Beazlev, 1300 tonluk gemisi 


atl 


iinde olan her değerdeki batık ile uğra- 
şan firma, bu derinlikte bulunabilecek 
hemen herşeyi tüketerek, kendi başarısı» 
nun kurbanı olup 1978 yılında kapanmış. 
Şu anda vervüzünde sadece detin su ba- 
tıkları kalmış durumda. DWR ve DW bu 
kalınmları kurtarma konusunda alışılma- 
miş bir başarı göstermişler. Sandıklar ha- 
iindeki değerli metali çikarmak kolav. 
Bövle küçük batıklar bile karlı olabiliyor. 
Ancak, günümüzdeki derin su kurtarma 
tırmaları nikel, bakır ve kalay gibi daha az 
değerli metallerle vetinmek zorunda, Ùs- 
tüne üstlük karlı olabilmesi için çok mik- 
tarda çıkarılması gerekiyor. Yakın zamana 
kadar bu işlem sadece sığ sularda geçek- 
leşirilebilivordu. Beş vil öncesine kadar 
derinden kargo çıkarma rekoru sadece 
360 metre idi. DWR beş sezondur Fran» 
çois Vieljeux'un kargosunu | kilometre- 
den daha derin bir verden çikarmaya:çali- 
yor Geçen yil DW firması da Avrupa 
sularında, benzer derinliklerden yarım 
düzine bank çıkarmıştı. 

DWR firmasının 116 tonluk Rede- 
emer gemisi dört tane çapanın sayesinde 


batsın üzerinde sabit olarak duruyor 
François Vieljeux'un geniş ambar kapak- 
ları, Redeemer'in 2.6 metre açıklığa sa- 
hip, 6 parmaklı “pençe”sine kolay erişim 
imkani sağlıvor. Pençe her seferinde 3.5 
tona kadar yük taşıyabiliyor, Bank gemi- 
nin yükleme planı bılındığı için en de- 
öerli kargo hizlica yüklenebiliyor. Pençe, 
ISUU metre uzunluğunda, 60 ton çekme 
davanıklığına sahip bir bağlantı halarının 
ucuna asılı. Su altı ışıkları ve düşük ışık 
kamerasi teknedekilerin aşağıda neler 
olup bırtığını görmesini sağlıvor. Kamera, 
basınca dayanıklı bir odanın içine verleş- 
nrilmiş, Oda da koruyucu bir kutunun 
içinde ver alıvor, 

François Vieljeux'un yattığı derinlik- 
te ekipmanların 100 atmosferden fazla 
basınca davanıkla olması perekivor, Pen- 
çenin masif çelik olan bölümleri için bu 
sorun oluşturması da, hareketli kısımlar 
ağırlığı azaltıp, manevra kabilivetimi artir- 
mak için içi boş olarak yapılmış, Bu ki- 
sımlarda, içeniye suyun girip basıncı den- 
gelemesi igin delikler açılmış. Bu tasarım 
daha derin yerlerde de çalışabiletek ka- 
dar sağlam, Ancak daha derin ver demek 


daha uzun bağlantı halatı demek. İşte bü 
nokta da sorunlar başlıyor. Şu anda kulla- 
wlan bağlanı halarının ortasından güç 
kabloları ve koaksiyel veri kablosu geçi- 
vor, Bu kabloları üç kat, asırlık taşıyan 
çelik kablo çevreliyor. Halatı uzatmaya 
engel olan önemli noktalardan biri Kablo- 
nün taşıyabileceği güç miktarı. Bu, kablo 
boyunca gerçekleşen voltaj düşmesi ve 
kaybolan isı miktarı ile sınırlanmış dus 
rumda. Kavıpları karşılamanın tek yolu 
gücü artırmak. Bu ise daha kalın ve ağır 
bir güç kablosu ve bağlantı halatı demek, 
Ayrıca fazladan güç, kaybolacak daha faz- 
la ast anlamına da geliyor. 

Tüm bu sorunlarla başedebilmek için 
halat yeniden tasarlanmış. Yeni kuşak ta- 
şıma halatının ağırlık taşıyan iç kısmında 
çelik verine, onun kadar sağlam, ancak 
daha hafıf olan karbon elvafı kullanılmış. 
Bu hafiflik sayesinde daha kalın ve ağır 
lecek. 41 000 
sterline malolan bu tasarımın 6 000 metre 


olan güç kablosu kullanila 


derinliğe inilmesini sağlayacağı düşünü- 
lüvor. Bu savede DWR okyanus tabanın 
“95'ine ulaşabilecek. Firma bu kablovu 
ilk olarak Evlül avında, François Vieljeux 
başarısının sağladığı mali gelirle, şu anda 
yapılmakta olan veni tekneleriyle dene- 
meyi umuyor. 


Tütü Parra 
“Tee Hunters of the Gerp”. Ves Sem. T Haziran io 


Levni Alure Alig 


Droxford ile savaş zamanı kalıntılarını ta- 
her seferinde J5 fon 


ramaya başladı. 300 merreden duha a7 dë- yük taşıyabiliyor 


Evl 1N 
43 


Bir “Su” Masalı 


“Ve sonsuz boşluktan Gaia (Toprak Ana) doğdu. Gala tek başına Uranos'u (Gök), Pontos'u (Deniz) ve Dağ'ları yarattı. 
Ardından oğulları Uranos ve Pontos'la birleşerek, artık yaratılmış olan evreni Tanrısal yaratıklarla doldurdu. Annesi Gaia 
ile birleşen Pontos'tan Deniz Tanrıları ve Tanrıçaları meydana geldi. Gaia ile Uranos'un oğlu Okeanos ve kızları Tethys'in 
birleşmesinden üç bin Irmak Tanrı ve Okeanos Kızlan adı verilen üç bin dişi meydana geldi. Okeanos karayı ve denizi 
çevreleyen buyuk bir ırmaktı. Her şeyin de ilk ilkesiydi. Deniz sularının, göl, nehir ve kaynak sularının başlangıcıydı. Güneş 
Okeanos'un dalgalarından doğup, Okeanos'un dalgalarından batardı. ‘Mutluluk Ovası'nda karısı Tethys'le birlikte yaşa- 
yan yaşlı Tanrı Okeanos, Olympos'taki hiçbir toplantıya katılmaz, dünyadan uzak yaşardı. Pontos'la Gaia'nın oğlu olan 
Nereus'a 'Deniz Ihtiyar’ denilirdi. Tüm diğer Su Tannları gibi geleceği bilme gücüne sahipti ve istediği kılığa girebiliyordu. 
Nereus zaman zaman yarı beline kadar su yüzüne çıkardı ve Okeanos kızı Doris ile evliliğinden olan Nereus Kizlari baba- 
larının çevresinde dans ederek şarkı söylerlerdi. Gala ile Uranos'un oğullarından Kronos ve kızları Rheia'nın birleşmesin- 
den doğan Poseidon, Deniz ve Su Tanrısıydı. Kardeşleri Zeus ve Hades'le birlikte babalarını devirdikten sonra çekilen 
kurada denizler Poseidon'a düştü. Uç çatallı mızrağıyla bilinen Poseidon, depremler ve tatlısu kaynaklarının Tanrısıydı. 
Poseidon'la Amphitrite'in oğlu Triton, dalgaların dibinde, altın bir sarayda oturur ve çevresine korku saçardı. Triton'un 
yarısı ınsan, yarısı balıktı. Atların çektiği bir arabayla dalgaların Üzerinde gezerdi. Denizi dalgalandırmak için elindeki kavkı- 
yınızla sallardı, sakinleştirmek için de denizi üflemesi yeterdi. Messina Boğazı'nda oturduklarına inanılan Skylla ve 
Kharybdis iki korkunç deniz canavarıydı. Önceleri güzel bir Tanrıça olan Skylla'yı Amphitrite kıskandığı için deniz canavarı 
halıne getirdi. Kharybdis ise çok obur olduğu için Zeus'un yıldırımlarını çekti ve deniz canavarına dönüştü, Günde üç kez 
kusan Kharybdis, üç kez de suları içine çekerdi. Bu iki canavar oturdukları boğazdan kimsenin geçmesine izin vermez- 
lerdi. Bir de sularda yaşayan Peri Tanrıçalar vardı. Nympha adı verilen bu Tanrıçalar ölümlüydüler. Nalas'lar dere ve r- 
mak; Kreniad'lar kaynak ve çeşme; Linmned'ler ise gölcük Nympha'lanıdır. Tükenmeyen bir gençlikleri ve asla bozulma- 
yan güzellikleri vardı, Yaşadıkları yeri koruyan bu güzeller Apollon, Artemis ve Pan gibi Tanrılara eşlik ederler, zaman za- 
man da insanlarla evlenirlerdi. Bazen de Hylas'a yaptıkları gibi yakışıklı delikanlılara tutulduklarında onları alıkoyarlardı.” 


LR zamanlurda doğal olaylarin ne: du. Ona göre, her şeyin varlığını sürdür- Knaksımandros, suvun ateşi söndürme 
deninı doğaüstü güçlere bağlaya- mesi suya bağlıydı; besinler nemliydi; o özelliğinin olması nedeniyle her şeyin 
rak açıklamaya çalışan insanlar, bir- tohumlar nemli bir yapıva sahipti ve kaynağı olamayacağını öne sürdü ve ilk 
çok şeyi olduğu gibi sular, göller nemli şeylerin yapısındaki öz, suydu. o nedeni “Sınırsız”, “sonsuz” (apeiron) 
ve Irmakları da tanrılaştınıvordu. Sular o Thales'in “ilk neden” ilkesi daha sonra olarak nitelendirdi. 'Thales'ren farklı dij- 
zaman zaman anlayamadıkları olaylara Anaksimandros tarafından eleştirildi şünen yalnızca Anaksimandros değildi. 


neden oluyordu. Seller, yağmur- Anaksimenes de dünyanın temel 


lar. karlar ürkütücü ve vaşamları- bileşeninin su ya da sınırsızlık ol- 
ni Zorlayıcı olabiliyordu. Kontrol mayıp, “hava (aer) olduğunu dü- 
edemedikleri bir güç olan “suyu 


anlamak zordu. Antik Çağ filo- 


şünüyordu, Herakleitos da arkhe 
olarak “ateş”i düşünüyordu. T'ha- 
zollarının yaşam ve canlılığın te- lesin maddeyi maddeyle açıkla- 
meli üzerine düşünmeye başla- ması, evreni mıtolojıvle açıklayan 
malarıyla, bu durum biraz değiş- gelenekten bir kopuş olarak pö- 
meye başladı. Bu filozofların ço- rülür. Anaksimandros da, Anaksi- 
žu her şevin nedenini yalnızca menes de Thales gibi mitolojik 
açıklamalarla ussal açıklamalar 


arasında köprü oluşturmuşlardır. 


maddelerle açıklıvorlurdı. Var 
olanı her şevin temelinde bir elc- 
mentin olduğunu düşünüyorlar Doga felsefesi üzerine çalışan 
dı. Hiçbir şeyin yoktan var ola- hlozoflardan biri de Empedok- 
mavacağını va da vok edilemeye- les'tir. Empedokles, evrenin bir- 
ceğini kabul eden bu görüşün ilk den çok temel maddeden oluştu- 


savunucularından biri Thales'ti öunu öne süren “Dört Öğe” ku- 


Thales. kalici olanı “özün “su ramını ortaya atmıştır, Kendin- 


olduğunu düsünüvordu. Tha- den daha önce yaşamış olan Tha- 
les, Anaksimandros ve Herakle- 
itos gibi filozofların görüşleriyle 
lgilendikten sonra, maddevi 


esin “ik neden iarkhet in su nl- 
dudu ilkesi, o devre kadar orava 


atlan görüşlerden avr düşüyor- 


ad 


hilli ve Telimik 


“ateş, hava, su, toprak” öğelerinin oluş- 
turduğunu düşünmüştür. Empedokles'e 
göre, her şev bu dört öğenin çeşitli karı- 


şim ve düzenlemelerinden oluşmaktadır. 
Evrende dört öğe. birbirine dört nitelik- 
le bağlıdır. Her öğe bu niteliklerden iki- 
sine sahipur. Ares, sıcak ve kurudur: si- 
caklık önde velir. Su, nemli ve soğuktur; 
soğuk önde gelir, Toprak, soğuk ve ku- 
rudur; kuruluk önde gelir. Bu öğelerin 
birbiriyle etkileşimi maddevi yaratır. 
Empedokles bu öğeleri, gizemli güçler 
olarak kabul ettiği “sevgi” (philia) ve 
“nefretin (neikos) etkilediğine inanı- 
yordu. Sevgi ve nefrer bu öğelerin bir 


araya gelmesini ya da ayrılmasını sağlı- 
vordu. Sevgi bir arava gelmeyi, nefret ise 
ayrılmayı sağlıyordu. Empedokles'e gö- 
re, kan dört öğenin kusursuz bir karışı- 
mıydı. Aristo, onun düşüncelerini geliş- 
tirdi. Aristo va göre. dört öğe valnızca 
veryüzündeki maddeleri oluşturuyordu. 
Göklerse “erher” (yanmak, parlamak kö- 
künden selen bir kelime) olarak adlan- 
diırdığı beşinci bir öğeden oluşuyordu. 
(Ona göre, dört vervüzü öğesinin belirli 


yareket bu öğelerin ver- 
lerine ulaşmak için çabalamalarından 
oluşurdu. Toprak en altra, onun üstünde 
sü, suyun üstünde hava, en üst derecede 
de areş yer alırdı, Benzer dönemlerde 
Mint düşüncesi ise şöyleydi: 

Umandan uzay çikti! Uzaydan riz- 


verleri vardi ve 


edri Küzvürdan ateşli Atesten snf S idan 


toprak! Ve topraktan otlar, yiyecekler: 


Ab-ı Hayat: Bengisu 


Efsanelerde, içildiğinde sonsuz ya- 
şam vani ölümsüzlük veren sulardan 
bahsedilir. Bazen de suyu kurbanlarını 
öldürmek için araç olarak kullanan ınsan, 
ölümsüzlüğe suyla çare bulamamış olsa 
da, kimi şifa kazanmak, kimi susuzluğu- 
nu gidermek. kimi temizlenmek. kimi 
enerji elde etmek ve kimi de zamanı 
ölçmek için sudan yararlanmış. 

Suyun en sevimsiz kullanımlarından 
biri Maya'larda vardı. Maya'lar Yağmur 
Tanrısı Chac'tan yağmur istemeleri için 
pek çok genç kızı kutsal olduğuna inan- 
dıkları bir kuyuya atarak kurban ederler- 
di. Zavallı kızlar için aslında yaşam kav- 
nači olan su, bu durumda ölüm veriyordu. 
Mava'larda kızların ölümünde araç olan 
su, tarihte birçok uygarlığın da doğumüna 
neden oldu. Mezopotamya ve Misir'daki 
uygarlıkların doğumu Dicle, Firar ve Nil 
nehirlerinin varlığıyla ilişkiliydi. Sümer- 


Fev hiii TON 


ler, Dicle-Firat deltasının balçıklı ve zorlu 
koşullarında vaşamava çabalamışlardı. 
Büyük olasılıkla suyun onları bu 
zorlaması. onların Mezopotamya Su Tan- 
nsi olarak kabul ettikleri Ea'va inanmala- 


cadar 


rına neden olmuştu, Ka, “su evinin tann- 
si demekti. Su kenarı kültürleri olarak 
kabul edilen bu tip kültürlerde su aynı 
zamanda korku verirdi ve tahrip ediciydi. 
Bu bakımdan doğanın çok vakından iz- 
lenmesi gerekiyordu. Kutsallaştırmava 
çok eğilimleri olduğundan, geleceği tah- 
min üzerine birçok teknikleri vardı, Ole- 
ografi denilen teknikte de suva dökülen 
yağların oluşturduğu şekilleri okuyarak 
velecedi öğrenmeye çalışırlardı. Mısır'da 
ise Nil çöle yaşım vermişdi. Yıllık taşkın- 
lann ulaştığı çöl sınırına kadar toprak ve- 
rimli ve üretkendi. Bütün verleşim verleri 
Nil bovünca kurulmuştu. 

Tarihte suları kazanmak için savaşlar 
oldu ve bazen de su tarihe hükmetti. Ki- 
mi topluluklar tarihlerinde tüm enerjile- 
ini su için savaşarak geçirdiler. Toprak- 
ları çölde olan Türkmen'ler de bu tür 
topluluklardandı, Her Türkmen kabile- 
sının çok uzaklardaki akarsulardan va da 
ender vağan vağmurlardan gelen sularla 
dolu özel bır kanalı vardı. Aynı kabile 
içinde bile su savaşları olurdu. Suyu 
elinde bulundurmak güç kaynağıydı. Su 
saat tutularak kullanılırdı, 

Çölde vaşam kurmaya çalışmanın ter- 
sine, Aztekler de herhalde gölde “yüzen 
bahçeler” kurmanın zorluğunu vaşamış- 
kardı. Mexico vadisindeki Texcoco Gölü 


ortasındaki adalarda vaşavan Aztekler, 
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z- 


nülüs artışı sonucunda verimli toprakları 
vetmez olduğundan, göl üzerinde “Chi- 
nampas adımı verdikleri vözen bahçeler 
vapular ve bu bahçelerde, mısır. kakao, 
domates: kauçuk vetiştirdiler. 

Aztekler gölü tarlava çevirirken, bazı 
Afrıka halkları ve Eski Romalılar gibi top- 
luluklar da “su saatleri (Clepsvdra) gelis- 
ürdiler. Suyun bir hazne içinden vavaş 
yavaş akmasına davalı olarak çalışan bu 
araçlar birçok değişik amaçla kullanılma- 


olarak hatiplerin ko- 
erini ölemek icin kullanılırdı. 
eri insanlık için pek önemli olma- 


nin varında. teme 


nusma süre 
Su säat 


su da, suyun enerjisinden vararlanilan ve 
daha fazla önem taşıvan birçok aler gelis- 
tirildi. Su değirmenleri ve çarkları günü- 
müzdeki su türbinlerinin baslansıcını 
oluşturdu. İş barajları Kadar davandı, 

Su büyü malzemesiydi. Su korku ve- 
tirdi ve hatta tufan nedenivdi. “Nuh, tu- 
fan suları her yanı kaplamadan önce, ço- 
cuklarımı, karısını ve çocuklarının karıla- 
nm alarak gemive sirdi. Yedi gün sonra 
tufan suları verşüzüne dökülmeve başla- 
dr. Kirk gün kırk vece vağmur vağdı. Su- 
lar kabararak gemiyi kaldırdı. Suların üs- 
tünde vüzmeve başladı gemi. Sular git- 
ükçe aravordu. En yüksek dağlar bile 


sularla örtülmüşrü. Yervüzünde vaşavan 
bütün canlılar, kuşlar, evcil ve virticı 
havvanlar, sürüngenler ve insanlar va- 
şamlarını witirdiler. Yalnızca Nuh ve va- 
nındakıler kurtuldu.” 

Su sesi sakinleştiricivdi. Nargiledeki 
su ise kevif için süzgeç işi görüyordu. 
Suya şifa bulmak için başvurulabilivor- 
du. Su kaynaklarının şifa verdiği inancı 
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yaygındı. Eski Mısir ve Yunan'da, He- 
kimlik Tanrısı Asklepios için yapıları ta- 
pınaklar genellikle su kaynaklarına ya: 
kın olurdu. Hınduların ölülerini yakmak 
için vapukları tapınaklar, kutsallığı çok 
eskiye davalı olan Ganj nehri kıyısında 
verleştirilirdi. 


Hindular, cennete gide- 
cekleri inancıyla ölülerini Ganj sularına 
bırakırlar ve her vil ocak-şubat avlarında 
arınmak ıçın vıkanma törenleri düzenler- 
ler, Hıristiyanlık ve Müslümanlık da da- 
hil birçok dinde suyla arınmaya ilişkin 
uygulamalar vardır. Dünya'nın tüm sula- 
nın Kozmik Tann Varuna va koştukla- 
mna inanan Vedalar, bir yıkanma türe- 
ninde suva şöyle seslenivorlar; 

Fy Su, çabuk davran/Bize güç ver/ Bi- 
zim büyük neye olarak bildiğimizi! Ne 
akıcı nimelsin senl Birak onu paylaşa 
limi Swen kutsal ana tanrıçalar gıbılŞana 
onun adına yaklaşıyoruzl)Onun yerim 
hızla sidiyorsun/Rize vücünü ver Su! 
Canlılık. Yasa- 
min temelindeki kimya, canlı dokularında- 
ki suda perçekleşivordu. Canlılık. ilk de- 
nizlerde ortava çıkmıştı. Hücrelerin vapı 
klerine bağlı olarak 
belirlenmişti. Embriyolar suyun içinde 
özenle 


Su Güc'tü, Yaşam dı, 


ve işlevleri suyun özellik 


korunmaya başladı. Diğer sıvılara 
vöre olağandışı özellikleri olan su, Dün- 
va'da yaşamın başlarımcına tanıklık etti, 


H20 


Hidrojen ve oksijen gazı birleştiğinde 
kendileri sibi gaz olmayan sıvı, su ortaya 
çıkar. Hidrojenle oksijen birbirlerine karşı 
oldukça güçlü bir çekim içindeler, Bu çe- 
kim. iki hidrojen atomunun bir oksijen 
atomuyla bir çift elektronu pavlaşmalarıvla 
sağlanıyor. Ama bu paylaşım pek o kadar 
da esit değil; oksijen. elektronları hidroje- 


ne göre daha çok çektğinden, elektronlar 
oksijene daha vakin duruyor. Bu durum 


dü 


da, su molekülünün kuruplanmış olmasi- 
na yol açıyor. Su moleküllerinin birbirleri 
arasında da özel bir çekim var. Bir su mo- 
lekülünün oksijeni, öbürünün hidrojenine 
hidrojen bağlarıyla bağlanıyor. Sıvı haldeki 
su moleküllerinin sürekli hareket halinde 
olmasi nedeniyle. bu bağlar hızla koparlar 
ve yeniden oluşurlar. Yani su buharlaşır ve 
sonra veniden sıvılaşabılır. 

Su, birçok kimyasal bileşiği çözdüğü 
için çok sayıda canlının vaşama ortamıdır. 
Suyun çözücülüğünün en ıyı örneği tuz ile 
Tuz, iyonlarına 
ayrılabilen, su ise kuruplanmış bir bileşik- 
tir. İşte, suda çözünmek için harika bir ne- 
den. Tuz ve şeker gibi moleküllere “su 
seven (hidrofilik); suda çözünmeven ve 
kuruplanmamış olan bileşiklere de (yağlar 
vibi) (hidrofobik) adı ve- 
nlir. Suda bulunan vağ molekülleri bir ara- 


su arasında gözlenebilir, 


“sudan korkan” 


va velerek gruplaşırlar ve sudan uzaklaş- 
maya çalışırlar. Bileşikler suda çözlnebili- 
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Öyle bir molekül düşünün ki, bu molekül, a- 
rande en çok bulunan hidrojen va oksijen gibi 
atomların birleşmesiyle ortaya çıkanı külden olus- 
sun, maddenin katı, sy ve gaz halini belirli tir sl- 
caklık derecesinde gösterebilsn. içerisinde birçok 
maddenin çözünmesine Izin varabilsin, Isınma Ss 
çok yüksek olsun, madderını her üç halinde. özellik- 
sw halinde sayda olsun, esek (plastik) wir puli- 
marin (proteinlerini yapısını koruyacak sıcaklIiklarda 
hemi svi halinde bulunsun her de kati, SW ve gaz 
haller arasındaki döngüsünü tamamlayabilsin ve is- 
tendiğinde bul miktarda bulurabilsin. Bu eşsiz mo- 
iskül, heninzin hemen tanıyacağı, bilinen yaşam 
lorian tema! öğesi olan "Su" dan başka birşey 
değildir. Karmaşık evleri yürütecek bır canlılık ya- 


psn, sudan başka herhangi bir molekülü -canik 


ortamı olarak kullanabilecegini düşünemiyaruz. Sw 
hâlinde su, aktif cariilik için temel koşuldur. Bu du- 
rumu yansıtmayan Mr gökçisminde, karmaşık bir 
çanllılığı aramanın hayal olduğunu söyleyebiliriz... 

Evrenin svi su olanı her yerinde, düryadaki car'lılığa 
benzesin ya da berizemesin, potarisiyel olarak can- 


lığı gluşmasını bekleyebiliriz. 


Evrendeki her gök cisminin Üzerindeki su mole- 
külünün hepsinin birbirine benzeyen lging bir öykü 
gü olmalıdır. Gök cisimlerinin hemen hepsi, başları- 
geta çok sıcak bır küre oldukları için. su moleküile- 
rinin de gaz halinde olmasi kaçınılmazdır. Enerji ta- 
gnm da evrenin (termodinamiğin) bir kuralı oldugu- 
na göre, bu gök csminin sicaklığının Dir süre sonra, 
düşmesi de öykünün bilinen bir evresi- olacaktır. İş- 
ta, 100 G'nin altına düşen her sıcaklıkta, su male- 
külü taşıyan bir ortam, karmaşık mölekülleriri oluş- 
mesi, bu bağlamda DNA, RNA ve proteiner üret- 
meye namzet bır ortam olacaktır. Kendini çoğaltabi- 
ten bir molekül oluşunca da canlılığını İk molekat 
oluşturulmuş olacaktır. Bu molekülün kendisi ve 
oluşturacağı kuşaklar, reterans sistemi olarak SUYU 
kullanacağı için, İlk olarak suyun varlığını ve yokl- 
gunu, gerektiğinde onun miktarını tanimas: gereke 
cektir. Bunun için, canlılığın lk yaptığı girişimlerden 


İki hidrojen ve bir oksijen ato- 
mundan oluşan su molekülü ve 
buz krıistalinin üç boyutlu yapısı 


(gg Oksijen 


ig Midrojen 


yorsa, lekeleri de suyla yıkanarak çıkar, 
Ovsa vağlar gibi suda çözünmeyen mad- 
delerin lekelerinin çıkması için deterjan 
ve sabunların yardımına gerek vardır. De- 
terjan moleküllerinin bir tarafı suvu sever- 
ken diğer tarafı sudan korkar. Sudan kor- 
kan taraf yağ molekülüne tutunur; diğer 
taraf da suda çözündüğünden, yağ mole- 
küllerinin neden olduğu istenmeyen le- 
keler kumaştan uzaklaştırılabilir. 


birl, kendi bünyesi lle su ortamı arasindaki İlişkiyi 


düzenlemek amacıyla hücre zarını Oluşturmak gl- 
muştur. Bu zar ve diğer ban yapılar, her İki ortar 
daki suyun derişimıni denetleyen bir görevi Örçelike 
yüklemiştir. Bu nedenle, ölüme yaklaşmakta olan 
herhangı bır carlırırı arı son yılırdığı düzenleme sis» 
temi, osmoz sistemi olur. Çünkü korunması gere 
ker gri Önemli nitelik, şu varlığının denetimidir. Yola 
böyle bir titizlikle gikan carılılık, evrim süreci Içarisin: 
de, insanı hayranlığa ve şaşlarılığa sürükleyerı çök 
İlginç Uyumları da gerçekleşiirmiştir. Bunların hepsi 
ya yaşarmılarırı sürdürebilmek ıçın ya yeni bır ortama 
uyum sağlayabilmek Için ya da işlevlerini an yüksek 
verımillikts kullarıanilmek ğin yapılrrıştır. 

Suyun, canlılığını çeşitlarımesinde, en belirleyici 
etmen olduğunu görmekteyiz. Yaşam ve çeşitlilik, 
özünde, suyun bir Tonksiyoru olarak karşımıza Çık- 
maktadır. Suyu eri iyı kullananı çalılar başarılı gl- 
muş; kullanamayanlar yaşam sahnesinden silinmiş- 
lardır. Bu uyum, çartıılara, düryayı parsellarıs İırsa- 
tini yaratmıştır. Suyu bol olan bir ortamda, canli, su- 
yu biraz daha savurganca kullanmaktan çekirme- 
imiş: örneğin. azotlu atıklarını amonyak halinde çok 
rıktarda suyla dışarıya atmıştır. Keza su alımı ilg il- 
gili özel önlemler de almamış; hatta bunun liği duyu 
orgarıları dâhi geliştirmemişlerdir. Buna karşın, $u 
bakımından kıl olan ortamlara sürüklenenler, azotlu 
atıklarını önce ürə, daha sonra ürik asitle atmaya 


başlarken, diş ortamdan Iç ortamlarını ayiran derileri 


açısındarı da akıllara durgunluk verecek önlemleri 
almışlardır. Mukus salgısından tutun, pullaşmaya, 
boynuzlaşmaya, keratırlsşmeye, kilinleşmeye, 
mantarlaşmaya kadar suyun geçirgenliğini! azalta- 
cak birçök zırfı üstlerine geçirmişlerdir. Fakat dış 
ortamdan tümüyle yalıtılarmayacakları Için, bazı pën- 
çareleri da açık tutmak zorunda kalmışlardır. Bitki- 
lerda gözenekler, hayvanlarda ise porlar ve ler baz- 
leri bu amaçla kullarılmaktadır. Bır canlının gözens- 
ğin ya da ter bezinin yapısını ya da dağılımını In- 
celersek, Orluri yaşarrı ortamı, daha doğrusu su ile 
ilişkisi konusunda dogru bir yargıya varabiliriz. Canli, 
özelikle kara ortamında, suyu idareli kullanabilmek 
için, olabilecek tüm önlemleri alır. Fakat suyu harca- 
ması de gereklidir. Çünkü, topraktan, ancak bu yol- 
ig elemenileri alabilir. Hayvanlarsa, alık maddelerini 
ancak bu yolla dışarıya atabilir. Canlılar, tat ve kim- 


Milim ve Teknik 


Su musluktan damlarken. her damla. 
musluğun ucunda biraz asılı kalıp, verçe- 
kimine yenildikten sonra, serbest düşüş 
yapar. Bir dikiş iğnesi va da jilet bir bar- 
dak suyun üstünde yüzebilir. Metal, su- 
dan daha ağır olmasına karşın, iğne ve ji- 
let suvun üstünde batmadan kalabilir. Ba- 
zi böcekler suyun üzerinde vürüme özel- 
hiğine sahiptir. Tüm bunlar su molekülle- 
rın birbirine cutunma özelliği (kohezyon) 
savesinde oluşan vüzev gerilimi denilen 
olava bağlı olarak gerçekleşir. Suyun yi- 
zey gerilimini, yüzeydeki su molekülleri- 
ni birbirine ve alttaki moleküllere bağla- 
yan hidrojen bağları sağlar, Su üzerinde 
vürüven böceğin suva barabilmesi için bü 
hidrojen bağlarının en azından bir kismi- 
nın kopması gerekir, Bitki kökleriyle rop- 
raktan alınan su, gövdede iletim boruları 
içinde yükselerek yapraklara ulaşır. Buna 
ise, suyun kılcal hareket etme özelliği ne- 
den olur. Suyun emilebilirlik özelliği de 
yasal algıları, suya göre larımlamayı öğrenmiştir. 
Böylece, tat için referans olarak kullanilan suyun ia- 
dır alamayız... 


Yazın kuraklığın, ağın soğuğunu allatabilmek 
için, metabolizmanın. | gerekmiş: bu 


için dë su miktarının azattiması yolu seçilmiştir. Bu 
nedenle, birçok tohumun içerisindeki su miktar. 


azaltılarak, metabolizma hæ düşülmüş ve Tara 
tümüyis dutdurulmuştur. Bu yolla, sadede bir yilri 
kölu koşulları atislılMmamış; o Tohumun ye da e 
nizmanın yillarca canllığını Koruyarak s i 
sağlanarak soyları güvenceye alınmıştır. Öyle yin 
ramitiarde bulunan bitki tohumlarının bit kám u- 
gon ge Sne AMOI 

Birçok organizma, vücutlarındak| sU miktarını, 
çok dağışık makanizmalaria düzenleyerek, doğada 
çok zor görülen koşulları atlatma eğillmindedirler, 


Örneğin, Rotifera (çarklihayvanlar), riya 


İkala gn (dilsolucanl: 
vAŞ yavaş 5 ik suretiyle, -252 C'nin 
(wi azóta) i7 yi 100 C'de (kaynayan suda) birkaç 
saat canl kalabılmişlerdir. Bu yetkiriliğe vücutların: 
daki suyu dişarıya atmakla ulaşabilmişterdir. Geliş- 
mış organizmalar, ömeğini, insan, böyle bir yetene- 
eb sahip olsaydı, - 70 C'nin altında, sonsuz dene: 
bilecek şekilde canlılığını koruyabilecekti. Fakat su, 
0,00026 C'de, hacmini, yaklaşık, 1/8 oranmda ar- 
“tırdığı Için, gelişmiş organızmalarda, hücreler patia- 
“yarak tahrip olmaktadır. Yine de, uzay çalşmaları 
amacıyla, bu mekanizma üzerinde ciddi çalışmalar 
yapılmaktadır. 

Ganlılarırı bir kismi, vazgeçilmez temel maddesi- 
ni, yani suyunu, besinlerinden, özellikle yağlardan 
aldığı hidrojeni, havanin pksjeni İle birleşiirerek ede 
eder. Buna metabolik su denir, Ağzını suya vunta 
darı yaşayan güveler buna tipik örnektir. Keza, çöl 
lerin pik hayvarıları, Özelikle hepimizin tanıdığı tig- 
vE, bu yolu gri iyi kullanan çanlılardan bindir. Bu ya- 
ziyi okuyanlar da, günde, yaklaşık 200 santimetre 
kūp suyu, sentezleme yoluyla elde etmektedirler, 
Fakat, bu miktar, günlük işlevlerimiz için yeteri ol» 
madığırıdan; sağlıklı bir yaşam Için, dışarıdan ek 
claras alıma zorunluluğu vardır. Bu miktarın, mev- 
sima, çalışma tarzına ve yaşam ortamina göre de- 
li a all ağla li 


b diğ (tasi; 


kullanıma hazır duruma gerilir. ÂAtmeslerdek! olasi 
su, busefer, toprak içerisinde, özelikle Wil pariki- 


silan İle er temiz su olarak titelediğimiz kayndklari 
sağlıklı sudur. Doğal atmoster ve doğal toprak ya- 


Burada kastedilen su temizlenmiş sudur, Bu duayı, 


onun odun va da jelatin gibi maddelerin 
içine geçehilmesini sağlar, Çimlenmeve 
başlayan tohumların su alarak şişmesi, 
emilebilirlik özelliğine dayalı olarak. ger- 
çekleşen bir olaydır. Mısır'da piramitlerin 
yapımı sırasında, taşlar, suyun odun tara- 
fından emilebilirlik özelliği kullanılarak 
kesilmiş; Kaya parçalarının vüzevine çivi 
gıbı tahta parçaları yerleştirilmiş ve daha 
sonra, bunlar suyla ıslarılmış, Suyla ivice 
şişen odun, taşın parçalanmasını sağlayan 
büyük bir güç yaratmış, 

Yazın ilk günlerinde deniz suyu st- 
caklığı, hava sıcaklığına göre daha düşük 
olur. Bu durumun nedeni, su sıcaklığını 
vükseltmek (ısıtmak) için gereken ısının 
havanınkıne göre daha fazla olmasıdır. 
Suyun sıcaklığının yükselmesi ya da 
düşmesi, çok ısı gerektirir. Bu durum da, 
denizlerde ve göllerde yaşavan organız- 
maların sıcaklığın sabit olduğu alanlarda 
yaşamayı tercih etmelerine neden olur, 


mamıştır. Bazı böbrek hastalıklar hariç, fazla suyun 
hiçbi" zararı bilinmemektedir. Aksis, içen suyun 
er eliz mi a a 

ẹ kanı | 
mekir" kihe a geçerdi. 


| 

Yaklaşık * 5 milyar yıldan beri devam sden su 
döngüsü, özünde, bir süzülme ve antılma işlemidir. 
Organik ya da inorganik maddelerle kirialilen, Su, 
buharlaşarak, bu maddelerden arındırılır ve tekrar 


“e 


gazları ya da partikülleri de alarak yeryüzüne inen 


leri taşıyan katmanlardan geçerken, iyon ve ele- 
menilerini bakarak daha da saflaştırır ve yera 


meydana getirir İşte Du, yaşam için en kulanışiı ve 


gym ig asar Bu nagen- 
su İkram eden birine “su gibi ömürlü w" derz. 


gelecek kuşakların edebileceğine lişkin kuşkular 
bugünden doğrmuştur 

Sr eden sonra ortaya çıkan atmos- 
İsr ve loprak kirlenmesi, süzgeçlerin tikarımasına ve 
sonuçta su kalitesinin bozulmasına neden olmuştur. 
Son yüzyılda ortaya çıkan tüm bu olaylar, daha 
doğrusu sorumstzluklar; tüm canli soylanm tehdit 
edecek boyutlara ulaşmıştır. Bugün önlem alınsa 
dahı, toprak dediğimiz süzgecin temizlenmesi belki 

i «ur. Sieyaşam dediğimiz denkle- 
min sol tarak yok olunca, öbür tarafının da ne dla- 
cağını, malemalik bilen herkes çıkaracaktır, 

Bizim oluşmamızı sağlayan eri değerli madde 
olan su, önümüzdeki yıllarda -eğer sorumsuzluk Du 
şekliyle devam ederse- kardeş kavgalara, bileşi- 
minin büyük bir kısırunı yina suyun oluşturduğu ka- 
nin, hem de acımasız şekilde akmasma neden ola- 
Cak; suyun paylaşımı an önemi sorun alacaklır. Bu 
yazıyı okuduktan sonra, gelecek kuşaklarm belki de 
hiçbir zaman yapamayacakları bir şeyi, dünyanın 
belki deen güzel şeyini yapın ve tadın: Piri pnl 
akan temiz bir kaynağın ya da çadlayanın ya da de- 
renin kenarına dizlerinizi dayayarak sölim. kans ka» | 
nasu için ve elinizin tersiyle akan sulari silin, Belle 6. 
zaman evrensel sorumluluklarınızı Ve yaşamanı 
vazgeçirnez doğal tadını anlayabilirsiniz. 


Hücre ve organızmalardakı su, koruyucu 


vibi davranır. Karada 
yaşayan bitky ve hayvanların yapılarında 


bir “rsi tamponu” 


çok miktarda su bulundurmaları, onların 
vücut içi ocaklıklarını ortam sıcaklığın- 
daki değişmelere karşı, değişmez tutma- 
va yarar. Canlılar için sıcaklığın değiş- 
mez kalması, birçok bivolojik tepkime- 
nın ancak sınırlı sıcaklıklar arasında rer- 
çekleşebilmesi nedeniyle önem taşır. 
Diver birçok özelliğinden olduğu gi- 
“hidrojen 
Buharlaşma, tsina- 


bi suyun buharlaşmasından da 
bağları” sorumludur. 
rak. hareketlenen su moleküllerinin vi- 
#evden hizla havava geçmesidir. Bu ge- 
çışın sağlanması için su moleküllerinin 
hidrojen bağlarının kopması gerekir. Bu 
işlem de isi enerjisi gerektirir, Denden 
buharlaşan ter vu da yapraklardan buhar- 
laşan su, bir miktar isimin kaybedilmesi- 
ne neden olur. Bu yüzden, buharlaşma- 
nin soğutucu etkisi vardır. Suvun bu ni- 
reliği de canlıların vücutlarından fazla 
iyi uzaklaştırarak kendi sıcaklıklarını 
değişmez rurabilmelerini sağlar, 

Su, sıvı halden katı hale (buz) geçer- 
ken de ileinç özellikler sergiler. Sıvıların 
çoğunda, birim hacimdeki madde mikta- 
ri anlamına sıcaklık 
vükseldikçe azalır. Suyun voğunluğu da 
sıcaklık + C 
Bundan sonra, moleküller birbirine vak- 
laşır, hareketleri vavaşlar ve her bir su 
molekülü, etrafinda bulunan diğer dört 


völen yoğunluk, 


civarına inene kadar artar. 


su molekülüne hidrojen bağları ile bağ- 
lanit. Ortam sıcaklığı 0“G've düştüğün- 
de, buz kristalinin vapısını oluşturan ka- 
fes şeklinde üç boyutlu bir moleküler 
düzenlenme oluşur. Buzun voğunluğu 
sivi haldeki suva göre daha düşük oldu- 
undan buz suda yüzer, Suyun buza dü- 
nüşürken hacminin artmasının canlılar 
açısından olumlu yanları var, Göllerde su 
en üst tabakadan en alta doğru donar ve 


Ti 
Fi 


en üstteki donmuş 
tabaka alttakı suvu 
soğuk havadan ayır- 
mış olur. Böylece, gü- 
lün dip kısımlarında- 
kı ve içindeki canlılar 
donmadan yaşamları- 
nı sürdürebilir. 

Suyun erime nok- 
tası da, donma noktası 
bi C'dir. Yalnız bu 
iş için daha fazla ener- 
ji gerekir. Buz eridik- 
çe çevresinden 151 ald- 
rak soğutucu etki va- 
par. Buzun çevreden 
aldiği bu isi, kristal kafesin hidrojen bağ- 
larını kırmak için kullanılır. Bu durumun 
tam tersine, su donarken çevresine Isi Ve- 
nr. Suyun içinde çözünmüş bir maddenin 
bulunması halinde donma sıcaklığı düşer 
Kışa dayanıklı bitkiler, kendilerini soğuk - 
tan korunmak için hücrelerinde bulunan 
nişastivı basıt şekerlere dönüştürürler ve 


hücre sıvılarında çözünmüş şeker bulun 
masını sağlarlar. Vücut sıvıları vaşadıkları 


suva vöre daha tuzlu olan tathsu balıkları 


0C vıvarında donmazlar, Havalet balikla- 
rında ve bazı kara kurbağalarında vücu- 
dun soğuğa karşı korunmasında özel an- 


üfriz proteinler etkin rol oynar. 


Su Döngüsü 


Dünyadakı suvun % 98i denizler, gäl- 
ler ve akarsularda sw halde bulunur. Ka- 
lan % 2 ise Kuzey Kurbu'ndakı buzlarda, 
buzullarda, toprakta, buhar olarak atmos- 
ferde ve canlıların vücudunda bulunur, 

Suvun karasal organizmaların kulla- 
nabileceği hale gelmesini güneş sağlar. 
Güneş enerjisi, denizlerdeki suvun, tuz- 
dan ayrılarak buharlaşmasını sağlar, 
Nemli topraklardan, birki yapraklarından 
ve organizmaların vücutlarından 
erde þa- 


da su buharlaşır. Atmos 
A hava akımlarına maruz kalan 
sie buharı (vani gaz halindeki 
suk vağmur va da kar şeklinde 
dünvava tekrar ger döner. Bir 
kısmı denizlere, göllere; akarsu- 
lara, bir kasmı da veraltına geçer. 
Yeraltı suları da denizlere doğru 
vavaş vavaş süzülür. Suvun dün- 
vada bir döngü halinde dolaşma- 
si verçekiminin varlığına bağlı 
olarak gerçekleşir. Suvun ver-at- 
mostfer arasındakı döngüsü sirt- 


sında buharlaşma, terleme; yo- 


Su döngüsü 


Gimlenrenin baslaması 
in Tohumun buvuk oranda 
su emerek şişmesi gereki 


Suşm, Yağış ve akis olayları gerçekleşir. 
Döngü içindeki toplam su miktari temel 
olarak sabır kalır; ancak. suvun çeşitli 


olaylar arasındaki dağılımı sürekli değişir, 

Suvun buharlaşmasının başlıca kavna- 
či denizlerdir ama toprak. kar ve buzdan 
da buharlaşma olur. Atmosferdeki nemi 
oluşturan su buharı, bulur, sis, gö ve va- 
cışların oluşması bakımından önem taşir, 

Suyun gaz halden sivi hale geçişine 
yoğuşma denir. Atmosferdeki yağışlar bu 
olayla gerçeklesir. Yere dökülen yağışın 
bir bölümü buharlaşarak atmosfere döner; 
bir bölümü birkilerce emildikten sonra. 


<dardakı gözeneklerden terleme vo- 
luyla buharlaşır; bir bölümü topraktan 


VEE 


içeri süzülür; geri kalanlar ise yüzey sula- 
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mna karışarak deniz- 
lere akar. Yeraltı sula- 
namn büyük bölümi 
nü yağışlar sonucu 
topraktan içeri süzü- 
len sular oluşturur. 


Susayan 


Bitkiler 


Bitkiler mi daha 
çok susar, voksa hay- 
vanlar mı? Hayvanlar- 
da vücuda önceden 
alinmis suvun çoğu 


vücutta kalarak. dışarı arılmadığından su, 


ulaşımını sürdürür, Ağırlıkları 


vücuttaki t 
“oz önünde bulundurularak Karşılaştırıldı 


Sında, bir bitki bir hayvana göre daha çok 
su ister, Çünkü, Mtkiler köklerle aldıklıa- 
suyun “Mm terleme yoluyla atmoste- 


e verirler. bopraktan su alabilmek için 


anca çaba harcayan bitkilerin, aldıkları bu 
suvu terlemevle geri vermelerinin çok 
önemli bir nedeni var; Fotosentez vapmak 
içim gereken karbon dioksiti alabilmek. 


Bitkiler, terleme sırasında suyu yaprakları- 


nn alt yüzeylerinde bulunun gözenekle- 
riyle dışarı verirler. Suyu dişarı verirken 
açılan gözeneklerden de karbon dioksit 


içeri alınır. Bitkilerin terlemevle su kay- 


betmesi, bir vandan da. suvun köklerle alır 


DUT 
rile sağlar, Suvun bitkiler için besin kayna- 


narak vapraklara iletilmesine yaravan 


Wi olmasının vam sira serinletici etkisi de 
var. Bitki yapraklarında sıcaklık, çevrenin 
sıcaklığından 10-15 C daha düşük olur; 
çünkü buharlaşma bir miktar sı kaybına 


ilerde 
büvük bir “susama” ve “serinleme” gerek- 


neden olur. Dalayısıvla terleme, bit 


sinimine vol açar. Çoğu bitki, suyu, kökle: 
ndeki emici tüvlerle alır, Suvun bitkilere 
köklerden alınışı derişim farkına dayalı bir 
olay olan osmozla gerçekleşir. 
Kök hücreleriyle diş ortam arasın: 
daki derişim farkını kök hücrele- 
node bulunan birçok organik ve 
inorganik bileşik varatır. 

Terleme sırasında, yaprakta- 
kı su, hücrelerden rek tek molec- 
küller halinde buharlaşarak ha- 
vaya verilir. Yaprak- hücrelerin- 
deki su miktarı azaldıkça, kök- 
lerden yukarı su taşımakla gü- 
revli olan iletim borularında su 
molekülleri tek tek ilerlemeye 
başlar. Ancak, iletim boruların- 
daki her su molekülü birbiriyle 


Milim ve Teknik 


bağlantılıdır ve kökteki emici tüylerden 
yapráktaki hücrelere kadar, iletim boru- 
ları bovunca bir su sütunu oluşturulur. 
Gövde boyuncu yukarı hareket eden her 
molekül. peşindeki su molekülünü de 
yukarı çeker. Su moleküllerinin tek tek 
yukarı doğru ilerleme hareketi, iletim 
borularında negarif bir basınç varatır. Su- 
vun vukarı doğru hareketini bu basinç 
farkının belirlediğini öne süren kohez- 
von-gerilim kuramına göre, terleme, Gü- 
neş ten gelen enerjiye bağlı olarak, su- 
vun gövdeden yukarı doğru yükselme- 
sinde pasıf bir rol oynar. 


Yaşama Ortamı: Su 


Dağda gezerken rastlanılan bir dere- 
ve, “Aaa, burada dasu akıvormuş” deyip 
geçmemek gerek, O su, su kaynağı ol- 
masının yanında milyonlarca canlının 
içimde bürindiği bir ortam avni zamanda, 
Bu derenin sığ bölümlerinde, akıntıya 
direnen kayaların üzerinde ve altnda 
birçok organizma barınıvar olabilir. Fo- 
tosentez yapan suvosunu ve vosunlar gi- 
bi canlılar da kavaların üzerine tutunur 
lar, Eren ve olennlaşmamış böcekler ka- 
ya ve çakıl taşlarının altinda yaşarlar. 
Akan su, suyun akış hızına karşı dayand- 
bilen küçük canlılara bol oksijen ve be- 
sin sağlar. Akarsu Kenarları, bitki vaşamı 
için idealdir. Akarsu kenarlarında bazen 
içinde bir sürü organik madde biriktiren 
yölcükler oluşur. Bu gölcükler, birkiler 
için zengin besinli bir orram sağlar. Ge- 
belim göllere; göllerin kıyıları (litoral 
zon) bitkilerin yanında kurbağa, semien- 
der, kaplumbağa, suvılanı, salyangoz, bö- 
cek larvaları gibi birçok hayvana da uy- 
gun bir vaşama alanıdır. Nilüferler gibi 
suda vüzen birkiler de göllerin kıvı bü- 
lümlerini severler. Bürünüyle suyun 
içinde yaşayan bitkiler de vardır. Bunlar 
kökleriyle olduğu kadar, yapraklarındakı 
epidermis tabakasından da kendileri için 
gereken mineralleri alirlar. Göllerde gü- 
neş ışığının ulaşabildiği alanı Jimnetik 
zon) kadar bitkisel organizmalar vaşaya- 
bilir. Yeter ki Güneş gelsin de fotoser- 
tez vapabılsinler. Güneş ışığının ulaşa- 
madığı noktadan en dip kisima kadar 
olan bölgede (profundal zon) ise bitkisel 
yaşam yoktur. Buralarda derinlerde yasa- 
maya uygun özelliklere sahip dip balık- 
ları, susolucanları, böcek larvaları, ka- 
buklulür. mantarlar ve bakteriler (suyun 
dibine çökmüş olan organik madde ar- 
oklarını kullananlar) vaşavabilirler. 


bebiş 


e S 
paea — ISS 
Japonlar için hac sayılar, soğuk #uyüuri 1 Şan 
altında ruhun va bedenini arındırılması 
işlemi bayılana kadar saatler boyu sürer, 


Denizlerde de yaşım fotosentez va- 
panların dışında derinlerde bile sürebilir, 
Tapkı göllerdeki gibi burada da bitkisel 
yaşamın varlığını Güneşin ulaşabilirliği 
belirler. Açık denizlerde, serbest yüzen- 
ler ve dipte yaşayanlar şeklinde iki tip 
canlı yaşamı söz konusudur. Serbest yi- 
genlerin büyük bir kısmını plankton adı 
verilen mini organizmalar oluşturur. 
Dipte ise bir yere bağlı olarak yaşayan- 
lar, balıklar, kabuklular ve salyangozlar 
eibi daha birçok canlı yaşamını sürdüre- 
bilir, Kayalık deniz kıyılarında, akarsu- 
lardaki gibi kayalara tutunabilenler vu da 
kiyi köşeye girebilenler yaşayabilirler, 
Kumluk kıyılarda daha az canlı yaşar. 
Çamurlu kıyılar ise kayalık bölgeler ka- 
dar zengin olmasa da bir sürü canlı türü- 
nü barındırabilir. 


Bir Başka Su 


Rüzgâr estiğinde havuzun içindeki 
su kıpırdar. Böyle bir suvun yüzevindeki 
görüntüler kırıktır. Görüntüler kırılma- 
malı, korunmalıdır. Gökyüzü ve ağaçlar 
suya yansımalıdır. Havuzun derinlikleri 
ve balıklar görülmelidir. Rüzgâr durun- 
ca, havuzun yüzeyi hareketsiz hale gelir 
ve bütün kırık görüntülerin, verçek bi- 
çimlerinin parçalanmış hali olduğu anla- 
silir. Havuzu hareketsiz bırakıp remeli 
gördükten sonra, rüzgâr esmeye bıraktı- 
gımızda, suların çalkalanmasıyla dönü- 
şümlerin oyununu görebiliriz. Arak gö- 
rüntülernn gerçek biçimini Korumaması 
ürkütücü değildir; hatta biçimin kaybol- 
ması bile önem taşımaz. İşte, voganın 
amaçlarından biri bu duruma, vani “nir 
vana va “rüzgârın (vana) ötesi veya ol- 
mayışı (nir)”na ulaşmaktır. Doğu felse- 
tesiınde zihni olgunluğa ulaştırma yolun- 
da su, sıklıkla rol alir. 


Budu Şakyamıni Kraliçeye tefekkü- 
tü (derin düşünceye dalma) öğretir. Kra- 
içe önce güneşi, sonra suyu, üçüncü ola- 
rak ülkevi ve dördüncü olarak da muci- 
zevi mücevher ağaçlarını canlandırmayı 
öğrenir. Beşinci tefekkürde. Buda Diva- 
mnn her biri yedi mücevherden oluşan 
nlüferlerle kaplı sekiz gölün suları görü- 
lebilir. Göl çalkalandıkça nilüferler hafif- 
çe kalkıp inerler ve melodik bir biçimde 
“aci”, “yokluk”, “süreksizlik” ve “ben- 
liksizlik” dersinin şarkısını söylerler, Al- 
tıncıda ise Buda Diyarı'nın 500 milvona 
varan mücevherli katları ve salonları gö- 
rülür. Bövlece kişi günahlarından arınır. 

Hindistan'da bilge Saubharı'nın, aziz 
suda bulunan bir balığın suda oynaşmaları 
ve st sıçratmalarıyla yaşamının yönü deği- 
şir. Gene İlindistan'da, Altın Çağ'a ilişkin 
bır masal, ırmağa kavuşmak isteyen dağın, 
suların önünü kesmesiyle başlar. Ferhat, 
Sirin için dağı deler ve kralın istediği suvu 
getirir. Çin'de insanlar sert vağmurlarla sı- 
narur. Yağmur duaları edilir. İnzivava çe- 
kilecek yerler genellikle su kenarlarıdır. 
Su kenarları sakinlik ve huzuru temsil 
eder. Yoganın sekiz amacından biri de ha- 
hileverek havada ve suda yürüme gücünü 
elde etmektir. İsa suyun üzerinde vürür, 
Mausa ise suları ikiye ayırır ve yürür. 

Su; özünde, başedilmesi gereken, güç 
veren, vaşam kaynağı olan, İelseleve, mi- 
tolojiye başka bir boyut katan ve onsuz 
olunamayan eşsiz bir doğal malzemedir. 

Zuhal Özer 
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Neredeyse 
Mükemmel !.. 


Doping 


Olimpiyat oyunları, hiçbir zaman 20 Temmuz 4 Ağustos tarihleri 


arasında Atlanta'da düzenlenenler kadar sıkı bir doping avcılığı- 
na soyunmamıştı. Tibbi donanım bu kez, en ileri teknolojiye göre 
hazırlanmıştı ve gerçekten mükemmeldi. Ama ne kadar önlem 
alınırsa alınsın, ne yazık ki sahtekârlar asla sınır tanımazlar. 


TLAN'TA Olimpiyat Oyunla- 
nndakı anti-doping laboratuvarı 
tik defa vüksek ayıncılı kitle 
spektrometresi kullanma şansına sahip 
oldu. Önceleri, 
öncesinden itibaren anabolik steroid 


yarışmanın onbeş sün 


alımını saptavahilen bu alet, artık bir av 
öncesinden varışmava kadar olan süre 
içindeki alımları saptavabilivor. 1988 
Seul Olumpıvatları'nda Ben Johnson'ın 
adım sahtekirlar listesine ekleven de 
bu aletin biraz daha ilkel halıydi. Aslın- 
la, Ben Johnson'un yakalanmasının en 
büvük nedeni gerçekten beceriksiz ol- 
imasıvdı, Ečer son stanozolo!l alışının 
üstünden bir hafta daha geçmiş olsaydı, 
çbir şev fark edilmevecekri.Ne vazık 
k bu durum, ancak, Johnson doping 
(osram doğru dürüst ayarlavamıyor 
eştinlerine neden olabildi. 
Spor sahtekârliği da en az yarışma- 
İğr kadar eskidir: fakat, amfetamiınlerin 
IR ortava çıkışıyla, son otuz vil içinde 
gbi gelişmiştir, Uyarıcı, mücadele gii- 
ginü artırıcı ve vorgunluğu maskelevi- 
q etkileri olun amfetaminlerin kulla- 
Kumları 1950'lerde vayamlaşmış ve 
67'de Fransa Turu'nda İngiliz bisik- 
lft Tom Simpson'n ölümüne neden 
mustur Amfetamin kullanımı, siste- 
matk denetimlerle kolayca anlaşılabil 
diği için 1970'lerde verint anabolik ste- 
rpidlere birakmışar. Bu sentetik mole- 
üller vapısal olarak testosterona va- 
ndırlar ve saldırganlığı olduğu gibi 
[is hlerinin yapımını da uyarırlar, Sa- 
ilanın aksink; cülle,çekiç ve disk 
anlar ile haliğreler eibi ağır siklerler 
udan tek yğrarlananlar Meğillericiğn- 


kü, eğer aşırı protein tüketiminden 
kaçınılırsa, anabolikler,sikleri fazlalaş- 
urmadan,amrenmanda vüklenmevi ve 
gücü attırmaya izin verirler, Bu uy- 
sulamanın, erkeklik hormonuna ikincil 
dereceden etkileri, kaslanmaya, killan- 
mava ve ses kalınlaşmasına neden ol- 
duğu için. öncelikle kadınları ele verir. 
Fakat bu belirtiler1973'e kadar hiçbir 
seyin göstergesi savılmazlardı; çün- 
kü,steroidler idrarda saptanamayacak 
oranda bulunuyorlardı. 1973're İngiliz 
Raymond Brooks,gaz kromatografisi 
ile kütle spektroskopisini birarada Kul- 
landi molekül analizinde. duha sonra- 
ları da sıklıkla kullanılan teknik bir 
aşama kavderi, 1976 Montreal Olimpi- 
yatları'nda bu testin ilk kullanımında 
tam dokuz pozitif anabolızan kullanımı 
tesbit edildi. Fakat tabii sahtekirlar 


yılmadılar ve tüm eneryilerim bu testi 
atlatabilmenin vollarım bulmaya harca- 


dılar. Daha sonraları ise birçok sterojjlı 
çok küçük dozajlarda almak va da st- 
roidlerle birlikte onların varlığını mæ- 
kelevebilen idrar sökücüler kullanmak 
gbi yöntemlere başvurdular. Eski Dp- 
ñu Bloku ülkeleri sporcığarını varışlığr- 
dan ğnce döpihg testinden geçirir fe 
sadeğe doping péni teğgerde kabı! 


b 
edilen minimum sınırın altında bulu- 
nanları yarışmaya yollardı. 1980 Mos- 
kova Olimpivatları'nda ise hiçbir dü- 
ping olayına rastlanmamış, Uluslar 
rası Olimpiyat Komitesi (IOC) Tip 
Kurulu Başkanı Alexandre de Merode 
bu olimpiyatı tarihin en temiz olimpi- 
yan olarak adlandınrken son günlerde 
bunun kesinlikle doğru olmadığı ile il- 
wili bazı söylentiler çıkmıştır, Eski Do- 


Su Alman gizli polisinin arşivlerine gö- 


re, bütün Doğu Alman sporcular 
1972'den 1989'u kadar bir doping prog- 
ramı izlemişler ve bu süre içinde bir 
sürü madalvava rağmen. hiçbirinin do- 
ping testi pozitif çıkmamıştır. (Avni şe- 
kilde hiçbir Sovvet atletin de). 
1980'lerin bast bir dönüm noktası 
olmuştur. Daha önceden kullanılan 
steroidler, verlerini haklı olarak, testos- 
teronda doğal olarak bulunan ve çeşit- 
lerini avırt etmenin olanaksız olduğu, 
benzer moleküllere bırakmışlardır. Al- 
man doping analizcisi Manfred Doni- 
ke, binlerce farklı kişiden aldığı idrar- 
larda testosteron (T) ve epitestoste- 
ron (E) miktarlarını incelemiş ve gle- 
neklerin hemen hepsinde T/E orni- 
nin b'dan kücük olduğunu gözlemiktir, 
Ama, Moskova Olimpivatları'nda fma- 
dalva alan ve test sonuçları negatif #lan 
sporcuların test sonuçları incelendiğin- 
> İğ iğde) 
b nın Üzerinde olduğu saptanmıştır 
Bivokimyacı Serge Baudoin fse, 
söylenenlerin aksine vücuttaki epğtes- 
osteron üretim mekanizmalarının fan- 
iş tanındığını ve T/E değerinin hita- 
van elora bağh savısız parametreyd kö- 


de, bu oranın (sporcuların © 


| 


re değişebileceğini açıklamıştır. Bunun 
en büyük kanıtı da 1958'de Fransa 
Gençler Şampiyonu olan Cyril Sabati- 
er'nin başına gelenlerdir. Sabatier'nin 
T/E oranı 12 çıkmış ve doping yap- 
makla suçlarmıştı. Ama daha sonra kar- 
deşinde ve de rastgele seçilen denekle- 
an ufak bir bölümünde görüldüğü gıbi, 
Sabaner'in T/E oranının 6'dan büyük 
olmasının doğal olduğu anlaşılmıştır. 
Bunun üzerine Sabatier aklanmış; fakat 
yetkili spor mercileri ne kadar büyük 
yanılgılar yaşadıklarını anlamışlardı. 
Bugün ise T/E eşiği, gözden düşmüş 
bir yöntem olmakla birlikte, çok basıt 
bir gösterge olarak kabul edilir. 
1980'lerin sonuna gelindiğinde so- 
rin çoktan değişmişn. Artık, çok daha 
vüçlü bir sürü başka hormon kullanıl- 
maktaşadrenokortkotropik hormon 
(ACTH). büyüme hormonu (hGH) ya 
da eritropolteinler (EPO). Bunlar orga- 
mzma tarafından doğal olarak üretilir- 
ler. ACTH, böbreküstü bezleri aracılı- 
öryla korüuzon üretimini ve saldırganlık 
uyarımını denetlerken, hGH, hipofiz 
bezleri tarafından üretilir ve dokuların 
gelişimini destekler. Böbrekler tarafını- 
dan üretilen EPO ise, dokular tarafın- 
dan oksijen rurulmasını desrekleven 
alyuvarların ürerimme neden olur, Bu 
hormonların vapav olanları, asıllarına 
upatıp benzerler. ACTH'nin yapay 
taklidi 1967'den beri, büyüme hormo- 
nununki 1987'den beri ve EPO'nunki 
ise 1989'danjberi pıvasadadır. Fransız 
Ulusal Dopifiğ Tarama Laboratuvar 
(UND) Mülkeğirü Jean-Pierre Lafarge; 
“Biz, vücut gindan üretilmeyen va- 
sak moleküflri tararken, bu yapay 
hormonları biıfup, ortaya çıkaracak bir 
teknik henüğ gelişmemiş” açıklama- 
sım Yapıyor.) Peki hormonlardaki bu 
uk da mi farkedilemez- 
, “Testosteronun tersi- 


anormal voğ 
di?” sorusu 
ne, ACTH, f 


dopingler ol 


th veya EPO'nun olası 
unu bildiren bir eşik 
GH yoğunluğu normal 
| farklı etkene bağlı ola- 
“ şeklinde vanırlanıyor. 


vok. Örneği 
koşullarda I 
rak değişebi 
Bü veni tip 
henüz eme 
son zamanlar 
larak vapıla 
mek için ta 
lon oluşturm 
pılan araştır 
vermekte; Ç 

air baz vefde 


bpinglerin araştırmaları 
dmc aşamasında ise de, 
IOC sirf hGH kullanı- 
dopingi ortaya çıkarabı!- 
10 milyon Frank'lık bir 
durumda. IPO için ya- 
lar ise ilgint sonuçlar 
kü, doping yapıldığına 
mik sapdınmış du- 


wW o 


rumda, buna göre doping nedeniyle ar- 
tan alyuvarlar, diğerlerine oranla çok 
hızlı bir şekilde üretilirler, ömürleri kı- 
sadır ve çok daha büyüktürler. Ama, 
Serge Baudoin araştırmalarda hâlâ bir 
rakım sınırlamalarla karşılaştıklarını 
belirtiyor. Sporcuya kan vermekle ya 
da onu yeterli bir yüksekliğe çıkar- 
makla da EPO yoğunluğunda birkaç 
saat içinde çok ciddi bir artış gerçek- 
leştirilebilir. Hormon aliminin ortaya 
çıkarılması işlemlerinin çok hızlandığı 
şu günlerde doping taraftarları bir sa- 
vunma savaşına girişebilirler. Geleceğe 
ait senaryolarda ilk gözüken ise, yapay 
hormonların, doğal modellerinin mil- 
kemmel birer kopyaları haline gelme- 
lendir. Diğeri ise hormon alımını en 
rafine hale getiren stomatomedin gibi 
hGH ve interlökin gibi EPO yükleme- 
lerinin izlerini silen veni ilaç ve hor- 
monlara başvurmak olacaktır. 

Geçen Mart ayında EPO kullanan 
sporcuların her gün çok az miktarda 
EPO aldıkları ve yarışmadan bir hafta 
önce kullanmayı bıraktıkları yolunda 
açıklamalar yapıldı. Bu hormonların 
voğunlukları süratle azaldığı gibi. beş 
saat sonra da idrarda hiçbir iz birakma- 
vacak şekilde ikive avrılıvor. kıkinlığı 
hülü tartışılan ama umut vaat eden bu 
bulgular, birçok sorunu ortadan kaldırı- 
yor. Doping saptayan analizler çok iler- 
ledi, ama ne yazık ki hep doping dostu 
sahtekârların gerisinde kalınıyor. At- 
lanta'da kullanılan yepyeni, vüksek 
avıncılı kürle spektrometresi, 1988 Se- 
ul Olimpiyatları nın gözdesi olan ana- 
bolik steroidleri alt etmeyi başardı mı, 
sorusu belki de Moskova Olimpiyarla- 
rinin kötü sonu gibi net cevabına çok 
sonraları kavuşacaktır. 

Yapay EPO'lar doping olarak kulla- 
nılmak dışında, hGH'nin çocuklarda 
görülen cücelik hastalığının tedavisinde 
kullanılması gibi, böbrek hastalıkların- 
da tedavı aracı olarak kullanılmaktadır, 


Atlanta'nın Ardından 


Her yil olduğu gibi bu yilki Olimpiyatlar da 
doping tartışmalannı gündeme getirdi. Her ne 
kadar yalnızca iki tartışmasız doping olayı sap- 
tansa da bazı Rus sporcularını kullarıdığı vlamirı 
anabolik steroid içerdiğinden Ilk testle doping 
muamelesi görmüştür. Bu vitamini kullanan 
dêr sporcunun madalyaları henüz geri 
alınmamış; olimpiyat sonrası yapılacak olan 
İkinci testler madalyaların akibetini belirleyecek. 


Amfetamin alimi eforu yükselttiği, 
mücadele gücünü artırdığı ve yorgunluğu 
gizlediği gibi, kullanıcıya ölümüne neden 
olan bedeller ödetebilir. 1967 yılında 
Fransa Turu'nda Tom Simpson da bu 
bedeli canıyla ödeyenlerden. 


Öncelikle belirtmek gerekir ki; bü- 
tün analizler idrar üzerinde özelleşmiş 
ve yoğunlaşmıştır. Alexandre de Mero- 
de Atlanta'da alınan kan örnekleri ile 
ılgılı hiçbir sorun olmadığını açıkladı. 
Uygulanan Garedu-Audran testi ile bir 
sporcunun EPO yüklemesi yaptığının 
anlaşılması ve yarışma dışı kalması için 
gereken tek şev sadece bir damla kan. 
Bununla birlikte, denetimler sadece 
yarışmalar esnasında yapılmaktadır. 
Fakat yarışma öncesi; antrenmanlar st- 
rasında yapılan ve sporcunun hormon 
tanıtım kartının oluşturulmasına vara- 
van testler sayesinde, varışmalarda ya- 
pılan testlerde çikan anormallikler bir 
parça da olsa önlenmiş oldu. Bu arada 
“Neden bütün atletlerin idtarları daha 
sonra veliştinlecek olan yeni teknikler- 
le kontrol edilebilsin diye saklanmı- 
vor?” sorusu akla gelebilir. Ama Pat- 
nek Sehamasch bu soruya “Bu bizim 
eriğimize aykırıdır. (OC'nun sahip ol- 
düğü ilke böyle durumları engelleme- 
ve çalışmaktır, cezalandırmak değil” 
şeklinde yanıt veriyor. İnsanı “Acaba, 
bütün bu aşın engellemeler gerçekten 
gerekli mi?” dive düşündüren bir soru- 
nun ceğabı göreli olarak değişebilir 
ama, dğöişmevecek bir gerçek var ki o 
da, spoftif doping, gerçek performansa 
inanan fbir toplumun geri gelmesiyle 
elbetteki terk edilecektir. 

Pürnek Piro 


Ürer € Ver. Temmuz İL, 
Çevir ERF Yalar 


Günümüzde hemen hemen her devletin gündemini işgal eden işsizlik sorununun çeşitli nedenleri 
var, Bunun başlıca nedeni Türkiye'de olduğu gibi nüfus fazlalığı. Ancak bir de teknoloji çağı diye 
adlandırılan 20. yüzyılın ikinci yarısından sonra yavaş yavaş belirmeye başlayan ve endüstrinin tüm 
sektörlerine giderek yayılan teknolojik yenileşmenin ortaya çıkardığı bir issizlik sendromu var. 


İkinci Dünva Savaşı'nın bitiminden 
60h vilların sonuna kadar ekonomide 
vörülen canlılık ve düşük işsizlik, ulus- 
lararası ocaretin bazı teknolojik deği- 
simlerle birlikte hiz kazanması sonucun- 
da verçekleşmişti. Bu süreç içinde özel- 
likle endüstri ve tarımda yapılan reform- 
lar sonunda birim maliyetleri herkesi cr- 
kılevecek derecede düşmüş, işgücünün 
verimliliği arımış, reel ilcretler ve hayal 
standartları oldukça yükselmişti. 

Sözkonusu teknoloji devriminin ör- 
neklerine dünyanın heryerinde rastlana- 
bilivordu. Gelik gibi bazı temel mådde- 
leri üretmenin çok daha kolay ve ucuz 
vöntemleri bulunmuş. metalden veva 
rahtadan daha kullanışlı olan plastık 
maddelerin çeşirli amaçlarla kullanımı 
devreye girmişti, Gemi inşaatı gibi en- 
düstr dallarında savaş döneminde veni 
üretim metotları keştedilmişti. Daha Mi- 
sit bir fabrikasyon sistemi savesinde sil- 
per tankerler. dev maden cevheri taşıvı- 
clan ve konteyner gemileri üretilmeye 
başlanmıştı. Böylelikle hammadde ve iş- 
lenmiş malların nakli ucuzlamıştı. Tele: 
komünikasvon ve elektronık alanlarin- 
daki gelişmeler veni endüstri dallarının 


vararılmasına neden olmuş ve insan gi- 
cüyle çalıştırılan makineler devre dışı 
kalmıştı. Özellikle tarım endüstrisinde 
artan bir verimlilik yaşanıyordu. 

Tüm bu gelişmelerin sonucu olarak, 
birçok ülkede savaş sonrası endüstriyel 
yatırımlarda büvük artış oldu. Sosval va- 
ırımlara da basta mesken, okullar ve 
hastaneler olmak üzere oldukça kavnak 
avrılmwordu. Ne var kı planlanan vatırım- 
lar planlanan tasarrulflardan fazla olmus- 
tu, Hem endüstriyel hem de sosyal vati- 
nmlar daha önceki tasarruflardan Karsi- 
lanıvordu. Böylelikle enflasvonist haski- 
lar ve işsizlik giderek arttı. 

İşsizlik. daha çok üretim endüstüle- 
rinde artış gösterdi. Bu endüstriler, eski- 
den olduğu kadar çak kişiyi istihdam et- 
meye başladılar. Sadece mikroelektro- 
nik değil, tüm sektörde teknolojinin bü- 
yük etkisi oldu. Sentetik kumaşlar doğal 
kumaşların. plastık metalin verini aldı. 
Etle vapılan işler makineleşti. yeni üre- 
um metotları keşfedildi, kumaşlar daha 
hızlı dokunmaya başladı, rasarım ve ire- 
um arasında doğrudan balant kuruldu. 
Düm bu değişimler bu endüstri sektör- 
lerinde çok daha az insanın istihdam 


edilmesine yol açtı. Teknolojinin en 
önemli etkilerinden biri de vasıfsız işçi- 
lerin yerini teknolojik araçların alması 
oldu. Böylece kuruluşlar kendilerini hiz- 
lt bir rekabet ortamının içinde buldular. 
Daha az işgücü kullanarak daha verimli 
hale gelen diğer bir endüstri dalı ise ta- 
rımdı. Tarım makinelerinin ve kimyasal 
maddelerin daha fazla kullanılmaya baş- 
laması tarımda çalışan ınsan sayisini 
azalttı, 

Fablo 2'de sayılan sektörlerde işçi 
sendikalarına üve olma oranları da side- 
rek düştü. Bunlar genellikle sendikacı- 
ik oranı en vüksek olan sektörlerdi. 
Sendikalar üve sayısını artırabilmek için 
yeni polirikalara başvurmak zorunda 
kaldılar, 

Tablo 1 - İngiltere'de üretim ve hizmet- | 
ler sektöründe çalışan işgücü yüzdesi 


Hizmetler | 
sektörü 


Yal Uretim 
sektörü 


1961 58 25 
1971 36 29 
UNİ Fà 6l 
1955 K Eta 
1990 # 69 


kilim ve Teknik 


Tüm bu değişimler sonucunda süz- 
konusu endüstri dallarında çalışmakta 
olan işçiler başka iş aramavu başladılar, 
Kariverlerinin ortasında olan işçiler için 
durum çok daha zordu. Birçok işçi kurs- 
lara katıldı, kısa bir eğiümden geçerek 
makine operatörü gibi sıfatlarla tekrar 
işgücüne katıldılar. 

Endüstriyel teknolojinin ilk etkisi el 
emeğimn mekanızasvonu, sonrakı ise 
otomasyonuydu. Bu durum elle yapılan 
işlerin giderek azalmasına vol açtı. Eği- 
ülmiş ve kalifiye elemana olan ihtvaç 
artıvordu. 

Bunu verilecek en ivi örnek, mikro- 
elektroniğe dayalı teknolojilerdir. Bun- 
lar hemen hemen her kuruluşa yayıldı. 
En çok etkiledikleri alan ise yönetim ve 
biiro hizmeti işlerinde oldu. Büro işleri 
çoğunlukla elle veva basit makinelerle 
vürütülüvordu. 1950'li yıllarda devreve 
eren bilgisayar ve buna bağlı teknoloji- 
ler büroda devrim yaramı, Bilei işlemci, 
taks ve fotokopi makineleri, modem, te- 
beton ve diğerleri verimliliği artırdı. Bu- 
na karşılık büroda yapılan işler oldukça 
değişti, Yönetim kadrosunda ve teknik 
alanlarda insana olan gereksinim arttı. 
Nireliksiz işgücü bürodan silindi. 

Teknolojik değişimin işsizliğe ne- 
den olacağı sörüşlinün aslında uzun bir 
weçmişi var. 1930 yalında ünlü ekono- 
mist Kevnes bu konudaki görüşlerini 
şöyle dile getirmişti: “Yaşlandıkça sade- 
ce romatızmadan çekmivoruz. hizli de- 
gişimlerin ve bir ekonomik süreçten di- 
terne geçişin acılarını dü çekivoruz. 
Teknoloji ışsiızliğivle başımız dertte...” 

Keynes teknolojinin doğurduğu iş- 
sızlığın geçici olduğunu düşünüyordu, 


Tablo ? - İngiltere'de işgücü değişimleri 1985-1990 | 


Sektör Yıllık değişim 1990 itibariyle 


(1 çalışanlar (bin) | 


Tatim -4.9 SUR 
Enerji ve su -2.6 526 
İşletme endüstrileri -1.5 T2R 
Metal eşvalar -ih AM 
Mekanik mühendisliği -19 THI 
Elekerik mühendisliği -L5 775 
Motorlu urag -2.8 4) 
Yiyecek; içecek; tierin -43 5d 
Tekstil -1.7 475 
Kağın. basim, vavım =Z] din 
İnşaar 0,8 1.350 
Dağıtım +H 40RA 
Finins-titun hizmetler +34 2.405 
ltag -1.2 LÆ 
Serliest 24 2.053 
Kamu yönetimi 10,“ 1.460 
Eğitim -1:2 1.450 
Pip saglik +05 1-350 
Hayir hizmetleri 42.2 TUU 


Evini TY 


ancak ücretlerin sabir kaldığı bir dünya- 
da bu tür işsizlik yillar sürebilir. Gerekli 
önlemler devreve girinceye kadar veni 
teknolojik değişimler birçok işi daha or- 
tadan kaldırabilir, 

Teknolojive bağh işsizlik sadece en- 
düstrileşmiş değil, gelişmekte olan ül- 
kelerin de sorunu, İşlerin niteliği iki şe- 
kilde değişime uğruyor: Bazı işler verini 
korumaya devam ederken, bazıları hızla 
ortadan kavboluvor ve verlerini veni iş- 
lere bırakıyor. Bazı tür işlerde ise daha 
fazla eğitim gerekiyor. 


Mesleki 
Eğitimin Önemi 


Gelişmiş teknoloji dönemine hazır- 
lanmak sözkonusu olunca, gündeme 
eğitim sistemlerinin reformu geliyor. 
Resmi cãitimde mevcut kültürel müfre- 
datı değiştirmeden, buna daha fazla ma- 
tematik, bilim ve bilgisayar eğrümi ek- 
lemek aruk günümüzde şarı haline gel- 
di. Bundan belki de daha önemlisi. öğ- 
reum sistemlerinin yenilenmesi. Prog- 
ramların daha geniş, daha zengin ve bir 
teknolojiden diğerine olan adaptasvonu 
sağlayıcı nitelikte olması gerekiyor. Av- 
ni zamanda öğrencilere, seçtikleri iş da- 
inin teknik deravlarını verebilmesi de 
önem taşıyor, 

Teknolojinin gelişimi işverlerinde 
de işçi eğitimine yer verilmesini gerek- 
tirivor arık. Yani ış sadece eğitim kuru- 
huşlarına düşmüyor. Eğitim kuruluşla: 
yla işyerlerindeki işbirliği bu çizgide 
ederek arıyor. Eğitim kuruluşları ayrı- 
ca teknolojik gelişimde de büyük rol ov- 
namaya başladılar. Örneğin İsviçre'deki 
bazı mesleki ve teknik eğitim okulları 
prototip ürün ve makinelerin tasarımı, 
gelişimi ve üretiminde önemli gelişme- 
lere imza atular, Bazı okullar ise bakım 
ve tamir servislerinde veya güç sorunla- 
rin çözümünde danışman olarak firma- 
larla işbirliği yapıvorlar. 

Gelişmiş teknolojiler sürekli öğren- 
meyi de gerektiriyor. Örneğin bir elekt 
ronik mühendisinin kendi alanındaki 
venilikleri takip edebilmesi için yılda 
300 saar çalışması gerekiyor, Gelişen 
teknolojiler giderek tüm sektörlere ya- 
vılıyör, veni üretim teknikleri ve buna 
bağlı olarak veni ürünler ve endüstri 
dalları oluşuyor. Bu durum sözkonusu 
alanlarda çalışan kişilerin teknik bilgi 
düzevlerinin sürekli bir şekilde artırıl- 


masını zorunlu kılıyor. Mesleki eğitimin 
veliştirilmesi ve vavgınlaştırnılması her 
geçen gün daha fazla önem kazanıvor. 
Çünkü işlermelerin geleceği, üretim va- 


pılarındakı hızlı değişime cevap verebi- 
lecek veni endüstri kültürünün verleşti- 
niİmesine ve sürekli bir biçimde selişti- 
nimesine bağlı, Bu açıdan bakıldığında 
geleceğe dönük uzun vadeli ihtiyaçların 
analizi çerçevesinde rerçekleşnlecek 
kapsamlı ve esnek mesleki eğitim prog- 
ramlan gerek işletmeler, gerekse çalı- 
sanlur açısından büyük vararlar sağlaya- 
caktır, 

Özellikle az gelişmiş ülkelerde veni 
teknolojilerin kullanımına geçen islet- 
me çalışanları, veni sistemin bazi islem- 
leri ortadan kaldırıp, venne farklı işlem- 
ler getireceği ve toplumsal ilişkilerde 
değişiklik yaratacağı endişesini taşımak- 
tadırlar. Ancak bir ülkede teknolojik ge- 
İişmeyvi engellemek o ülkenin malları: 
nin dünya pazarlarındaki rekabetini ol- 
dukça azaltacak ve bu durum dü issizlik- 
te daha büyük patlamalara neden olabi- 
lecektir. 

Yem teknolojilerin kullanımına ge- 
çişle birlikte bunları kullanacak veni uz- 
manlara ve teknik ekiplere ihüyaç ola- 
caktır. Esas olan eski elemanların işten 
çıkarılıp venilerin alınması değil, mev- 
eur elemanların mesleki eğitime tabi tu- 
tulmasıdır. Geleceğin fabrikalarında ne 
kadar ileri üretim teknikleri kullanılırsa 
kullanılsın. insan kaynağına duyulacak 
ihtiyacın gözardı edilmesi mümkün de- 
ğildir. 


Teknoloji ve Degişim i 


Yeni ortaya çıkmakta olan meslek 
kollarında çalışanların uzmanlık alanları- 
nin değişime uğrayacağı muhakkak. Bu 
değişim kendisini en belirgin olarak fi- 
ziksel becerinin yerini zihinsel becerive 
bırakarak gösteriyor, Böylelikle işsücün- 
de aranan nitelikler gün geçtikçe değişi- 
yor ve özellikle bilgi-işlem kullanımı 
vazgeçilmez nitelikler arasına giriyor, 

İleri üretim tekniklerinin değişime 
uğrattığı bir başka alan ise işin organizas- 


Teknoloji-İşsizlik (mi?) 


| Müfit Akyos 
| Erisin Mühendisi 


sınırlı bir tarımsal alanda, tamamı insanı ve Si- 
mri olarak hayvansal güce dayali olarak ve gale- 
meksel yöntemlerle tarımsal ürün üreten bir ülke. 
Üretilenin hemen tamamı yerel olarak tükelilmekte 
ancak, üretim giderek artån nüfusa yetmemekle- 
dir. Yönetim, tarımsa! Üretimi artırmak amacıyla 

| kaynaklarının bir bölümünü tarımda makinalaşma- 
| ya ayırmaya karar veriyor, Ayrıca toprağın verimini 
artırmak amacıyla gübre ve su kullanımını özendiri- 
yor, Traktörler, mibzerler, biçerdöverler devreye 
giriyor. Toprak gübreleniyor. Yeni tarım alanları 
açılıyor. Üretim artiyor, Yere tüketime yettiği gibi, 

| fazla üretim de oluyor. Bu Ürünün pazara ulaştın- 
mas ıçın taşıtlara, yollara gereksinim duyuluyor. 
Ulaşlırma sektörü canlanmaya başlıyor. Ürünün 
sAlışını sağlayan ticari süreç devreye giryor. Kulla- 
pılan bütün makina, ekipmanın bakim ve onanmı 
içini hiizmel verecek iş alanlari açılıyor. Pazara su- 
nulan ürünün Karşısına daha kalitelisi çıktığında, 
Kullanılan tohuma etk edilerek daha nitelikli Ürünü 
elde etmenin gerekliliği ortaya çıkıyor. Tarmsal 
araştırmalar genteknolojisine kadar uzanıyor. Ürü- 
Nü işleyerex pazara sunmanın getirileri görülerek 
gıda teknolojisi yönünde adımlar atılıyor. Kulağa 
hoş gelen bu kalkınma öyküsünün ömeklerini ger- 
çek yaşamda da görenilyöruz. 

Ancak, her adımında farkli iki teknolojinin kulka- 
midig. bu süreç içinde Insana (işgücüne) nelar olu- 
yor? Öncelikle makinalaşma ve otomasyon kargi- 
sında kas gücünün yenilgisi söz korusu. Heklar- 
arca ekili alanı birkaç günde biçeri bir biçer-döver 
karşısında hangi kasgicu direnebilir KI? Küçük bir 

| bölümü düşük ücretle işlerine devam edebiliyor 
Çoğunluğu se işsiz kaliyor. Ancak süreç izlendi- 
dinde, makinalaşmaya geçişle baslayan sürecin 
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yonu, Birbirine bağlı olarak gelişen işler, 
üretim şemasında da zorunlu olarak es- 
nek ve çok yönlü bir personel ihtiyacı 
doğuruyor. Bu durumun en büyük zorlu- 
ču işin tanımlanmasında karşımıza çıkı- 
yor. Çünkü işler arasındaki sınır giderek 
belirsizleşiyor ve söz konusu işin tanımı- 
ni yapmak bu anlamda iyice olanaksızla- 
şıyor. İşin yapısal açıdan böyle bir değişi- 
me uğraması karşısında farklı işlerden 
oluşan üretim sürecinde yer alan çalişan- 
ların, kendilerini sürekli geliştirmeleri ve 
daha aktif rollere bürünmeleri gerekiyor. 


olanaklarla dolu olduğunu görüyoruz. Bü olanak- 
lardan yararlanarak tekrar iş sahibi olabilmenin Ko- 
sulu ise Ustalıkla orak sallamanın çok üzerinde eği- 
tim ve beder düzeyine sahip olabilmekten geçiyor. 

Yeni teknolojlleriri uygulanmasıyla beklenen, 
maliyet girdilerinin (işçilik, finans, malzeme, enerji 
gib) düşürülerek daha etkin üretim yöntemlerinin 
yaratılması veya yeni ürünlerin üretilmesiyle yeni 15- 
temlerin canlandırılmasıdır. Böylece, daha etkin 
üretim bileşenleri yoluyla girdilerde azalma (daha 
UCUZ uretim) ve yeni Istemlerin karşılarımasıyla ulu- 
sal gelir (refahı) arlırılmış alacaktır. Ancak, işleyiş 
her zaman Döylesine sorunsuz olmamaktadır. Yen) 
leknolojimn getireceği "tasarlanmış verimlilik artışı” 
her zaman beklenen düzeyde olmadığı gibi, yeni 
teknolojinin açığa çıkardığı işgücü de sosyal den- 
geler) bozacak etki yapmaktadir. Mer iki olumsuz 
SONUCU doğuran: yönetimlerin “hazırlıksız” olmala- 
ndir, Birincisi, Öngörülen yeni. teknolojiyi etkin ola- 
rak kullanacak niteliğe sahip işgücünün öncederi 
hazırlanmaması, ikincisi Ise bu yeni teknolojinin 
gerektirdiği endüstriyel ve firma düzeyinde tekno- 
lojik yönetim yapılanmasının kurulamamış Olmasi- 
dır. “Tasarlarımış verimlilik artışı"na erişilememenin 
ulusa! gelirdek bir olumsuz elkisi açığa Çıkar işgü- 
cünün işlendinleceği (istihdam edebileceği) veni 
yatırım alanlarının açılamaması olmaktadir. (Geliş- 
miş sanayı ülkelerinde işlendirmenin tanmdan en- 
düsiriye oradan da hizmet sektörüne yöneldiğini 
görmekteyiz. Bu ülkelerde hizmet sektöründe gö- 
rülen önemli gelişmeye karşın özellikle son yıllarda 
endüsiri alanındaki iş kaybı, toplumda da olumsuz 
bir tablo yaralmakladır. 

OECD ülkelerine bakıldığında (Japonya hariç) 
bu olumsuzluk sayısa! ġlarak görülebilir. 1969- 
19% arasında Kuzey Amerika ve AB'de endüstri- 
de giderek azalan ve eksiye geçen yılık ortalama 
işlendirme oranına karşın hizmet sektörü hep arti- 
da kalmaktadır. Yine de, AB'de 1990-94 arasında 
endüstrinin İşlendirme oranındaki olumsuzluğunu 


Tüm bu gelişmeler ortaya sosyal de- 
öişimleri de çıkarıyor. İşçiler değişime 
uyum sağlayabilecekleri uygun eğitimi 
almazlarsa, iş güvenliği ve verimlilik teh- 
likeye girecektir çünkü. Ancak eğitimle- 
ri sâdece teknik açıdan olursa ve işin ye- 
nilenen değerlerine, veni anlayışlarına 
sahıp olamazlarsa bu kez iş hayatında 
huzursuzluk ortaya çıkar. Bu nedenle ça- 
lışanların yalnızca kendi rutin işlerini ye- 
nne getirmeleri yerine, kendileri dişin- 
daki aşamalarda gerçekleştirilen işler ve 
işletmenin genel gidişi, kârlılığı veya za- 
rarları hakkında da bilgi sahibi olmaları 
gerekiyor. Bu da endüstri kültürünün 
verleştirilmesi ve çalışanların kendilerini 
ve mesleki vasıflarını geliştirmelerine 
olanak tanıyıcı mesleki eğitimin sağlan- 
masıyla mümkündür. 

Teknolojik değişim sadece iş havd- 
ndaki makinelerin değişmesi anlamına 
gelmez. Aynı zamanda işverindeki dav- 
ranışların ve iş anlayışının, düşünce sis- 
remlerinin, beklentilerin ve değerlerin 
de değişmesidir. Bu nedenle mesleki 


hizmet sektörü de kapatamamış ve toplumda iş- 
lendirme oranı ekside kalmıştır. Japonya'da Ise 
teknolojik yayılmanını hizmet sektöründe yeni İş 
olanakları yaratma etkisi açıkça görülmekte ve bu 
sektörde endüstridek! İşlendirme oraninin birkaç 
katı gelişme görülmektedir. (Bkz. Şeki) Bu 
olumsuzluğu, teknoloji eşittir otomasyon, o da 
eşittir ışsızlık gibi bir mantıkla açıklamak teknolojiye 
haksızlık olacaktır, Ayrıca bunun yanıtını yine Se- 
kilde Japonya ile ilgili verilerde ve 1980 sonrası 
bütün dünyada uygulanmaya çalışıları ekonomik 
modelde aramak dana doğru olacaktır. Çözürnü 
bilim-teknoloji-sanayileşme sarmalında arayan ge- 
işmiş vè gelişmekte “kararlı” ülkeler bu sarmalırı 
itici ve ivmelendirici gücünün bilgi olduğu gerçeğini 
kavrarışlardır. Bu nedenle OECD ülkelerinde de, 
AB ülkelerinde de, ABD'de de politikalar "bilgi 
esasi" toplumu yaratma üzerine olurtulmaktardır. 
1996 yılı "Yaşamboyu Öğrenme Avrupa Yılı" olarak 
ilan gdlimiıştır. 

OECD'nin “Teknoloji, Verimlilik ve Yeri İş Alan- 
lari” başlıklı raporunda: “OECD ülkelerinde süregi- 
den işsizlik sorununun çözümünde teknoloji ve ve- 
rimlilik artışı temel noktadır. Uzun erimde, bilgi, 
özellikle teknolojik bilgi ekonomik. büyümenin ve 
yaşamı kaltėsinin artmasının ana kaynağı olacaktır. 
Bilginin bu stratejik rolü nedeniyle, AR-GE, eğitim, 
öğreliri ve zihinsel yatırımlar, fiziksel yatırımlardan 
daha yüksek hızla büyümektedir" denilmiştir. 

Birçok yeri teknoloji (biyoteknoloji, yeni malze- 
meler, çevre ve otomasyon teknolojileri gibi) eko- 
nomik yaşamını hemen her alanında yeni ve geliş- 
miş Ürünlerin üretilmesi için pek çok yeni olanaklar 
surmaktadır. Bunların içinde eniormasyon tekno- 
lojer] gerek oluşturulmak istenen "bilgi esaslı tap- 
lum" içir gerekli olan bilginin yaratılmasısarişimi- 
dağılımının geliştirilmesi yoluyla verimliliğin artırıl- 
ması, gerekse sahip olduğu yüksek katma değer 
ve işlendirme (İstihdam) özellikleri nedeniyle ayrı ve 
yüksek bir öneme sahiptir, 


Dilimi ve Teknik 


eğitimle, sadece makine kullanımının 
değil. veni düşünce sisteminin ve iş an- 
layışının da öğretilmesi gerekir. 

Özellikle üç teknoloji dalının iş yaşa- 
mint büyük değişikliğe uğrattığı düşünü- 
lüyor. Bunlar bilgisayar, (çok geniş çapta 
bilgiyi büyük hızla önümüze vetirebili- 
vor), mikroelektronik (olağanüstü küçük 
çaplarda oluşu malivederde büyük düşüş 
sağlıvor) ve telekomünikasyon (uluslara- 
rası bilgi ağlarına girişi sağlıvor). Bu üç 
teknoloji birbirine bağlandığında ofis, tą- 
sarım, yönetim, enformasyon sistemi ve 
üretim sürecinin belirli bölümlerinde ta- 
mamen veni olanaklar sunuyor, 

Üretim endüstrilerinde yeni teknolo- 
jiler voğun olarak kullanılmaya başlandı. 
Ancak hizmetler sektörü bundan henüz 
payını pek alamadı. Bu alanda işverenler, 
işçi sendikaları ve akademik kuruluşlarca 
yapilan araştırma sonuçlarına göre gele- 
cek yillarda hizmetler sektöründe © 20 
ila 40 arasında iş kaybı yaşanacak. Alman 
Siemens kuruluşu, mevcut büro işlerinin 
% #W'ının bilgisayar sistemleriyle halledi- 


“Uzun erimde büyüme ve işleandirmea. ekono- 
müiterin bilimsel ve teknolojik bilgi stoklarını gelişlir- 
mE ve etkinlikle kullanıma kapasitelenne bağlı ala- 
caktır. Kuşkusuz yeni gelişlirlleri teknolojilerin. KUL- 
animas. uygularıması ve sürdürülmesinde ınsan 
beceri ve yetenekleri çök önemlidir. İşgücü kayra- 
gi ve teknolo bir madalyonun Iki yüzü olun, Bilgi 
bifikiminin de ayrılmaz iki parçasıdır” 

Bilgin doğrudan Üretim faktörleri içinde yer 
alması, müşteri esaslı ürelim anlayışı, Kalite lani- 
mındala değişiklikler, üretim yönetim ve enformas- 
yan teknolojilerinin sağladığı üslünlükler SONUCU 
“Taylorist (Fordist) Üretim Süreci" karaktaristikleri 
dışına çıkmak zorunda kalan üretim dünyası Dir 
“değişmi” süreci yaşamaktadır. Bu değişim ıŞçisiri- 
den-işverenine, bilimsel kurumlardan AR-GE Kuru- 
uşlarına, eğitim Kurumlarından devlete hemen bii- 
tün kurumları içine almaklarir 

Yüksek niteliklere sahın, yaratıcı ve katılımcı 
özelliklere sahip Olması beklenen bir işgücü, bilgi“ 
ye açık ve bligiyı etkn kullanacak. yayacak yapi- 
larımalara sahip, yüksek leknalaji kullanabilecek 
firmalar, laboratuvarların ve bilgi kaynaklarmı sa- 
nayiye açmış üniversite ve AR-GE kuruluşlar, bilgi 
nin yaratılması. erişimi. ve yayamlaştırılMması nir- 


lebileceğini savundu. Uluslararası Ticari, 
Profesyonel, Teknik İşverenler Federas- 
yonu (FIET) 1990 vilnda Avrupa Birli- 
ğinde 15 milyon büro işinin X 20- 
25'inin veni teknolojilerden etkilendiğini 
açıkladı. Bu araştırmada ayrıca istihdam 
edilebilmek için mesleki eğitim alması 
gereken çalışanların oranının artış göste- 
receği, bu artışın sadece üretim değil, ti- 
caret ve hizmetler sektörleriyle (bankaci- 
lik, sigortacılık vs) beyaz yakalı işler ve 
yönetim kademelerinde de gerçekleşece- 
gi belirtildi. Bunun yanında bilgisayar, 
faks, kablo ve yeni iletişim sistemlerinin 
yaygınlaştırılmasıyla evde çalışanların sa- 
yası artacak; işsizliğin yoğun olduğu gele- 
neksel metale dayalı endüstri kollarıyla. 
teknolojinin yoğun olarak kullanılabile- 
ceği sektörler arasındakı farklılık giderek 
büyüyecek; 55 yaşını geçmiş olanlar ara- 
sındakı işsizlik artacak; uzun süreli işsiz- 
ler daha uzun süreler işsiz kalmaya dë- 
vam edecekler; yoğun işsizlığın yaşandığı 
etnik gruplar arasındaki işsizlerin oranı 
büvük artış gösterecek. 


deki engelleri kaldıran. insana yatırım yapan vE ya- 
pılmasını özendiren, bilim-teknoldi-sanayileşme 
palitıkalarını oluşturan devlet modelinde işsizlik 80- 
run olmaz 

OECD raporuna dönecek olursak bu değişimi 
"Teknoloji, Verimlilik ve Yeni İş Alanları" bağlamıri- 
da sağlamak amacı le aşağıdakı çerçeve Çizilmek- 
ledir.: 

A-Bilgnn yaratımı, engimi ve dağıtımının geliş- 
rilmesi yoluyla verimliliğin yükselliimesi » Devletin 
Bilgi tabanını oluşturmak üzere gerekli yatırımlar 
yapma gibi bir görevi olmalıdır. Temel ve sanay! 
AR-GE çalışmalarının desteklenmesi, firmalarını bu 
alandaki yatırım açıklarının kapatılması da bu gö- 
revlerin arasında sayılmalıdır. 

B- Daha etkin bilgi yöntemi içini yapılarına de- 
Gışikliklerini özendirilmesi: Firmalar “öğrenen yanı- 
lara” değişimlerinde birinci! rol kendilerine düşse 
de devlet bu konuda özendirici bir rol üstlenebilir, 
loplumda sosyal laraflarla polliika dluşturmayı 
sağlayacak bılgı temelini oluşturabilir. 

C- Teknolojik ve insan gücü gelişiminin eşgü- 
dümü : Devlet, bilgi ve becerisi düşük işgücünün 
eğitimini sağlamalı, yaşam buyu eğitim olanakları 
İle teknolojik değişim ve ınsan kaynaklarınırnı gelişti- 


AB Programları 


Avrupa Birliği'nin veni teknolojilere 
yönelik en önemli mesleki eğitim prog- 
ramlarından biri COMETT adını taşıyor. 
Yeni Teknolojilere Yönelik Eğitim İçin 
Üniversiteler ve İşletmelerarası İşbirliği 
anlamına gelen bu program Temmuz 
1986'da Konsey tarafından kabul edilip 
Temmuz 1957'de uygulamaya kondu. ls- 
letmeler ve üniversitelerarası işbirliğini 
sağlama voluvla veni teknolojilerin kullan- 
mı konusunda eğitim sağlamavı amaçlıvor. 


rilmesi siratajısı Üzerinde tarafann (işçu!şveren) gö- 
rüşme yapabilecekleri araçları oluşturmalı, bilim ve 
muharndıslik eğılımındea istem/sunum yaratacak 
önlemler) almalıdır 

D- Yarı istemlerin çanlandınlması ; Ağ iNet- 
work) esaslı yeni pazarların biçimlenmesinde kata- 
izör rolü üstlenecek olan devlet bu alt yapının kul- 
larılma çerçevesi de oluşturur. Bilim ve taknöloji- 
rını ve etkilerinin tooluma anlatılıp benimsetilmesi: 
çabasını göstererek toolumun yeni ürün ve Servis- 
isra istemin çarılandırır. 

E- KOBİlerin yenilikçi (yaratıcı) ve Işlerıdirme 
Dotarısıyelieririn harekete geçirmesi: Devlet yeni 
girişimcilerin ortaya çıkmasına olanak verecek 
özendirici örilemleri alır. Özellikle küçük-orta boy 
işletmelerini yaratıcılık ile girişimdiliklerini ve tekno- 
loji tabanlı firmalarını oluşumunu özendirir, 

Sonuç olarak, bu değişim sürecinin yeni bir 
endustriyel kültür oluşturacağını ve bu süreçte bilgi 
ye yeni teknolojilerin yönetimini toplumsal denges- 
leri de gözeterek en etkin şekide sağlama beceri- 
sini gösteren toplumların İlerleme yolunda önemli 
ustünlükler sağlayabileceklini söyleyebiliriz. “Bilgi 
Toplumu Forumu Birinci Yıllık Raparu"nun başlığı 
oları “Bilgi Toplumu Önce Insan Demeli" koşuluyla. 
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Temelde üniversite-işlerme 
işbirliği esasına duvanan bu 
program, çeşitli alanları kapsı- 
VU, 

-Bir Avrupa ağı içinde işletme- 
üniversite ortaklığını geliştir- 
mek, 

-Öğrenci ve personel değişimi- 
nın finansmanını sağlamak. 

- Eğitime vönelik projeleri teş- 
vik ermek, 

-Yeni mesleki eğitim program- 
larının koordinasyonunu ve bir- 
birleriyle uyumlu biçimde işle- 
yişini sağlamak, 

- Teknolojik ve sosyal gelişme- 
lerle doğru orannlı olarak mes- 
beki eğitim düzeyini iyileştir- 
mek, 

- Bilgi, iletişim tekniklerinden 
ve diğer teknolojik yeniliklerden varir- 
latımak, 

- Bölgesel ve verel düzevde mesleki eği- 
am talebini geliştirmek . 

Bu hedefleri gerçekleştirmek ama- 
cyla COMETT, çeşitli projeler de dü- 
yenlemektedir. Özetle, eğitim alanında 
üniversite-işletme işbirliğini bir Avrupa 
ağı içinde gerçekleştirerek, programla- 
nn bütünleştirilmesini, teknoloji trans- 
terini sosyal ve teknolojik gelişmeler 
çerçevesinde eğitim düzevini artırarak 
üve ülke firmalarında öğrencilerin staj 
görmesin! sağlavacak burs ve stajların 
finansmanını öngürür, 

Komisyon'un COMETT programı 
çerçevesinde SATURN olarak adlandı- 
nlan bir de açık üniversite projesi bulu- 
nuvor. İşletmelerin teknik eğitim Konu- 
sundaki gereksinimleri ile Avrupa'daki 
eğitim araçları ve eğitim tecrübesi ara- 
sında bağlantı kurmak amacını taşıvan 
SATURN (Avrupa Açık Eğitimler Or- 
ganizasyonu Birliği) projesi, temelde 
eğitimi Avrupa'nın her köşesine eütüre- 
bilecek, rasvonulize edecek ve geliştire- 
cek biçimde uluslararası bir üniversite- 
ler işletme ağı kurulması halinde işler 
kazanabilecektir. 

Bunların dışında birde bazı bölgesel 
projeler var. Örneğin PEDIP (Avrupa 
Portekiz Endüstrisini Kalkındırma Prog- 
ramı) adıyla anılan ve 1986 Ekiminde 
kabul edilen program çerçevesinde Por- 
tekiz endüsmisinin spesifik sorunları ve 
bu ülke endüstrisinin Topluluk içinde 
uvumlu bir bütünleşme suğlamudaki ro- 
lü çerçevesinde bir işbırlığı önerisi geri- 
rılmıştır. Bu bağlamda Portekiz endüstri- 
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sinin modernizasyonu için öngördüğü 
destekleyici uvgulamalar dört öncelikli 
konuyu kapsamaktadir. 

- Teknolojinin ve temel vapılararası ivi- 
İeştirmenin kuvvetlendirilmesi, 
-Mesleki eğitimin uvgulama alanlarının 
venişletilmesi, 

-Mesleki eğitimin iyileştirilmesi, 
-Üretimde verimliliğin artırılması, 


Türkiye'de Durum 


Türkiye'de işsizlik teknolojik gelis- 
menin vol açtığı olumsuzluktan çok, 
nüfus attışı nedeniyle giderek fazlalaşı- 
vor, Yine de Tirk iş piyasasının başta 
gelen sorunlarından birisi nitelikli işgü- 
cü eksikliğidir. Yoğun işsizlik olmasına 
rağmen kalifive işgücü açığının varlığı 
ortadaki tezatı vurgulamaktadır. Bu ne- 
denle, üzerinde önemle durulması gre- 
reken konu, mesleki eğitim ve eğitim 
poluukalarının ihtiyaca yanıt verecek bi- 
çimde geliştirilmesi ve eksikliklerinin 
derilmesi olmalıdır. 

Ülkemizde bu konuyla ilsili tek dü- 
zenleme 1986 yılında çıkarılan 3308 sa- 


vilt “Çıraklık ve Mesleki Eğitim Kanu- 


nu” dur. Her ne kadar bu kanunla 
önemli bir aşama kavdedilmişse de, ge- 
rek işgücü piyasasının gereksinimlerini 
karşılanması ve teknolojik gelişmelere 
uyum sağlanacak veni teknolojilerin kul 
lanımının vavgınlaştırılması, gerekse 
Gümrük Birliği döneminde rekabetin 
korunabilmesi için mesleki eğitim politi- 
kulurında ve hizmet içi eğitim program- 
larında sürekli olarak araştırma ve geliş- 
ürmenin sağlanması gerekmektedir. 


Ülkemizde bu yoldaki 
önemli bir gelişme de OD- 
TÜ-KOSGERB işbirliğiyle 
gerçekleştirilen Teknoloji 
Geliştirme Merkezi ile tek- 
nopark denemesidir. Tekno- 
loji Geliştirme Merkezi'nin 
amacı ticari olarak uygulana- 
bilir projelerde geliştirme he- 
verisine sahip girişimcilere, 
ilk birkaç yil açın gerekli ida- 
rn, teknik desteği sağlamak, 
araştırma. bilgi ve finansman 
temini gibi konuları kolavlaş- 
oarmaktır. Bu merkez üniver- 
sre ve kuruluşlararası işbirli- 
inin önemli bir örneğidir. 

ODTÜ kampüsü içeri- 
sinde 3500 m'lik alana sa- 
hip olan Teknoloji Geliştir- 
me Merkezi, ticari değeri olabilecek 
ivi projelerle gelen genç girişimcilere 
ilk alti av süreyle işyeri kirası verme- 
mek, büro donanımlarını ücretsiz kul- 
anmak, pahalı bilgisavar programlari- 
ni ücretsiz edinmek, karşılıksız daniş- 
manlık hizmetlerinden yararlanmak 
gibi önemli işlevlere sahiptir. Ayrica 
ITU bünyesinde bulunan Teknoloji 
Geliştirme Merkezi de avni doğrultu- 
da hizmetler vermektedir. 

Teknolojinin iş havarındaki etkisi is- 
ter olumlu ister olumsuz olsun arak bun- 
dan gen dönüş olası değil. Bunun etkisi 
sadece yemi yaratılan veya kaybedilen iş- 
lerle ya da yoğun işsizlikle açıklanamaz. 
Ulusal ekonomi veva dünya ekonomisi- 
nin bundan nasıl etkilendiği işgücü ve- 
amlilhğindeki artişa bağlıdır. Devrim va- 
ratan veni bir teknoloji, varırımların yük- 
sek olduğu, verimin ise hızla artağı bir 
durum sağlayabilir. Böylece istihdam da 
artar, Eğer teknoloji , işgücü politikaları 
ve kuruluşlar arasındaki işbirliği akılcı 
olursa tam istihdani da sürekli olur. 
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Hilmi ve Tekniki 


Teknolojik değişim ina- 
nılmaz bir hızla devam ediyor, 
Da İnsanoğlunun tekerleği icat 

etmesi 2 milyon yil kadar sür- 
dü. Bu tekerlekleri buharlı makineye bağla- 
yarak otomobili icat etmesi için ise 5 000 vil 
gerekti. İlk bilgisavarlar bir odayı dolduracak 
büvüklüktevdi. Bunları küçültüp bir masa 
üzerine konabilecek hale getirmek 35-yil stir- 
dü; ancak dizüstü bilgisayar çok daha kısa sü- 
rede, on yıldan az bir zamanda geliştirildi. 
Yüzvilin başında posta ve telefon, haberleş- 
menin esas araçlarıyken, artk herkes fakslar- 
dan, elektronik posta hizmetlerinden yararla- 
nivor. Teknolojik değişim o kadar hızlı ki. 
gelecek vüzvilda neler icat edileceğini kesti- 
rebilmek çok güç, 

İşverlerinde kullanılanı makine ve araç- 
lar da giderek değişiyor. Gelecek yıllarda 
gerçekleştirilmesi planlanan yenilikler de 
var kuşkusüz. Örneğin Amazon'daki nehir 
kıyılarından Himalaya'nın tepelerine kadar 
her yerde çalışabilecek ve saat gibi bilekte 
taşınabilecek olan telefon yıllardır gündem- 
de. Bunun birkaç yil içinde gerçekleştire 
ceği umuluyor. Cep telefonları ise halen o 
kadar küçük boyutlarda üretiliyor ki, bir 


Robot 


Teknolojik değişim, doktorların işveri 
olan hastanelerde de hızla etkisini gösteri- 
vor. Hatta yüksek teknoloji ürünü olan ro- 
botlar ameliyatlara bile giriştiler. Bunlar- 
dan bırısı de Probot adı verilen ve ilk kez 
Londra'daki Guy's Hastanesi'nde prostat 
amehvatlarında kullanılmava başlanan ro- 
bot. Londra'daki Imperial College'dan 
Brian Davies ve arkadaşları tarafından icar 
edilen bu robot, bir insandaki yumuşak 
dokuyu temizlemekte kullanılıyor. 

Probot, ameliyat sırasında hastanın ava- 
kucunda bir çerçeveye taptedilerek dengede 
durduruluyor. Bu görünüşüyle fantezi filmle- 
rindeki aşıltılı robotlara hiç benzemiyor. Her- 
hangı bir fikir veva görüş bildirmiyor. Hatta 
amelivat etme pozisvonuna bile geçmiyor; 
İşik saçan, vararlı bir androide değil de. gelis- 
miş bir marangozluk alerine daha çok benzi- 
vor. Ameliyatın ilk aşamasında, robot bir ka- 
vışla yerine tutturuluyor ve önüne ultrasonik 
bir tarayıcı verleştirilivor. Bu tarayıcı robotun 
gözü işlevini görüyor ve vücut dokusunun iç 
yapısını görebiliyor. Böylelikle hastanın pros- 


Estul 194 


gömlek cebine sığabiliyor. Bilekte taşınabi- 
lecek telefonun ise bir iki yil içinde üretil- 
mesi bekleniyor. Ancak bu tür araçların 
üretilmesinde esas sorun teknoloji değil, si- 
niri radyo dalgalan. Uluslararasi bir konsar- 
siyum bütün dünvava telefon servisi sağla- 
mak için ülkelerle tek tek görüşmeler vapı- 
vor, Konsorsiyum bu işe milvanlarca dolar 
yatırmaya hazır. Bu paranın çoğu sürületce 
uyduya gidecek, Uydulardan biri ise, tele- 
fon konuşmalarının kablolara veya yerel alt- 
ci istasyonlarını bağlı olmadan yapılmasını 
sağlayacak. Bu tür telefonlar hızlı ve göreli 
olarak ucuz telefon hizmeti sunduğundan, 
az gelişmiş ülkeler için de ideal olacak. 
Telefonların yanında bilgisayarlar da 
durmadan gelişiyor. Örneğin, yakında ko- 
nuşmava başlayacaklar. IBM, Apple, Micro- 
soft gibi kuruluşlar tarafından üzerinde çalı- 
şilan ses-tanıma teknolojisi sayesinde bilei- 
sayarlarımızla da konuşabileceğiz. Bu konur 
şan bilgisayarlar bugünkü yavaş ve müteva- 
n bılgisavarları benzemevecek, Bunlar sira- 
dan diyalogları da izleyebilecek, vurgu ve 
aksanları ayırt edebilecek düzeyde olacak, 
Ayrıca insanların ne imâ ettiklerini de anla- 
yabilecek şekilde akıllı olücaklar. Örneğin, 


oktor 


tat bezlerini tarıyor ve gördüklerini üç boyut- 
b bir görüntü haline dönüştürerek kesilecek 
olan dokuyu belirginleştirivor. 

Bu görüntüyü inceleyen (insan) opera- 
tör, kesilecek olan doku parçacıklarını işa- 
retliyor. tarayıcıyı alarak verine bir kesme 
aleti yerleştiriyor ve maâkinevi çalıştırıyor. 
Probot amelivat bıçağı yerine elektrik kul- 
lanıyor. Öperarör ameliyatı izleverek iste- 
diği zaman durdurabiliyor, 

Bugüne kadar Probot 12 ameliyat gër- 
çekleştirmiş ve ameliyat olmak için kendi- 
sini bekleven daha birsürü hastası var. 

Dr. Davies ve arkadaşları gelecek yil 
Acrobot'u da piyasaya sürmeyi düşünü- 
vorlar, Acrobot diz ameliyatları için icat 
edilmiş bir robot ve şimdilik kadavralar 
üzerinde çalışıyor. (Probot ise staj zamani- 
ni prostat bezlerine en çok benzeyen pa- 
tatesler üzerinde çalışarak geçirdi). 

Ne var ki, Probot'un aksine, Acrobor'un 
denetimi daha çok doktorların elinde olacak. 
Çünkü hassas bir şekilde yapılması gereken 
diz amelıvatlarında kemiklerin kas dokusun- 


İşyerindeki Teknoloji 


Almanya'daki vergi sistemini Internetten 
taramak isteyen bir kişinin, bu isteğini süz- 
lü olarak bilgisayara iletmesi yeterli alacak. 
Bü veni teknoloji, sadece masaüstü 
bilgisavarlarında değil, elektronik bil- 
gişlemci makineler için de söz konusu 
olacak. Yani bir telefon üzerindeki tuşlar 
aracılığıyla değil kendisine söylenen 
rakamlar yoluyla işleye- 
cek. Telemarket, tele- 
vizyona söylenen is- 
teklerle alişveriş ola- 
nağı sağlayacak. 
Bilgisayar reknoloji- 
sindeki diğer bir gelişme 
ise bunlara takılarak kullanılabilen kalem bü- 
yüklüğüne sahip bir tarama aleti. Bir gazete 
makalesine veya bir kitaptan birkaç satıra ih- 
üvaciniz olduğunda DaraPen adlı bu aleti bil- 
misayarınıza takacaksınız ve sadece 70,5 gram 
ağırlığa sahip olan bu kalemi istediğiniz satır- 
ların üzerinden geçireceksiniz. Bilgisayar tuş- 
lanyha vazmaktan 20 kat daha hızlı çalışan 
DataPen, 100'den fazla vazi karakterini oku- 
yabilıyor ve 11 dilde ürerilmiş durumda. 
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dan ayrılmaması gerekiyor. Acrobot'un doku- 
daki değişik parçaları birbirinden ayirt etmesi 
ise çok zor. Actobor, operatör tarafından kul- 
lanilan neşterin sabit durmasını sağlıyor ve 
onun dokuyu gereğinden fazla kesmesini en- 
geliyor, Eğer belirlenen dokuyu aşarsa, Ac- 
robot, kesmek için uyguladığı baskıvr artın- 
yor ve fazla kesmeyi önlüyor, 

Operatör robotların kullanımı halen çok 
sınırlı. Probot ve Acrobot gibi birkaç model 
daha yapıldı. Almanya ve Amerika'da kalça 
ameliyatlarında kullamlan endüsirivel ro- 
botlar da var. Ayrıca California Teknoloji 
Ensutüsü'ndeki araştırmacılar, bağırsak 
ameliyatlarında kullanılacak bir robor türü 
geliştirdiler. Dr, Davies, operatör robotların 
kullanımının kaçınılmaz olduğunu belirti- 
vor. Bunların, ameliyatları daha güvenli ve 
daha kusursuz yaptıklarını söylüyor. Ancak 
bu robotların hastalara karşı daha semparik 
bir görünüşe sahip olması kuşkusuz hastala- 
n daha çok rahatlatacak. 
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Çeviri Yaprak Rendi 


Yüksek ve orta gerilim transforma- 
törlerinin üretimi için 1979 yılında İz- 
mirde kurulan Barış Elektrik Endüstri- 
sı A.S. başta savunma amaçlı olmak üze- 
re kompozit malzemeler kullanılan par- 
çaların tasarım ve üretim alanlarında fa- 
alıyet gösteriyor. Kullanılan üretim yön- 
temlerinin kompozit malzeme üretimi- 
ne uygunluğunun görülmesiyle kompo- 
gt malzemelerden parça üretimi kararı 
alan şirket, 1980 yılında filaman sargi, 
RTM (reçine transfer kalıbı yöntemi) 
gibi çeşitli kompozit parça üretimi uy- 
gulamalarına geçdi. Kuruluş, teknolojik 
tecrübe ve bilgiyle ürerim sahasını de- 
öiştirmişse de adını korumuştur. 1989 
yılında Ankara'ya taşınan şırket çalişma- 
larını burada sürdürüyor. 

Kompozit malzemeler iki veya daha 
fazla malzemenin bir arava getirilmesiy- 
le ortaya çıkan, kendisini oluşturan mal- 
zemelerin hepsinin özelliklerini taşıyan 
ileri malzemelerdir. Elyaf, takviyeli 
kompozit malzemeler en yaygın olarak 
kullanılan çeşidi olarak sağlam elyaflar 
reçine malzemeleri ile birarada tutulur, 
Kompozit malzemelerin, taşıması gere- 
ken yükün yönüne göre tasarlanmaları 
ve ağırlıklarının metallerden çok düşük 
olması gibi bazı üstünlükleri bulunur, 
Bu malzemelerin kullanılacağı vere göre 
tasarlanabilmeleri ve ürertimlerindeki 
vüçlük, standart malzemelerin üretilme- 
sini engeller. Üstün özellikleri ve üre- 


y “ 


ompozit Malzeme 


eknolojisinde AR-GE 


tim işlemlerindeki güçlükler nedeniyle 
kompozit malzeme teknolojisi stratejik 
bir konumdadır. İleri malzeme teknolo- 
jisi günümüzün ve 21. yüzyilin kritik 
teknolojilerinin başında gelir. Bu sebep- 
lerden dolayı devlerler ve bu konuda ça- 
lışan şirketler malzeme, tasarım ve üre- 
temle ilgili bilgi ve tecrübelerini son dé- 
rece pizli tutulur. Literatürden tasarım 
yapmak için veterli veri elde edilmesi 
hemen hemen imkânsızdır. Dolayısıyla 
bu gerçekler, gelişmiş ülkelerle rekabet 
edebilecek düzeyde tasarımlar ortaya 
koyabilmek ve bunları aynı düzeyde 
tekniklerle üretip standart bir ürün orta- 
ya çıkarabilmek için kompozit malzeme 
uygulamalarında araştırma ve geliştirme 
çalışmalarını kaçınılmaz kılar. Bu AR- 
GE çalışmaları;malzeme özelliklerinin 
belirlenmesi, tasarım ve analiz metodla- 
rının ve üretim işlemlerinin geliştirilme- 
si ve test yöntemlerinin belirlenmesi 
konularında yoğunlaşmaktadır. Bu ger- 
çeklerin ışığında Barış Elektrik Endüst 
risi A.Ş. kompozit malzeme uygulumala- 
rında AR-GE çalışmalarına ilk başlayan 
sanayi kuruluşlardan biri olmuştur ve bu 
çalışmalara artan bir yoğunlukla devam 
etmektedir. 

Şirker, Ankara'ya taşınıp veni tesis- 
leri için güvenlik belgesi aldıktan sonra, 
Avrupa Stinger Programına katilarak, iki 
iş paketi üstlendiği bu proje kapsamın- 
da üretime başlamıştır. Sünger roketinin 


Yüksek bilgi ve teknoloji 
| gerektiren bir alan olan ileri 
malzeme teknolojisi, 


günümüz ve geleceğin kritik 


| teknolojilerinin başında gelir. 


Bunlardan biri olan kompozit 


malzeme üretiminde ulus- 


lararası pazarda rekabet ede- 
bilmek için tasarım, analiz ve 
üretim aşamalarında AR-GE 
çalışmalarından yoğunluklu 
olarak yararlanılır. 


namlusunu oluşturan lançer ve ateşleme 
sistemim harakete geçiren gyro-aktiva- 
törünün üretimi olan bu iki iş paketi 
programı ıçın Daimler-Benz Aerospace 
ile beraber çalışmalar halen vürütülüvor, 
Her iki iş paketinin üretim hattı kalifi- 
kasyonlari Kasım 1990'da tamamlanmış 
ve böylece üretim hattının yeterliliği ve 
kalitesi belgelenmiştir. Stinger progra- 
mindaki üretim halen başarılı bir şekil- 
de sürdürülüyor. Bir Alman firmasi olan 
MWB Gmbh (wüksek voltaj sistemleri) 
ıçın elekirik tratolarında kullanılmak 
üzere cam-elyaf takviyeli kompozit izo- 
latör gövdesi üretimi projesine başlan- 
mıştır. İlk teslimatı 1990 yılında yapıl- 
miş olan program halen de devam er 
mektedir. Barış, Türk Silahlı Kuvvetleri 
için savunmaya yönelik birçok kompozit 
parçanın tasarım ve üretim programla- 
rındakı çalışmalarını sürdürüyor. 

Barış Elektrik Endüstrisi A.Ş. AQAP 
110 Kalite Güvence Sistemine göre çalı- 
syor. AQAP 110 tasarım, satın alma, 
üretim, konfigürasyon, kalibrasyon, mu- 
ayene Ve test aşamalarını içerip ISO 
9001'e ek olarak NATO isteklerini de 
kapsayan bir kalıte güvence sistemidir. 

Kalire ve güvenilirlik konusundakı 
beklentileri zamanında ve belirlenen 
kalite şartlarına uygun olarak teslim et 
mek amacıyla Barışın Kalite Güvence 
Müdürü, etkili bir kalite güvence prog- 
ramı uygulamak için gerekli olan organi- 


Külüm ve Tik aih 


/4svon ve sistemi oluşturmakla görev- 
lendirilmiştir. Bu organizasyon ve siste- 
min vaşatılmasından ise tüm bölümler 
sorumludur. Bu sistem, tasarımdan resli- 
mat aşamasına kadar her seviyede kalite 
bilincinin hakım olmasını ve ürünlerin 
veliştrilmesini sağlamak amacıyla bü- 
tün işlemlerin denetlenmesini saflar, 
Barışta uygulanan kalite sistemi dene- 
tim ve kontrol yolları ile uvgun olmayan 
ürünlerin ayrılmasından çok, herkesin 
kendi üreriği ürünleri bir defada ve ha- 
tasız olarak üretip bir sonraki çalışana 
aktarmasıdır. Barış'ın kalıte politikası- 
nin gereği olarak kalite güvence sistemi 
üretim kontrol üzerinde yoğunlaşmıştır. 
Bunun nedeni ise ürünler ne kadar ivi 
kontrol ve test edilirse edilsin bazı mu- 
avene ve test hatalarının kaçınılmaz ol- 
masıdır, Bu da fazla ekonomik olmaya- 
rak, ek malivetler getirmektedir. Bövle- 
ce kalite, Kalite Kontrol biriminden çok 
Tasarım ve Üretim Bölümlerinin so- 
rumluluğundadır. Barış Elektrik'in faahi- 


vetlerinde bünvesi içindeki dört teknik 
bölüm havatı önem taşımaktadır. Bu bö- 
lümler, Kalite Güvence, Konfirürasvon, 
Üretim ile AR-GE ve Proje Geliştirme 
Bölümleridir. 

Kalite Güvence bölümü yukarıda an- 


atılan sistemin olusturulmasından ve or- 
vanizasyonundan sorumludur. Kalite sii- 
vence sisteminde; dökümantasyon ve 
kalıte kayıt sistemi, satın alma kontrolu, 
giriş ve üretim içi kontrol, son muavene 
ve rest, kalibrasyon sistemi, düzeltme fa- 
aliyetlen. iç kalite denetim ve eğitim ça- 
lışmaları sürdürülür. Kalıte kontrol labo- 
ratuvar aym zamanda araştırma ve tasa- 


am çalışmalarında da kullanılmaktadır. 
Burada ısıl analiz avgıtlarıyla reçinelerin 
camsı geçiş sıcaklıkları, bozulma sicak- 
lıkları, kompozit malzemenin içindeki 
reçme ve elyaf oranları belirlenir. Aynı 
laboratuvarda üretilen parçaların yüzey 
pürüzlülüğü, reçinelerin akışkanlıkları 
ölçülür, başta boru olmak üzere her türlü 
deney numuneleri üzerinde uluslararası 
standartlara uygun olarak çekme ve bas- 
ma deneyleri yapılır. Bu testler, devam 
edilen üretim projelerinde kontrol amaç- 
l olarak kullanıldığı vibi veni ürünler 


için kompozit malzemenin seçimine ve 


belirlenmesine de yardımcı olur, 


ayan kalite gii- 


Bans ta tasarımla baş 
vence sisteminin ana elemanlarında biri 
olan AR-GE ve Proje Ge 
müz müşteri istek ve ihtiyaçları doğrul- 


strme Bölü- 


tusunda yeni tasarımların vapılması, 


Ebil Laii 


müşteri şikayetlerinin değerlendirilme- 
sı, teknolojik gelişmelerin takip edilme- 
sı, malzeme, ara ürün ve bitmiş ürünler- 
le ilgili tasarım özelliklerinin gelıştiri!- 
mesi ve bu suretle kalıte problemlerinin 
önlenmesine yönelik olarak Kalite Gü- 
vence Bölümü ile iç içe çalışarak müşte- 
ri beklentilerinin üzerinde güvenilir 
ürünler geliştirir. Konfigürasyon bölü- 
münde ise, bilgi işlem, dökümantasyon 
ve raporlama, teknik resim dağıtımı ve 
kontrolü, üretim ve kalite talimatlarının 
kontrolü gibi çalışmalar, Konfigürasyon 
Sistemi Yönetimi ve Dökümantasyon 
alt gruplarınca yerine getirilir. 

Üretim bölümünde ise filaman sart 
tekniği, açık kalıp tekniği, reçine trans- 
ter kalıbi tekniğinin uygulandığı kom- 
pozit parça üretimi ve elektromekanik 
montaj yapılır. Üretim Bölümünün 
kompozit, lazer ve elektro-mekanik 
montaj kısımlarında sayısal kontrollu 
tëzgahlar kullanılır. Kompozit kısmında, 
flaman sargı yöntemi ile makaralardakı 
elyaflar reçine banyosundan geçirilerek 
mandrel adi vetilen bir tür döner erkek 
kalıp üzerine sarılmasıyla ve daha sonra 
bunların fırınlanarak pişirilmesiyle kom- 
pozit parçaların üretimi yapılır. Sayısal 
kontrollü sargı tezgahı sayesinde elvaf- 
lara istenilen sarım acisi ve sarım şekil- 
leri verilerek hassas üretim yapılır. 
Kompozit Malzemelerle yapılan üretim- 
lerde standart parça üretmenin çök zor 
olması sebebiyle vine bu kısımda bilgi- 
savar destekli kalite sistemi kullanılır ve 
üretilen her parça için elyaf gerginliği, 
reçine sicaklığı, nem oranı, oda sıcaklığı 
sürekli olarak kaydedilir. Barış Eylül 
avında kompozit parça üretim biriminde 
çok ileri teknoloji kullanan vüksek ka- 
pasiteli veni bir flaman sargı tezgahı 


Ateşleme için 
gyro-aktivitör 


kullanarak 
omuzdan 
stinger roketi 
atan langer 


Karbon / epoksi 
tup basinç 
deneyi 


kullanmaya başlayacak. RTM vünte- 
minde ise kumaş şeklinde dokunmuş 
elyaf lifler kapalı bir kalıp içine verleşti- 
rilir ve bu kalıbın içine reçine dolduru- 
larak üretim yapılır. Şu anda tamamlan- 
miş olan bazı projelerinde Barış bu yön- 
temi de kullanmış ve yakında veni araş- 
trma ve Üretim projelerinde de kullan- 
mavı planlamaktadır. 

Ankara'daki modem tesislerinde ça- 
lışan Barış Elektrik Endüstrisi, üretim 
kalitesini ve alanını genişletmek ve 21, 
Yüzyılın teknolojisi olarak kabul edilen 
ileri malzeme uygulamalarında dünyada 
söz sahıbı olabilmek amacıyla AR-GE 
çalışmalarına özel önem veriyor. 

Sirket var olan olanakların tümü kul- 
lamılarak tasarım ve üretim gerçekleştr- 
rerek kaliteli ürünler imal edip bunların 
zamanında teslimini hedeflemiş. BARIŞ 
bu amaca ise ancak uzun vadeli AR-GE 
çalışmaları ve bilgi birikimi ile ulaşılabı- 
İeceğine inanıyor. Son üç yılın ortalama 
değerlerine bakıldığında, Barış Elektrik 
mühendislerinin zaman 


arının vaklaşık 
56 bini AR-GE, projelerine harcadıkları 
görülüver. Bu çalışmaların bir sonucu 
olarak Barış ürünlerinin  Y0'nı ihraç 


eden, dünya standartlarında bir şirket 
haline gelmiştir. AR-GE ve Proje Gelis- 
tirme Bölümü: araştırma grubu, tasarım 
grubu ve proje gelişürme (pazarlama) alt 
gruplarından oluşur. Savı olarak sirketin 
% Sunu oluşturan mühendislerin 143'ü 
AR-GE ve Proje Geliştirme Bölümünde 
çalışmakta ve ayrica üniversitelerden 
danışmanlar da bu bölüme ve Barış'a 
hizmet vermektedir. 

Barış bünvesinde tamamlanmış ve 
halen sürdürülmekte olan başlıca AR- 
GE ve tasarım projeleri şunlardır: 


Misags-39 

Misag-39 (DPT sektör) proje numara- 
l "Filaman Sargı Tekniği ile Kompozit 
Malzeme Kullanılarak Yüksek Basınca 
Davanıklı Opümüm Boru Tasarımı" baş- 
likl bu proje TÜBITAK aracılığıyla Dev- 
ler Planlama Teşkilatı tarafından destek- 
lenen ve özel sektör tarafından gerçekleş- 
unlen ilk projedir. 1992 yılında başlamış 
3.5 yil sürerek 1996 yılında tamamlanmış- 
ur: Bu proje kapsamında 4 aynı elvaf ve 2 
ayri reçine çeşidi kullanılarak, 3 ayrı sarım 
açısı ve 4 ayrı sarım şekli ile 1400 kadar 
kompozit boru numune üretilmiştir. Mal- 
zeme isil analiz deneyleri ile reçine üzel- 
likleri kompozit malzeme içindeki reçine 
ve elyaf oranlan belirlenmiş ve bunlara 
ilave olarak 1200 mekanik deney gercek- 
leştirilmişür. Bu denevlerin bazıları fla- 
man sargi tekniği ile üretilmiş boruların 
vüksek ve düşük sıcaklıklardaki tav ranis- 
larının anlaşılabilmesi amacıyla çok vük- 
sek ve düşük sicaklıklarda vapılmıştır. 
Mekanık test olarak çekme, basma. ba- 
smg, darbe, darbessonrası-basıma ve Dur- 
ma deneyleri uluslararası standartlar uy- 
gulanarak serçekleştirilmişur. Bu borular 
üzerine gelebilecek darbelerin etkileri 
hakkında bilgi edinebilmek amacıvla da 
darbe sonrası basınç denevleri yapilmis- 
ur. Burma deneyleri ise Orta Doğu Tek- 
nik Universitesi Mühendislik Bilimleri 
Bölümünde serçekleşririlmiştir. 1996 vil 
ilk yarısında tamamlanıp TÜBİTAK tara- 
fından kabul edilen ve sonuç raporu TU- 
BİTAK'a teslim edilmiş olan bu proje so- 
nucunda çok geniş bir veri tabanı oluştu- 
rulmuş, tasarim ve analiz amaçlı bir bilgi- 
savar programi geliştirilmiştir. 


ol 


EUCLID CEPA/RTP 3.4 


Avrupa ülkeleri kompozit malzeme 
teknoloji ve uygulamalarında Amerika 
Birleşik Devletleri'nin gerisinde kaldik- 
lari düşüncesiyle bir arava gelerek EUC- 
LID programını oluşturmuşlar ve bu ko- 
nuyla ilgili ortak araştırma projeleri bas- 
latmışlardır. Bu projelerden bir tanesi de 
1993 vilt başında başlatılmış olan, EUC- 
LID CEPA/RTP 3.4- Yüksek Mach Sa: 
vısında Uçan Roketler için Kompozit 
Motor Borusu Tasarimi isimli projedir. 
Bu proje ses hızının altı katı hızda uçacak 
roketler için kompozit motor borusu tasa- 
mimin amaçlamaktadır. Bu proje Kapsa- 
minda Barış. Almanya'nın Daimler-Benz 
Aerospace şirketi liderliğinde, Fransa'nın 
Aerospatiale, Almanva'nın Dynamit No- 
bel ve Man Technologie ile Roketsan 
firmalarının katılımından oluşan grup 
içinde çalışmalarını sürdürüyor. Projenin 
başlangıcı ile birlikte bu konuda kullanı- 
labilecek birçok malzeme belirlenmiş. bu 
malzemeler kullanılarak roket motor bo- 
rularının üretilebilirlikleri araştırılmış ve 
bu malzemeler içinden iki tanesi seçile- 
rek tasarım ve üretim gerçekleştirilmiştir. 
Üretimi tamamlanan borular üzerinde 
basınç, çekme ve ateşleme testleri vapil- 
miş ve bu projeyle. çok vüksek sicaklik- 
larda kullanılacak olan bu malzemelerin 
tasarım ve üretim olarak Türkive'deki ilk 
uygulamaları sergilenmiştir. 


Ipek-] 

İpek-1 isimli proje, 1994 yılı Kasım 
ayında TUBİTAK-SAGE ile birlikre 
başlatılmış ve 1995 Kasım ayı sonunda 
tamamlanmıştır. Bu projede ana amag, 
roketlerde kullanılabilecek bir kompozit 
roket motor borusu tasarımı vapmak ve 
unal etmektir. Bu amaçla, motor kapak- 
larının ve mandrelin malzemeleri belir- 
lenmiş, kapaklar tasarlanarak imal edil- 
miş, motor iç basıncı ve sıcaklığı gibi pa- 
rametreler belirlenerek kompozit boru- 
nun tasarımı gerçekleştirilmişür. Bu ça- 
lişmalar arasında en çok mandrel tasar- 
mina zaman harcanmış, özellikle tek 
kullanımlık eritilebilen mandreller üze- 
nnde durulmuştur, Sonuç olarak roket 
motor borusunun iç kaplamasını da oluy- 
turan metal bir mandrel tasarlanmış, me- 
tal ile kompozit malzeme SAGE tarafin- 
dan belirlenen çok özel kimvasal bir 
malzeme kullanılarak birbirine bağlan- 
miştir. Bu çalışmaların sonunda, bu pro- 


jenin ilk basamağını teşkil eden prototip 


kısa motor borusu üretimi vapılmış ve 
üretimi takiben, prototip, SAGE tarafin- 
dan kompozit kanı yakıtla doldurulup 
kontrol edildikten sonra, statik ateşleme 
resti başarılmıştır. Bu pröjeve bağlı olu- 
rak gerçekleştinlebilecek muhtemel ye- 
ni projelerde kullanılmaları amacıyla sta- 
uk ateşleme testi sırasında elde edilen 
sıcaklık, basınç. vanma süresi gibi veriler 
kaydedilmiştir. Bu projenin devamı nite- 
liğinde veni bir projeve vine TUBI- 
TAK-SAGİ ile birlikte başlanması plar- 
lâniyör, 


Doğan 

Temmuz 1995'de başlavan Makina 
ve Kimya Endüstrisi Kurumu'na bağlı 
Mühummatsan A.Ş. ile birlikte vürürük 
mekte olan bu proje, halen vurt dışından 
temin edilen ve bazen de temininde güç- 
lük çekilen bir silah sisteminin, tamamen 
ülkemiz imkanları kullanılarak üretilmesi 
amaçlanmaktadır. Bu projede bütün 
kompozit vapıların tasarım ve üretimi gö- 
revleri üstlenilmiştir. Kompozit vapı üç 
kısımdan oluşur, Birinci kısım iç gövde- 
dir, bu kısmın üretimi için öncelikle mal- 
zeme seçimi yapılmış daha sonra da sa- 
um açısı ve katman sayısı belirlenmiştir. 
Belirlenen sarım açılarında iki avri reçine 
malzemesi ile fikiman sarei vöntemi kul- 
lanılarak üretim yapılmıştır. Bu iç gövde- 
ler üzerinde basınç ve çekme denevleri 
vapılarak kullanılacak reçine sistemi ke- 
sinleştiriİmiştir. Bundan sonra ara kısım 
tasarım ve imalatı yapılmıştır. Bu amaçla 
bir kalıp tasarlanıp üretilmiş ve iç gövde 
zenne bu kalıp yardımıyla özel karışım 
bir malzemenin dökümü vapılarak ara ki- 
sim ımalatı tamamlanmıştır. Son aşama 
ise dıs gövde tasarım ve imalatıdır. Yine 
bu kısım için de reçine ve elyaf malze- 
meleri le elyaf sarım açıları ve sekilleri 
belirlenmiş ve daha önce imal edilmiş 
olan iç ve ara kısımların üzerine doğru- 
dan doğruya filaman sargi vöntemi ile 
üretim yapılmış, ayrica bir mandrel kulla- 
nlmamıştır. Daha sonra ürünün vüzevi 
pürüzsüzleştirilmiş ve boyanmıştır. 

Ürün iki prototip olarak üretilerek 
MKEK Mühimmatsan'a teslim edilmiş, 
perçekleştirilen statik deneyler başarılı 
olmuştur. Daha detayli denemelerin va- 
pılabilmesi amacıyla beş prototipin daha 
üretimi planlanıyor. 


Mızrak 
Ülkemizde ilk defa filaman sargı 


yöntemi ile yivli, kompozit bir lançer 


Milim ve Teleme 


(roket namlusu) tasarımını ve üretimini 
sağlavan bu proje 1995 yılı Haziran 
avında başlayarak halen devam ediyor, 
Bu proje Makina ve Kimya Endüstrisi 
Kurumuna bağlı Çansaş ile birlikte vürü- 
rülmektedir. Bugüne kadar 40 tanesinin 
üretimi başarıyla tamamlanmış ve tesli- 
matı vapılmışur. Bu pilot kafile üzerinde 
arış testleri yapılmış ve başarılı olmuştur. 
Proje, metal yivli kompozit bir lançerin 
tasarım, prototip ve deneme üretim ça- 
lışmasıvla, kompozit yivli lançerin tasa- 
nm, protoup ve deneme üretimi çalış- 
ması olmak üzere iki ana kısma ayrılır, 
Proje kapsamında ilk olarak elyaf ve re- 
çine seçimi vapılmış. sarım açıları ve sa 
nm şekilleri belirlenmiştir. Malzeme se- 
çiminde isil analiz cihazları kullanılmış- 
nr. Daha sonra tasarlanan kompozit boru 
ile metal yiv bağlantısı tasarımın en 
önemli kısmını oluşturmaktadır. Gercek- 
leşurilen bu bağlantıyla ülkemizde ilk 
defa olarak metal viv üzerine filaman 
sära vöntemivle namlu üretilebilmesi 
için veni bir üretim metodu geliştirilmiş- 
nr. Bu kompozit lançerler bir defa kulla- 
nılmak ve atılmak üzere tasarlanıp üre- 
ilmişlerdir. Son olarak, metal vivli kom 
pozit namlunun prototipinin üremi, 
bunun kalite kontrolu ve bir parti vivli 
boru deneme üretimi yapılmış ve bunla- 
nn denenmek üzere teslimatı gerçekleş- 
arılmiştir. Bu projede ikinci aşama viy 
malzemesi olarak da kompozit malzeme- 
lerin kullanılmasıdır. Bu konudaki çalış- 
malar devam etmektedir. Böyle kompo- 
gıt bir lançerin kullanımıyla çok namlulu 
roket atar sistemleri hafifleverek hareket 
kabiliyetleri artmakta ve buna ek olarak 
roket ve lânçer. rampalar birlikte modü- 
ler olarak vüklenebilmektedir. 


Kompozit Metal 
Yapıştırma Projesi 


Elyaf takviveli plastik kompozit 
malzemelerin havacılık sektöründe vav- 
gin olarak kullanılmaya başlanmasıyla 
birlikte, meral-kompozir bağlantıları da 
önem kazanmıştır. Meral ve kompozitin 
vapışurma vönremi kullanılarak birleşti- 
rilmesi, ağırlıktan kazanç, çeşitli malze: 
meler üzerine uygulanabilirlik, daha ka- 
hreli bağlantı sağlanması gibi pek çak 
avantaj sağlar, Havacılık uygulamaların- 
da vapılar anı veya beklenilen isil sokla 
ra maruz kaldığı için, vapıştırma vönre- 
mivle elde edilen bağlannı başarılı bir ta- 
sarım ve analiz kodu ile uvgün bir veri 


bold b, 


Filaman sargi sistemi üretimi 
ve çalışır durumdaki sargı 
sisteminden bir ayrıntı. Bu 
sargı sistemi kompozit mal- 
zeme kullanımının sergilen- 
diği iyi örneklerden biridir. 


tabam gerektirir. Yapıştıncı kullanılarak 
elde edilen kompozit-metal bağlantısı- 
nın bu ısıl şoklar sonucunda göstereceği 
mekanik davranışlar ve bağlantıda mey- 
dana gelebilecek değişiklikler gerçekçi 
testlerle değişik koşullar için, örneğin 
değişik yapıştırıcılar, kompozit ve metal 
malzeme çeşitleri, değişik bağlantı ge- 
ometrileri ve yapıştırma vöntemleri için 
belirlenmelidir.Bu sebeplerden dolavı 
NATOJAGARD-ODTÜ Kompozit Me- 
tal Yapıştırma Projesinde, Barış, ODTÜ 
Metalurji Mühendisliği Bölümüyle bir- 
likte çalışmalara başlamış ve halen de 
çalışmalar sürmektedir. Proje kapsamın- 
da, yapıştırıcı malzeme seçimi yapılarak, 
yapıştırılan parçalar üzerinde mekanik 
testler (çekme, kayma) ve ısıl şokların 
mekanık davranışlara etkisinin incelen- 
mesi amacıyla bu deneyler vüksek ve 
düşük sıcaklıklarda da yapılacak ve isil 
analız testleri gerçekleştirilecektir. Bu 
proje sonucunda elde edilecek olan so- 
nuçlardan, roket motor borusu tasarım 
ve üretimi ile metal yivli kompozit lan- 
çer tasarım ve üreiminde favdalanılma: 
st düşünülüyor. Bu proje NATO'nun 
havacılık araştırmaları ile ilgili grubu 
AGARD tarafindan desreklenmektedir, 
bu projedeki destekleyici ülkeler Kana- 
da ve Almanya'dır. 

Barış, yukarıda anlatılan araştırma 
projeleri dışında sürekli olarak TUBİ. 
TAK tarafından desteklenen araştırma 
projelerini ve çeşitli Avrupa şirketleri ile 
ortak araştırma projelerini vürürrüğü gi- 
bı, sahip olduğu üretim ve labaratuvar 
imkanlarıyla çeşitli üniversirelerdeki bir 
çok araştırma projesini de desteklemek- 
tedir. Şirket her vil üç öğrentinin tez 
konularını belirleverek bu öğrencilerin 
Barışın çalışma alanında faydalı olabile- 
ček konulara vönelmesini sağlamakta ve 
bu öğrencilere burs vererek destek sañ- 
lamaktadır. Bütün bu araştırma ve pro- 
wp geliştirme projelerine ek olarak 
Barış, Avrupa Euclid programı çerçeve- 
sinde RTM yönteminin, daha pahalı 


yöntemlerle üretilen kompozir parçala: 
rın, özellikle de hava uraçlarında kulla- 
nlan parçaların, RTM tekniği ile üreti- 
mini amaçlayan bir araştırma projesinin, 
en kuvvetli adaylarından birisi konu- 
mundadır. Bu projenin de kısa süre için- 
de başlaması beklenmektedir. Kısa süre 
içinde başlavacak olan diğer iki araştır 
ma projesi ise TUBİTAK-SAGE ile hir- 
likte yürütülecek olan projelerdir. Bun- 
lardan birisi kisa menzilli roketler için 
kompozit malzemelerden harp başlığı 
tasarımı ve prototip üremi projesidir. 
Diğer projè ise daha büyük çaplı roket- 
ler için vivli İançer tasarımı ve prototip 
üretimi projesidir. 

Yukarıda analatılan bütün bu araştır- 
ma, gelişirme ve tasarım çalışmalarının 
bir sonucu ve göstergesi olarak Barış 
Elektrik Endüstrisi A.Ş. 1995 yılında 
yapmış olduğu çalışmalardan ötürü Dış 
Ticaret Müşteşarlığı AR-GE ödülünü 
almıştır. Avrca sirket projelerinde, TU- 
Bİ'TAK ‘in Sanaviide AR-GE Yardımı 
kapsamından da destek görmektedir. 

Bürün bu çalışmaların yürütülmesi 
amacıyla daha çok makina, metalurji, 
kımya mühendisleri ile fizikçi ve kimya- 
clar çalıştırmaktadır. Bu teknik perso- 
nel AR-GE ve tasarım projelerinin ger- 
çekleştirilmesi amaciyla bir bilgisavar ağı 


kurmüştur ve bu ağ üzerinden kendi ve- 
liştirdkleri çok kapsamlı bir tasarım ve 
analiz programını ve çok detaylı bir mal- 
zeme veri tabanı kullanmaktadır. Ayrıca 
Barış dünyada en gelişmiş sonlu eleman- 
larla analiz programlarından birisini satın 
almıştır ve tasarımı vapılan ürünlerin son 
kontrollarında bu program kullanılmak- 
tadır. Kompozit malzemelerin günümüz- 
deki ve gelecekteki önemini göz önüne 
alan Barış Elektrik Endüsmisi A.Ş. AR- 
GI çalışmalarını daha da yoğunlaştırarak 
sürdürme kararındadır. 
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“Alesta albura sancak iskelesi." 


“İskenderun Limanı'nda alargada 
yükleme yapacağız. Gemi bumbâları 
sancak tarafına hazırlansın." 
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“Yükler mavnâalarla gelecek... 
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“Gemi maksimum 3 kadem 
kıça tirimli olacak şekilde 
yükleme planini hazırlayalım. 
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“Postalar yerlerine! ` 


Gemi sancaktan aborda olacak!” R 
+. 


“Önce spring halatı verilecek! 
Römorkör halatı iskele baş omuzluk 
loçasından verilecek!" 
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"Mobil radyodan aldığımız hava raporunda 
merkezi 38” 41' North, 0,24° 41' 
West olan hurricane Northeast'e doğru 
35 knots'la ilerlemektedir." 
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“şu andaki rotamiz bizi 
önümüzdeki saatlerde Hurricane 
merkezine yaklaştıracağı için 
rotamizi south-southwest'e 
çevirdik.” 


e Ee ymm 


T 


N4 


“izmir Pilot Toro 2 
saat 17.00'de 
pilot mahallindeyim...” 


A 


“...pilot çarmıhı iskele tarafta 
sudan yarim metre yukarıda hazır. 
Bilginize...” 


Uysarlık Yolunda Önemli Bir Adım 


Doga Tarihi Müzeleri 


Bir ülkenin bilgi düzeyi o ülkenin bilime verdi- | 
ği önemden anlaşılır. Gelişmiş ülkeler, bilim 
toplumu olabilmek için kendilerine gerekli bil- 
gi ve verileri her fırsatta toplama çabasında 
bulunmuşlardır. Örneğin, Napolyon Mısır'a 
giderken yanında matematikçi, botanıkçı, 
zooloğ gibi çeşitli bilim dallarından, 150 ka- 
dar bilim adamını da götürmüş ve bunların 
Mısır'dan elde ettikleri bilgiler 10 özel sandık 
içinde Fransa'ya getirilmiştir. Osmanlı-Rus 
savaşı sırasında, Rusların bitki ve hayvan ör- 
neklerini toplayarak, bunları müzelerine gö- 
türmeleri diğer bir çarpıcı örnektir. Dünyaca 
ünlü İsveç'li Doğa Bilimcisi Carl Von Lin- 
ne'nin bitki-böcek ve jeolojik koleksiyonu 
1800'lü yılların başında İsveç'ten İngiltere'ye | 
getirilerek, burada kurulan Linnean 
Society'nin özel olarak yaptırdığı bir müze 
binasına konulmuştur. Bu koleksiyon her yıl 
sayısız bilim adamınca ziyaret edilir. 


UNYADAKİ doğal zengin- 
likler, üzerinde yaşayan in- 
sanların sadece kullanımı- 
na verilmiştir; tapusu tüm 
| insanlığındır. Kullanımın 
temel öğesi koruma ve geliştirmedir. Kori- 
ma ve geliştirmenin temel öğesi de bilgi 
birikimi ve bilei yaygınlığıdır. Bilgi biriki- 
minin ve yaygınlığının temel öğesi de ku- 
rumsallaşmadır. Kurumsallaşma, belirli il- 
keler, belirli çalışma vöntemi ve belirli bir 
amacı olan sistemin adıdır. Bu bağlamda: 
Türkive, canlılar dünyası bakımından 
dünyanın en zengin birkaç ülkesinden bırı 
olarak bilinmektedir. En önemlisi, dinya- 
da kullanılan ekonomik bitkilerin birçoğu- 
nun gen merkezi (anavatanı) olarak tanin- 
maktadır. Bunun ötesinde, jeolojik dö- 
nemlerde oluşan olaylar, örneğin kıra kay- 
maları ve buzul dönemleri nedeniyle, Ana- 
dolu ve Prakva hem göç yollarım oluştur. 
muş hem de birçoğu için yuva görevi yap- 
mıştır. Bu yuva görevini de bugüne kadar 
birçok tür için sürdürecelmiştir. Bu toprak- 
lar üzerinde vaşavan uygarlıklar ve devlet- 


d 


ler, özellikle Osmanlılar ve Genç Türkiye 
Cumhuriveu bunun vararlarını hep gör 
müşlerdir. Yakın zamanlara kadar, politika- 
clarımız. bilim adamlarımız, Türkiye'nin, 
dünyanın kendine yeten birkaç ülkesin- 
den biri olduğunu söyleyerek böbürlen- 
mişlerdir. Birçok ekonomik canlı türünün 
ya da süs bitkisinin ya da ubbi bitkinin kü- 
keninin bu topraklar olduğunu gururla 
okumuşuzdur. Fakar nimerlerle külfetlerin 
aynı merkezde toplanması gerekeceği fikri 
de evrensel bir ilkedir. Bütün bu zengin- 
likleri bugüne kadar kuralsız ve bilinçsiz 
olarak kullanan, daha doğru bır tanımla, bir 
anlamda tahrip de eden bu anlayış, gele- 
cekte bu varlıkların gerçek sahibi olduğu 
nu acaba sövlevebilecek midir? Elimizdeki 
veriler bunun zor olacağını göstermektedir. 
Canlı bilimiyle ilgili (ubbin dışında) bilgi 
verilmesini, koca bir imparatorluk kurmuş 
ve onu 600 yil yaşatmış olan Osmanlı ger 
çekleştirememiştr. Bilimsel anlamda bılgı 
oluşturmaya ilk defa 1930'Tu yılların başın- 
da İstanbul Üniversitesi'nin ilgili birimle 
rinde teorik olarak başlanmıştır. 


Dünyanın, bugün gelişmiş diye ni- 
telendirdiğimiz birçok ülkesinde 
1600'lü yıllardan itibaren, doğadaki zen- 
emliklerin devler va da belirli kişiler 
aracılığıyla sistematik bir şekilde bir ara- 
va toplanarak gruplandırıldığını, ince- 
lendiğini, sergilerle ve yayınlarla hem 
kendi ülkesinin halkına hem de tüm 
dünyaya duvurulduğunu görmekteyiz, 
Bilgilendirilen ve bilinçlendirilen halk, 
canlı nesnelere ilgi duymuş, onları tanı- 
ma ve koruma bilincine ulaşmıştır. Da- 
ha sonraki aşamalarda bununla yetinme- 
miş, onları geliştirme yollarını aramışur. 
Böylece, ekonominin en temel ayakla- 
ından biri olan tarım reformunu; özel- 
likle ıslahı ve çeşitlendirmeyi gerçekleş- 
ürebilmiştir. Gelişme bu aşamada kal- 
mamış, dünyanın neresinde olursa ol- 
sun, doğal zenginlikler bu merkezlere 
taşınmaya başlamış; bir taraftan bilimsel 
olarak incelenirken, diğer taraftan bir 
kısmı ekonominin hizmetine sunulmüuş- 
tur. Böylece, bugün “Doğa Tarihi Mü- 
zeleri” olarak kurulmuş olan bu merkez- 


pilini ve Teknik 


ler, refahın lokomonflermden birini 


an ülkeye de 
bilimsel öncülüklerin mutluluğunu tat- 
ma zemini hazırlamışlardır. Böylece, bu 
ülkeler sadece, kendi ülkelerinin canlı 
varlıklarının kullanıcısı ve bir anlamda 
sahibi almakla kalmamış, dünyadakı, di- 
ger devletlerin toprak sınırı içinde kalan 


oluştururken. bulunduk 


diğer tüm canlıların da dolaylı olarak sa 
hibi olmava 


yaşlamışlardır. Böylece, Do- 
ča Tanhi Müzeleri, bir taraftan müze, 
bir raraltan eğitim-öğretim, bir taraftan 
da ekonomik gelişmeye güç katacak Di- 
limisel araştırmaların merkezi olmuştur. 

Gerçeği görmek ve açıklıklı söyle- 
mek, sorunun çözümünün varsi olduğu- 
na göre, Osmanlının ve Türkive Cumhu- 
nivet nin bu konuda hiçbir zaman. bira- 
kın istenen düzeyde, mınımum düzevde 
bilince dahi ulaşmadığını görüyoruz, Bu- 
«üne kadar, bilinçsiz, bileisiz ve amaçsız 
olarak, karadüzen seeldiğini görüyoruz 
Birkaç aydin insanın. küçük çaptaki sir- 
simini göz önüne almazsak, çekirdek 
oluşturacak bir girişim dahi baslatilma- 
mıştır, Baslarılanlar sẹ korunumumuştur. 
Türkive, doğal zenginlikler bakımından 
en zengin ülke olmasına karşın, Doğa 
Tani Müzesi olmuvan birkaç ülkeden 
biri kalmıştır. Dočal zenginliklerini köru- 
vamavan. tanıwamavan bir ülkenin, bu 
varlıklar üzerindeki hükümranlık hakkı- 
nin uzun süremeveceğinin artik anlası|- 
ması gerekir. Türkive en kisa zamanda 
bu ayıbını kaparmak; olabilecek en kısa 
zamanda hem devlerin hem halkın des- 
teğivle, bu ülkeye yaraşır bır Doğa Tarihi 
Müzesi'ni kurmak zorundadır. Bu Yazi- 
nn devamında, Doğa Tarihi Müzelerinin 
vapukları işlerin genel amumi ve diğer 
ülkelerdekilerm durumlarıyla ilgili bilgi- 
lerin verilmesi ve özellikle Türkiye'de 
böyle bir kuruluşun olmamasının doğur- 
dužu sakıncalar ele alınacaktır 


Doga Tarıhı 
Müzesi Nedir? 

Ulkesinde, komşu ülkelerde ve dün- 
yanın her verindeki bitki ve havvan ör 
nekleri ile fosilleri, kavaçları, jeolojik olu- 
şumları uluslararası standartları göre kö- 
yan: bunlar üzerinde bilimsel çalişma- 
lar yapılması için onları yerli ve yabancı 
bilim adamlan He amatör doğa bilimeile- 
rin yararlanmasına sunan; özellikle birki 
ve havvan türlerinin gelistirilmesi ve 
ekonomik kullanım amacıyla, uygulama- 
ya dönük araştırmalar vapan: kendi bora- 


bull bek, 


nik bahçesinde ülkesindeki ve dünyanın 
diğer ülkelerindeki ilginç bitkileri canlı 
olarak halka sermleven; halka dönük ser- 
giler düzenleyerek onları doğu ve korun- 
ması konusunda eğiten bilimsel araştır- 
ma kuruluşlarıdır. Bu kuruluşlarda yalnız 
bilim adamlarına açık bilimsel koleksi- 
vonlar, veri bankaları, halka açık eğitici 
sergiler ile son zamanlarda gittikçe önem 
kazanan ve ekonominin önemli hir girdi- 
sını oluşturacak gen bankaları bulunur. 


Dünyada Ne 
Zaman Kuruldu” 


Doğa tarihi müzeleri dünvadaki se- 


erde 17. ve 18. yüzyıllarda 
kurulmuştur. Botanik bahçelerin kuru- 


İişmiş ülke 


luşu ise 10. vüzvilda başlamıştır. Önemli 
Doğa Tarihi Müzeleri önceleri ulusal 
çapta kurulmuşlar, ancak bunlardan baxı- 
lan zamunımızda uluslararası önem ka- 
yanmışlardır. Bu kuruluşlar, her yil dün- 
vanın çeşitli ilkelerinden gelen botanık- 
çi ve zoologlar tarafından. bu kişilerin ait 
oldukları ülkelerin önemli koleksivonla- 
nni incclevip onlar üzerinde çalışmak 
amacı İle zivaret edilirler. Örneğin, Edin- 


burgh Kraliyet Müzesi'nde, son 23 yil 


çinde Türkiye'den sadece sistematik 
botanıkçı olarak 30 kadar bilim adamı 
orulama birer wilhk çalışmalar vapmışlar- 
dır. Bunların masrafları bugünün fivarları 


ile vaklaşık 50 milyar TEE's bulur. 


Ülkemizde Doğa 
Tarihi Müzesinin 
Olmamasının Neden 
Oldugu kayıplar 

l- Bilim dünvasında bir canlının dün- 
vava ilk tanıtıldığı örnek itip ömeki çok 


önemlidir. Son yıllarda verli botanikçi ve 
zoologlar tarafından bulunan az sayıda 


Ankara'daki 


birki: ve havvan örneği harıç, İS, ve 19, 
vüzyıllarda ülkemize gelen yabancılarca 
toplanan bitki ve hayvan örnekleri ile 
bunlardan dünva bilim alemi için veni 
olanlar (tip örnekleri Avrupa'nın çeşirli 
doğu tarıhı müzelerinde bulunmakta ve 
ülkemiz bilim adamları bu örnekleri, ko- 
leksiyonları mcelemek ıçın bu kuruluşla- 
ra bağımlı olmaktan kurrulamamaktadır. 
2- Yabancı bilim adamları, eskiden ok 
duğu «ibi, ülkemizden, canlı örnekleri 
toplamava devam etmektedirler. Ulke- 
mizde bu çalışmaları organize edecek ve 
denerlevecek bir kuruluş olmadığı için, 
toplanan örneklerin hepsi vurtdişina çıka: 
almakta, daha doğru Dir ifade ile, bu topla- 
malar vasal olmadığı için kaçırılmaktadır. 
3- TÜBITAK tarafından son 30 val 
içinde desteklenen biyoloji projelerinde 
çok sayıda bitki ve hayvan ömeki toplan- 
miş: ancak bunların, özellikle havvan ür- 
neklerinin bilimsel anlamda erkin bir şe- 
kilde korunacağı müze olmadığı için, ür- 
neklerin ömrü. çok defa toplayanın çalış- 
ma ya da yaşam uzunluğuyla birlikte Dit- 
mektedir. Birçok ömeğin, Dugün ne du- 
rumda olduğu dahi bilinmemektedir. Bir- 
çoğu da tümüvle tahrip olmuş durumdadır 


4- Ülkemizde halen bivolojik mater- 
val toplamaya dönük çalışmalar, ağırlıklı 
olarak üniversitelerde vürürülmekte ve 
çoğu akademik kariyer kazanmaya vöne- 
lik almaktadır. Çalışmalar bu nedenle si- 


Avutlar ve balına avcıları tarafından müzeye sayisiz örnek bırakılmıştır. Bunlar arasında 2000 
balina kafatası da bulunmaktadır. Müzelerdeki doldurulmuş hayvanların ya da plastık örmek- 
lerinin taşınma işlemlerinden zarar görmesi de sik rastlanan durumlardandır. Dermoplastık zü- 
rafanım boynundaki destek ise taşıma sırasında zarar görmemesi için konmuştur. 
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rekli olamamakta ve sınırlı kalmaktadır. 
Organizasyon eksikliğine rağmen, bu ça- 
lışmalardan elde edilen bulgular. uygula- 
maya va da ekonomive daha ileriki aşa- 
malarda vararh hale genrilmektedir. 

Son yıllarda, İsrail'de, ülkemizin gü- 
ney kesimlerinde de yetişen bir dügün- 
çiçeği bitkisinin çiçekleri, yapılan ıslah 
çalışmaları ile katmerli hale getirilmiş ve 
bunlar üretilip Avrupa ülkelerine satıla- 
rak milyonlarca dolar kazanılmıştır. Bu 
konuda Jale duha çarpıcı bir örnektir: 
1530'li yillarda ülkemizden görürülen 
lale soğanlarından elde edilen lale çeşit- 
lerinin (yaklaşık 1500 çeşiti dünya ülke- 


Tatlısu | Çiçekli 
Amfibiler Balıkları| Bitkiler 
ppm Endemik Topan Topar 
Ülke tür 


0 
0 
0 
3 
0 
0 
0 
0 
7 
0 
0 
0 
0 
2 
0 
0 
2 
0 
36 


I eğ = 
— 
Co 


OECD ülkelerinde tür çeşitliliği. 
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lerine ıhracından Hollanda'nın elde etti- 
gi gelir, ülkemizin tüm bitki ihracatın- 
dan elde edilen gelirden fazladır. 

5- Ülkemiz canlı türlerinin kesin sayı- 
ları, dağılışları ve voğunlukları ram olarak 
bilinememektedir. Biyolojik araştırmalar 
üniversitelerin olanakları ve elemanlarının 
il alanları de sınırlı olduğundan, bu Ko- 
nuda ayrınalı çalışmalar vapılamamakta 
ve çeşitli kamu kuruluşlarının bu konuda- 
ki istekleri karşılanamamaktadır. Örneğin. 
ülkemizin önemli bir süs ve ihraç bitkisi 
olan kardelenin populasyon yoğunluğu 
konusunda bir çalışma yıllardır yapılama- 
maktadır. Bunun nedeni, kaynak voklu- 
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Renkli tüyleri ve cıvıl cıvıl sesleri ile kuşlar 
amatör gözlemcilerin olduğu kadar 
uzman araştırmacıların da ilgisini çeker. 
Tüyleriniri yapısı, şakıma biçimleri ve 
yurnurtalarıyla ilgilenen ornitologların 
sayısı oldukça fazladır. Şekilleri, renkleri, 
büyüklüklerine göre sınıflandırılan yumur- 
ta türlerinin sayısı bir milyonu geçer. 


Şundan çok, bu bitkinin mart-nisan aylari- 
na rastlavan vejetasyon dönemi, üniversi- 
telerin en voğun çalışma zamanına rastla- 
dığından, vererli araştırıcı bulunumaması- 
dır. Bu up araştırmalar, diğer ülkelerde 
üniversiteler dışındaki araştırma kurumla- 
nnda çalışanlar tarafından gerçekleştirilir. 
6- Ülkemizde bazi canlı türlerinin 
soylarının ortadan kalktığı, ne vazık kı, 
bilinen acı bir gerçektir. Örneğin, Ana- 
dolu kaplanı. birkaç 10 yıl önce ortadan 
kaldırılmış, Anadolu parsının son birevi 
1974 yılında Beypazarı cıvarında vurnl- 
muştur. Kelaynak kuşlarının doğal po- 
pulasyonu yok olmuş, bunlar, ancak. Ur- 
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OECD ülkelerinde memeli, kuş ve sürüngen tür çeşitliliği. 


kavradı OECD (085 venlenne güre Envirmmenzi Min Compendium PARİS ilamı) 


Itilim va 'Yelinik 


fa'nın Birecik Kazasında tesis edilmiş va- 
pay ortamlarda birkaç çiftlik olarak ka- 
derlerini beklemektedirler, 

İlkemizde veriştiği bilinen; ancak 
uzun villardır toplanmavan ve bugüne 
kadar aranmasına karşın, bulunamayan 
bitki türlerinin savısı 10 civarındadır. En 
az 900 kadar endemik bitki türünün, av- 
onul çalışmalar vapılmamakla birlikte, 
önemli bir kısmının da soylarının tiken- 
diği va da çok dar alanlara sıkıştığı sanıl- 
makradır. Pek çok hayvan türünün ise 
bilimsel olarak daha saptanamadan vok 
olduğu bir gerçektir. Bunlar hakkinda 
yaklaşık bir savi dahi vermek zordur. 
Gelecek kuşaklar, kavbolan bu canhları, 
örnekleri zamanında müzelere konmudı- 
m için, mize matervali halinde bile gür- 
me olanağına sahıp olmuvacaklardır. 

7. Ülkemizin birçok yerinde, bazı ta- 
rım ürünleri (bunların da tam yapıldığı 
söylenemez! hariç. pevzaj, erozyon önle- 
me, afazısmera ilahi içın bitkiler ve hay- 
vansal ürünlerin çeşidendirilmesi için 
havvanlar konusunda bilgi birikimi: en 
azından her bölgede başarıvla kullanabi- 
İeceğimiz çeşitlerin saptanması ve vavgın- 
laştırılması rerçekleştirilememiştir. Bu 
nedenle birçok girişimde, bilinen klasık 
vöntemlerm ve çeşitlerin dışında herhan- 
w bir zenginleştirmenin yapılmadığına ta- 
nik oluyoruz. Bu durum, tarım ülkesi 
özelliği gösteren Türkive'de verim. çeşit- 
lenme ve dolavısıvla istihdam olanaklarını 
kısıtlamaktadır. Süs ve ubbi bitkilerin, 
klasık ihraç hayvanlarının dışında veni çe- 
şitlerin islah ve yetiştirilme koşullarının 
incelenmesi, her böleeye özcü veni çalış- 
ma kapılarının açılmasına neden olacaktır. 

& Doğal canlı vapısı düzenli, sistema- 
tik ve sorumlu bir şekilde incelenmediği 
için. su ürünler, mera, orman ve harta 
step kavnakları son 50 vil içerisinde nire- 
ik ve verim aşınmasına UĞTAMIŞLIT. 


.. 


Ülkemizdeki Ornekler 


Ülkemizi ilk ziyaret eden botanikçi, 
IAF i valların basında pelen Fransiz To- 
umefort'dur. Özellikle 1800” lü vıllarda 
\vrupa kırasından çok savuda boranıkçi ve 


#oolog ülkemize gelerek topladıkları bitki 
ve havvan örneklerini ülkelerine götür- 
müşlerdir. Bu konuda çok çarpıcı bir örmek 
Rus botanıkçı ve 200loslardır. 1915-17 
TürkeRus harbi sırasında Rus ordusunda 
görev vapan bu kişiler askerlerimizle sava- 
şırken, bivolojık örnekleri de toplayıp bun- 
ları ülkelerinin müzelerine götürmüşler ve 


Exil (i 


Taşlaşmış canlıları kayalardan çıkarmak için dünyaca ünlü paleontologlar çok özenli bir 
çalışma uygularlar. Hiçbir buluntu, resimde görülen 80 milyon yıllık Edmontosaurus 
kadar temiz bir sekilde günümüze ulaşmamıştır. 


bu örneklerden çok savıda vavın vapmış- 
lardır. Bugün Üürkive'nim fora ve İyunusı 
ile ileri derli toplu birçok çalışmanın bu 
dönemden kaynaklandığını biliyoruz. 
Türkive Florası adlı 10 cilthk eserin 
Editörü Ingiliz botanikçisi P.H. Davis 
1958-1982 villar arasında 15 kere ülke- 
mize gelmiş ve büzilarına Türk botanik- 
çilerinin de katıldiğı bilimsel gezilerde 
topladığı materyalin tamamını ülkesine 
götürmüş; bunların ancak bir kısmını ül- 
kemize geri vermiştir. Halen Türkiye 
bitkileri ile ilgili en zengin koleksiyon 
Edinbureh ve Löndra'dakı bitki müze- 


lerindedir. Bu müzelerin vam sıra Avru- 
pa nın Berlin, Cenevre, Viyana, Ham- 
burg gibi belli başlı müzelerindeki lür- 
kiye örnekleri önemli değerdedir. Bu 
müzelerin hemen hepsi, yardım ıçın. I$- 
biırlığı için, hatra Türkiye örneklerinin 
bir kısmını ülkemize göndermek için, 
ülkemizde uluslararası standartlarda bir 
müzenin kurulmasını beklemektedir. 
Böyle bır müzenin kurulması, bazı arke- 
olojik eserlerde olduğu gibi, bu örnekle- 
in ülkemize senrilmesini ve daha son- 
rakı kuşakların bu müzelere bağımlılığı» 
nin azalmasını sağlavacaktır. 


Doğa Tarihi Müzesi Kurulursa... 


Doğa Tarti Müzesi, balanık, zooloji ve jeoloji 
Mmaleryallarının uluslararas: esaslara göre saklana- 
| cağı bir bilimsel müze ve bu bilim dallarmda ülke- 
miz insani bilgilendirecek, onlara bunları Koruma 
bilimci verecek, Du bilim dallarmını halka dönük ta- 
numin sağlayacak sergi salonlarından ve bunların 
ekonomide kullanılacak şekilde inceleneceği aras- 
tirma birimlerinden oluşacaktır. Bunlardan, bilim- 
sel materyalin saxlanacağı salonlar ve arastirma 
| birimler, yalnız yerli ve yalancı araşlırıcılara, sergi 
salotiları se- halka açık olacaktır. Bu müze ve serm 
salonları iie fauna ve fora araştırma birimlerinin 
bulunduğu bina, br botanık Gahçes iÇına yerleşti- 
ilecektir, Ayrıca bu bahçede yetişlirlecek bitkiler 
ie burlar'a birlikte yaşayacak çeşitli hayvanlar. bu 
| sergileri gezecek halka Tanıtilacaklır. Bunun yanı 
sıra, böyle bir bahçede, bitkilerle Ilgili araştırmalar 
(islah, meezleme v.b.) yapılabileceği gibi, hayvan 
lar İle İlgili araştırıcılar da. Uygun çalışma ortam 
bulalieceklerdir 

Böylece, proje. müze ve sergi binaan ile araş- 
tırma birımlarıni kapsayacak bir körmmekslen vè 
bunian elralında ver alacak ulusal bülanik Dah- 
çesiden oluşacaklir 

Bu tür bir müzenin sağtayacağı kalllar isë Şu 
şekilde özellenedilir; 

a- Böyle ulusal bir kuruluşun çalışmaya başla- 
masi, şimdiye kadar ağırlık olarak Ünversiteler ta- 
rafhınıdarı yapıları taunstik. Tlorislik ve halta jeolojik 
çalışmalar Sonucu top'anan canli ve Cansız vanik- 


larımıza at materyalini, en azındarı birer eş ümek- 
larının, belirli br merkezde toplarıması ve düfwa 
bilimi emme sunulmasını sağiayacaklır. 

b- Kurulacak sergilerle, ülkemiz halkı, doğal 
canlıların tanılılması, sevdirilmesi ve doğanın ka- 
rurmasi konularında eğililecektir 

c- Kurulacak botanik bahçesinde yetiştirilecek 
bifkller ve hayvanlar, ziyaretçilere canlı olarak tan- 
tilacaklır. Bu bahçede, ayni zamanda, bilimsel 
araşlırmalar gefçekleşilrileceklir. Araştırmalar, 
özeline, Ülke surunlarna dönük olarak, tam za- 
mani çalışan biyologlar tarafndan gerçekleştirile- 
cektir. 


d- Hælen yutldişı müzelerde bulunan ülkemize | 


all örneklerini, eri azından eş örnekleri, Du müzeye 
gelirlilenilecek ve böylece ülkemiz araşlırıcılarının 
yurtdışma bağımlılığı azaltlacaklır 

è- Bu kuruluşla yer almasi düşünülen kütüp- 
hane, Türkiye Fauna ve Florası İle İlgili eserlerin bir 
araya Toplarmmasını ve bilm adamlarının hizmetine 
sunulmasını sağlayacaklır, 

H Migs ve Botanik Bahçesi'nin faaliyete geç- 
mesı ile. Dyologlar başta olmak üzere, çeşitli 
meslek mensuplarına iŞ sahası da sağlanmış ola- 
caktir, Bu Kuruluşta eğililecek elemanlar. gelecek- 
le, ülkemizin daha başka şehirlerinde kurulacak 
benzeri kuruluşlar için kaynak oluşturacaktır, 

g- Bu kuruluş İle ülkemiz Uygar ülkeler salinda 
ve bilim dünyasında olması gereken yeri Ve prestiji 
kazanacaktır 


b; 


Entomolojide, bütün böcek türleri araştırılmamış; ekonomik olarak önemli gruplara öncelik 
verilmiştir. Böcekler; çok sayıda tür içeren ve sınıflandırmada geniş bir alan kaplayan canlı 
grubudur. Bugüne değin, 30 milyon değişik böcek türü sınıflandırılmış ve adlarıdırılmıştır. 


Türkiye Içın 
Neden Acıl? 


Biyolojik 


xavnakları açısından dün- 


varın kıra özelliği gösteren az sayıda tl- 
kesinden birisi olan yurdumuzun, bu 
zenginliğini daha ivi araştırma, sonuçları» 
ni dünya bilim alemine sunma, Du zen- 
vınlıkleri ekonomimizin önemli bir öğesi 
olarak kullanma, şimdiye kadar toplanan 
ve gelecekte toplanacak biyolojik (bitki 
ve havvan) ve jeolojik (mineral, fosil 
wd.) örnekleri saklama, halkımızın bilgi 
sine sunma ve eğimin bit parçasi olarak 
kullanma amacıyla ulusal bir müze ve 
araştırma ensürüsü kurmaktır 

Bugin. dünvada doğu müzesi (bazı 
ülkelerde bunun adi doğa tarihi müzesi 
dir) olmavan hiçbir uvgar ülke vokrur. 


Dünvanın pek çok ülkesi vanında, kom- 
Türkiye'nin Yitirdiği 
istanbul Universitesi'nde düryaca bilinen vez- 
ilenen koleksiyonların bir kısmı böyle bir kurumun 
öksiklığınden dolayı ya yurtdışına kaçırıımış (Kurm 


meloy taralindan kuş köleksiyonu) ya birçok tip 


Orrisğırı de içeren, başta balıklar olmak üzere bir 


çek sucul Koleksiyon tahrip olmuş ya da Sapanca 


Kurtköy Hidrobivoloji Ensitisü'ne taşınma sırasır- 
la tümüyle kullartılMmaz duruma düşmüştür, BU Gt- 
igklerini Dir kısmı enstitünün ars merdiveni altında 
artık kullarılamaz bir durumda, kavanozlar icinde 
surumu- diarak ibretlik bır tablo olusturmaktadir 
Buradak! örneklerini bir kısmı, büyük bir gfasilikla, 
bugun İç Anadolu göllerinde sovu tükenmiş ya da 
nadir olanı türlere alli 

Prof Dir. Tevfik Karabağ'ın büyük bır kısmı Ort- 
hoptera türlerine all olan dünyaca ünlü kaleksiyo- 
Mu. yaklaşık 40 yüdir Ankara Urmwersitesi Fen Fa 
kütesl. Biyoloji Bölümü'nde. bakımsızlıkları ve igi- 


sizikteri dolayi tümüyle yok olmuştur. 


sularımızda bile. bu müzeler. uzun za- 
mandan beri kurulmuş bulunmakta ve et 
kin olarak işlev görmektedir. Bu durum- 
da, bu müzenin ülkemizde şimdive kadai 
kurulamamış olması, bizim için büyük bit 


eksiklik ve hatti kusur olarak belirmek- 


tedir. Böyle bir ulusal müzeye sahip øl- 
mamamızın yanında, ülkemizin biyolojik 
zenginliğini bilen yabancı bilim adamları, 
hiçbir zorlukla karşılaşmadan gizli ve ço- 
gunluk açık bir şekilde Türkiye'den ma- 
teryal toplamakta ve kendi müzelerinin 
genginleştiriİlmesi. için çaba göstermekte- 
dirler. Ülkemizde bir ulusal müze kurul- 
ması geciktikçe, nadir bulunan va da en- 


demik pek çok hayvan ve bitki türü za- 


manla yurtdışı müzelere aktarılmış olacak 
ve bü materyal üzerinde araştırma vapa- 
cak gelecek kuşaklar, bizler gibi, devamlı 


vurgdışı müzelere bağımlı olacaklardır. 


Koleksiyon ve teşhir amacıyla eskı Gazı 
Terbiye Ehistitüsü'nde bulunan, yıllar boyu toplan- 
miş ve doldurulmuş ömeklerin önemli bir kısımı vok 
Olmuştu 

TUBİTAK başta olmak üzere birçok kurulusun 
parasal desteğiyle onlarca Insanin yıllar süren kat: 
kısıyla hazırlarımış yaklasik 5 000 mereli örneği 
iškeisti) İlgisizlikten dolayı üniversilenin alindan 
çıkmış ve kullarılmaz duruma geçmiştir 

Prol. Dr, All Demirsoy ve Prof. Dr, Selahattin 
Salman'ını onlarca yildir özellikle Doğu Anadolu 
başta olmak üzere ülkemizin birçok yerinden top- 
tadıkları hemmetabol böceklere all değerli birçok 
örnek, yersizlikteri Atatürk Universitesi'nde yok ol 
ma tehlikesiyle karşı karşıyadı 

yaklaşık 40 yildan beri bin emekle toplanan 
çök değerli armlıbı ve sürüngen Öreği, kaynaksız- 
iktarı dolayi Ege Universitesi ve 9 Eylül Universite- 
si nde yok olma tehlikesiyle karşı karşıyadır 

Şu anda, eri azindan bir koruyucusu olan ve 
bU koruyucunun emekli olmasındarı ya da ver de- 
Gişlirmesinder söntü yok ornayı bekleyen onlarca 


Koleksiyon (se sırada beklemektedir 


Bövle bir ulusal müzenin kurulması 
yalnız ülkemiz bivolorları icin değil, bi 
valojinın uygulamalı dalları o 
veteriner, orman, eczacılık, up, su ürün 


di Ziraat 


leri v.b. meslek gruplarının ve kurulus- 
larının da dileğidir. Ülkemizde vercek- 
leştirilen pek çok toplantıda, doğal can- 
llar ile etli ayrıntılı araştırmalar vapa- 
vak ve toplanan materyali uluslararası 
usullere göre saklavacak bir ulusal kuru- 
luşün kurulmasi hemen her zaman gün- 
deme getirilmiştir. 

TÜBİTAK böyle bir kuruluşun oluş: 
rurulması için uzun yıllar çaba göstermiş 
ve bu cümleden olmak üzere, 1980'li yal- 
larda İTÜ tarafindan boşaltıları Taşkışla 
Binası nın böyle bir müzenin çekirdeğini 
oluşturması için çalışmaları başlarmıstır. 
On çalışmalar TUBUTAK Yapı Arastirma 
nstirüsü tarafından gerçekleşnirilmiş ve 
1982 yılında, Hgili enstitünün elemanı 
olan Mimar Teoman Aktüre “TÜRİ- 
LAK Doğa Tarihi Müzesi İhtiyaç Prosta- 
mi Önerisi” adlı bir yayınla, bu tip bir 
müze için gerekli binanın içeriği ve özel 
likler konusunda, vurtdışında vaprığı in- 
celemelerden de yararlanarak. oldukça 
kapsamlı bir çalışma yapmıştır, Ancak da- 
ha sonrakı yillarda, binanın başka amaçlar 
için kullanıma sunulması nedeniyle, bu 
çalışmalar yavaşlarılmış ve 198074 valların 
sonunda tamamen durmuştur. 

Dileğimiz, yurtiçi ve hatta yurtdışı 
iwililerinin tümünün. gerekliliği konu- 
sunda fikir birliği içinde oldukları böyle 
bir kuruluşu, ülkemize kazandırmak 
için devler vetkililerinin harekete geç- 
mesi ve bir baskı grubu oluşturmasıdır. 


Kaç Tane Olmalı? 


Dünyanın gelişmiş ülkelerinde, 
devlete, verel yönetimlere, dernek 
va du vakıflara harta şahıslara ait çok 
miktarda müze vardır. Bunlardan bir 
kısmı uluslararası hüviyet kazanmış, 
bazıları ulusal, bir kısmı ise bölvesel 


Ülke Tür 
Türkiye | 
Yunanistan 
İspanya 
Fransa 
Ingiltere 
Suriye 

irak 
İran 


| Endemik 
Tür 


Bitkilerin ülkemizdeki toplam ve endemik 
türler açısından, bazi Avrupa ve komşu ül- 
kelerle karşılaştırılması 


Milim ve Tekmik 


özelliktedir. Ülkemiz topografik ve 


voğralık konumu nedeniyle değisik 
iklimsel ve ekolojik özellikler göste- 
ren bölgelere sahiptir. Örneğin, Ka- 
radeniz, Akdeniz, Orta ve Doğu 
Anadolu'da vetişen bitkiler ile hav: 
vanlar birbirinden büvük ölçüde 
tarklıdır. Bu nedenle Ankara'da ku- 
rulacak ulusal bir merkezi kuruluş 
yanında, ülkenin her tarafına dağıl- 


mış, özellikle bu coğrafik bölseleri 


temsil eden ve bunun vani sıra daha 
ufak çapta bölgesel döğa müzeleri 


de kürulmalıdır. 


Müzenin Kurulma 


İvediliği Hakkında... 


Jürkiyve'nin doğal zenginlikleri 


birçok meslek erubunun ortak değer 


endirebileceği bir merkezde toplan- 
madığı veintegre bir anlayış içerisinde 
değerlendirilemediği için, beklenen 
ekonomik yarar da sağlanamamıştır. 
Halbuki, Anadolu birçok canlı türü 


için gen merkezi durumundadır ve 
veni ekonomik tarım türlerinin ıslahı 


için araştınıcısını beklemektedir. Bu 


zenginliği şimdive kadar değerlendir- 
miş ve önemli çıkarlar elde etmiş va- 
baneıların egemenliği de bu yolla ön- 
lenebilecektir. Biyoteknolojideki dev 
adımlar bu kurulusun serekliliğini 
wtükçe artırmıştır. 


Etil Trim, 
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Hayvan modeli yapan uzmanların anatomi ve paleantoloji bilgisi, el becerisi ve düş gü- 


cüne sahip olmaları gereklidir. Yüzyıllar önce yaşamış hayvanların bulunmuş iskeletleri 
üzerine, ambalaj talaşı, kil ve fiberglas ile kas, sinir ve deri yaparak görünümlerini anlat- 
mak mümkün olabiliyor. Resimdeki zebra böyle bir çalışmanın ürünü, 


Birçok araştırıcı, bu konuya ye- 


terli eğilimin gösterilmediğini gö- 
rince, faunistik ve floristik araştır 
mada da isteksiz davranmaya başla- 
mış ve sonuçta bu konuların sahibi 
yabancilar olmustur. 

Birçok araştirma ulusal bir müze 


olmadığı için, yabancı ülkelerin 
araştırma kurumlarına ve müzeleri- 
ne bağımlı kalmak zorundadır. Bu 
da önemli kaynak israfına neden ol 
maktadır. Birçok araştırıcı çalışması- 
nı bu müzelerde yapmak ya da en 
azından örada kontrol etmek zorun- 
da kalmaktadır. 

Türkiver özellikle huvvanlar ba- 
kımından avrıntılı olarak incelen- 
mediği için, çevre kirlenmesine ve 
vaşam ortamı bozulumuna bağlı ola- 
rak, kısa sürede birçok canlı türü- 
nün ortadan kalkmasına, durumun 
farkına bile varmadan ve bilimsel 
olarak incelemeden. ilkel bir şekil- 
de seyirci kalmak zorunda kalın- 
maktadır. Zenginliğin koruvama 
van bir ülkenin hükümranlık hakla- 
nı da (biyolojik zenginlik kullanım 
hakkını) koruyamayacağının bilin: 
mesi, geleceğimiz açısından çok 
önemlidir. 

TVürkive'deki biyolojik çeşirlili- 
Zin etkili bir şekilde kullanıma so- 
kulması (süs bitkilerinden, ubbi bit 
kilere, tarım bitkilerinden koruyucu 
bitkilere, su ürünlerinden süs hay- 
vanlarına ve yeni havvan ırklarına 
kadar) böyle bir merkezin kurulması 
ile hiz kazanacaktır. Çünkü bilgi 
alışverişi ve uygulama olanağı ilk 


defa bu merkezle birlikte etkin hale 


geçecektir, 


Ulkemizin Biyolojik 


Zenginliği 


ürkiye bivolojik zenginlik, çe- 
şıtlilik açısından dünyanın kıta 
özelliği gösteren pek az ülkesinden 
birisidir. 

Ülkemizde yetişen 10 00O e va- 
kın çiçekli bitki ile Avrupa kıtasına 
yakın (12 000) bir zenginliğe sahip- 
ür. Bunlardan 3 000 kadarn ülkemize 
özgü endemik türler olup, dünvanin 
başka hiçiir ülkesinde bulunmazlar. 
Avrupa ülkelerinde ise toplam en- 
demik tür adedi 2 500 civarındadır. 

Hayvanlar açısından ülkemizde 
vaşavan hayvan türü savısının ÄV- 
rupa kitasıindakine eşir olüubileceği 
va da daha fazla olabileceği tahmin 
edilmektedir. Avrupa'da 60 000 
hayvan türünün yaşadığı bilinmek- 
tedir. Endemik hayvan türlerinin 
savısına ilişkin bir rakam verme 
olanağı yoktur. Bunun nedeni ül 
kemizdeki hayvan gruplarının, 
özellikle omurgasız hayvanların ba- 
zı gruplarının, henüz hiç incelen- 
memiş olmasıdır. 

Yukarıda verilen rakamlardan 
anlaşılacağı gibi ülkemiz biyolojik 
çeşitlilik açısından dünvanın en il- 
“inç ülkelerinden birisidir. 


Wi Demio 
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| ürkiye, vetişurdığı bilim adamla- 
ri ile çağdaş uygarlık seviyesinde yen- 
m alacaktır. (İkemizde bilimin gehs 
mesi ve avdın düşüncen verleşmesi 
için bilim adamlarımıza çok büvük iş- 
ler düşmektedir. Bu görevi villarca ba 
şarıvla vürütebilmış bilim adamları- 
mizdan birisi de hiç şüphesiz Prot, Di 
Sir Ering tr. 

Sirri Erinç, 24 Ocak 1918'de Iz- 
mitte dünvava velir. Aenm 4. Çocuğu 
olan Sirri Erine'in babası o tarihlerde 


İzmit ağır ceza reisi olan Hüsevin Fuar 


Bev, annesi ise Enine Maide hanim- 
dır. Hüsevin Fuat Bev, Kurtuluş Sava- 
sinim hemen ardindan Aydin a ravin 
edilir ve mlesivle birlikte oraya mader. 
vydin, Sırrı Ernog im ilkokula başladığı 
sehirdir ama ilkokulu İstanbul'da Diti- 
recektir. 1930'lu villar ise Erinçin İs- 
tanbul Erkek Lisesi'nde secirdiği vil- 


lardır. Istanbul Erkek Lisesi Sırrı 


Bringin parlak akademik geleceğinin 
temellerinin atıldığı yerdir, Lisede çok 
başarılı bir öğrencidir. Parlak zekâsi ve 
dil öğrenmeye olan veteneği bu villar- 


da açığa çıkar. Alman olan dil Öğret- 


meni, bu veteneğini ivi kullanarak önü 
lmancavı çok iyi bir şekilde öğretir 
Xwrnca senin son sınılına gelindiğin- 
de Sırrı Erinçin yabanci dıl bilgisi, 
Fransizca ve Rusça da okuduğunu an- 
layacak düzeye erişmiştir. Yerbilimle- 
rine olan merakı da lise yıllarında Das- 


lar O dönemlerde coğralva öğretmen- 


leri olan Mehmer Şükrü ve Halil Şük- 
rü bevler onun eiderek tutku haline 
gelen bu eğilimini desteklerler ve Sırrı 
Erinç henüz lise öğrencisiyken onu 
Ord. Prof. Dr. Hamit Nafız Pamir ve 
Ord. Prof. Dr Besim Darkot ile tanıştı- 


nilar: Sir Erinç bü yillari şövle anla- 


or “O zamanlar ben icolojye MENIK- 
hydim. Jeolog olacaktım, kutuplara gi- 
dccektim. keşifler yapacaktım. Böyle 
havâllerim vardı. Liseyi 1930 yalında 
birincilikle bitirdim. Jeolojive olan 
merakım ise lisenin 9, sınıfında basla- 
di. bütün hocalarım da beni destekle- 
diler. Yalnız şunu sövlediler bana: Oğ- 
lum sen bu senin vıldızısın ama bu 
işten para kazanamazsın; gel vazgeç, 


RESI dedim ben oravat iacat 
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Rahmetle anarım Iki hocam vardı, 
Sükrü bevler, onlar beni üniversitede- 
Ki | 
sı rahmetli hocam Besim Darkor bey, 


gı kişiyle tanıştırdı. Bunlardan biri- 


ikincisi de Türkiye'de jeolajının kuru- 
custu olan ve sonradan NETA'nın venel 
müdürlüğünü vapan Halt Nafız Pa- 
mırdı. Fakaro sıralarda jeoloji, tabivve 
bölümündeydi, Tubivve'de fzvolajı 
okurlar, botanik okurlar, havvanat 
okurlar ve arada bir de jeolojpyle ilgili 
bır ders görürlerdi. Bu beni timin 
edecek bir şev değildi. Onun için ben 
coğrafyaya girdim. Fiziki Coğrafya ko- 
nılarıma zaten mevilim vardı. Lise ħo- 
calarım beni üniversite hocalarını rü- 
türüp emaner ettiler. Ben oraya ema- 
net olarak eltim. 


m m av L. > 


| 
wer Ar amn E. 
laa İM. 


—&w — E. E 
Mi, 


iy 


bilim ve Teknik 


Sırrı Erinç; İstanbul Üniversitesi 
Edebiyat Fakültesi Coğrafya Bölü- 
müne kaydolur. Aynı zamanda da 
Yüksek Öğretmen Okulu'na da girmis- 
ur, Erinç. bu okulun öğrencilerine zo- 
runlu olan tarih derslerine girmekle yii- 
kümlü bulunur. Ama o. verbilimlerine 
duyduğu aşırı sevgi nedenivle tarih ve- 
rine Jeoloji almavı başarır. Böylece ide- 
alandeki eğitimi almayı başarabilmiştir. 
“Yüksek Öğretmen Okulu, bu durumu 
bakanlığı yazdı ve bakanlıktan sirf be- 
um için izin çıktı. Bu, okulun tarihinde 
ilk kez gerçekleşen bir olaydır. Böylece 
ben hem coğrafva hem jeoloji bölümle- 
nden mezun olan ilk kışı oldum.” 

Erinç. üniversite yıllarında Ingiliz- 
ce de öğrenerek bildiği dillerin sayisini 
artırır. Enngin öğrencilik villan kendi 
deyimi ile “Bilimsel Türk Coğrafyası- 
nin kuruluş ve örgütlenme dönemine” 
rastlar. O yillarda Edebivar Fakiiltesi 
Coğrafva bölümünün başında l. Hakkı 
Akvol gibi Dürkive'de modern coğraf- 
vanın kurucularından olan bir bilim 
adamı bulunmaktadır. Akyol, fiziki 
coöralya alanında etkinliği büvük olan 
ve bu konuda saha çalışmalarının Kat- 
kılarım kavramış bir araşturıcıdır. Onun 
yanında meslekten coörafvacı olarak 
vetişmiş savıca az fakar nitelikçe kuv- 
vetli bir öğretim kadrosu bulunmakta- 
dır. Bu kadro Fransa'da öğrenim vapa- 
rak, de Martonne ve Baulig gibi otori- 
telerin Yanında yetişmiştir. Bu dö- 
nemde henüz Dürkive'de çalışmaları 


devam eden Chapurun etkisiyle jeolo- 
jive dönük çalışmalar vapılmaktavsa da 
jeomortoloji öğretiminde Akvol-Dar- 
kot ve Ardel ekibi Davis-Richrofen il- 
kelerini yansıtın Fransız jeomorfoloji 
ekolüne bağlılığını sürdürmektedir. 


. 1954 te 2528 metrelik Hoz zirvesinde” > A | 
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Sırı Erinç, hocalarından bu ekolü bii- 
tün incelikleri ile öğrenirken, Obst'un 
bölüm kütüphanesine sağladığı zengin 
eserleri de aslından okuyarak metodo- 
lojisini geliştirir ve değişik ekolleri ta- 
nima olanağı bulur. 1940 yılında me- 
zun olan Erinç, coğrafvava olan derin 
sevgisi ve başarılı çalışmaları sonucun- 
da 1 Evlül 1940 tarihinde Coğrafvu 
Ensutüsünde asistan olarak çalışmava 
başlar. Siri Erinç'in akademik vaşa- 
mındaki ilk önemli olay 6-21 Haziran 
1941 tarihinde Ankara'da toplanan 1. 
Coğrafva Kongresidir. Erinç bu kong- 
reve katılmaz ama H. Louis tarafından 
kongrede sunulan bildiriyi basılmak 
üzere Türkçe've çevirir. 1944 yılında 
tamamladığı tezi #lasval morfoloji üze- 
nedir ve bu tezi ile “doktor” unvanı- 
ni alır. Erinç'in tezinin en önemli vam 
Doğu Karadeniz dağlarında varlığı bi- 
linmeven bazı Pleistosen glasval sekil- 
lerini ortaya çıkarmasının yanı sıra Ple- 
istosen dammi kar sınırının o dönemde 
bugünkünden daha alçak oluşunda 
yalnızca iklimin değil, tektoniğin de 
rolünün bulunduğunu kanıtlamasıdır. 
Bu çalışmayla Doğu Karadeniz Dağla- 
rinin Pleistosen'den beri bir tektonik 
vükselmeve uğradığı kanıtlanmıştır. 
Kaçkar Dağları'nda buzul olduğunu or- 
raya çıkaran ilk kişi olan Sirri Erinç Bu 
buluşunu şöyle anlatır. “Güçlükle ba- 
şardığımız işlerden bin Kaçkar Dağla- 
a ndadır. Kaçkar Dağları'nı Türki- 
veve ben tanırım. O dönemlerde 
Türkive'de buzul olduğu bilinmivor- 


du. Bu bölgeve oldukça maceralı bir 


yolculuktan sonra eriştik. Trenle Erzu- 
rum a gitmiştik. Orüda o zamanlar pos- 
ta tatan vardı. (spire kadar yaklaşık 
200. kilometre yürüdük. Gece 2000 
metre yükseklikte, otların arasında $0- 
guktan çenelerimiz titreverek konakla- 
dık. Dağları vava olarak gezdik. resim- 
ler çektik ve her seferinde birlenerek 
eve döndük. Ben eve geldiğim zaman 
daima kapıda sovunurdum. Eşim Vahi- 
de beni hamama, «ivsilerimi de kazana 
sokardı. İşte o günlerimiz böyle SEÇİ. 

Sirri Erinç 1945 silinda doktorasını 
tamamladıktan sonra Üniversite'nin o 
dönemki rektörü Cemil Bilsel tarafın- 
dan Ahlat'ta İstanbul Teknik Ünver- 
sitesi'ne bağlı bır enstitü kurmak üzere 
görevlendirilir. “Biz Ahlat'u girmek 
üzere bir pirpir uçağa bindik. Nasil 
bindik bugün hayret ediyorum. Pilot 
önde, ben de arkasında oturuyorum. 


Önce Van'a pirtik: oradan eşya aldik. 
Bize o dönem 750 lira para vermişlerdi. 
o parayı kullandık. Van'da bir gemive 
bindik ve bütün gölü dolaşarak, bir ge- 
ce de gemide varmak suretiyle, önce 
İrcişe sonra da Ahlava geldik. Orada 
45 gün kaldık. Enstitü'nün tabelasını 
bizzat ben yazdım “İstanbul Üniversi- 
test Fen Fakültesi Tarih ve Coğrafya 
Araştırma Merkezi' diye. Ne yazik ki 
sonra oranın gerisi gelmedi. Ama bu 
Van'daki 100. Yıl Üniversitesi'nin ilk 
nüvelerinden bırı sayılabilir,” 
Doktorasını tamamlayan Erinç, do- 
çent olduğu 1948 vilina kadar çok az 
araştırma yapar. Bu sırada gözlemlerine 
dayanan bir rejyonal etüd yayımlar, 
Bunun yanında uzmanlaşmış olduğu 
&lasval morfoloji çalışmalarını da sür- 
dürmektedir. O dönemlerde çoğrafva 
araşurmaları ile Ilgili vazıların yayim- 
landığı tek kaynak “Türk Coğrafya 
Kurumu'nun çıkarmakta olduğu 
“Türk Coğrafya Dereisi”dir. Sırrı 
Erinç'in docentlik tezi “Van Gölü ve 
Çevresinde Coğrafi Araştırmalar” adını 
taşır. İlk kez 1945 yılında başladığı Van 
gölü çevresindeki arazi araştırmalarının 
bir sonucudur bu tez, Erinç, Van Gö- 
li nün derinliğini ilk ölçen bilim ada- 
madir ayni zamanda, © Van Gölü'nün 
derinliğini ilk ölçen benim” diyor söy- 
eşimiz sırasında “1945 vilinda Per- 
sembe pazarından 100 metre kadar çe- 
lik kablo aldım. O döneme değin Van 


TI 


bir hörgüçkaya, sağda Sırrı Erinç. Salaçar yön 
resi Verçenik (3711m) güney yamaçları. (194 


Gölü'nün derinliği hakkında herkes 
bir şeyler söylüyordu. Kimileri 5-10 
metre divordu. kimileri dipsiz divordu. 
Bize araştırma vapmak için bir kavık 
bir de gemici verdiler. Çelik kabloları 
kayığa vükledik. Eşim Vahide Hanım- 
la birlikte metre metre, 10 metrede bit 
değişik renkte olmak üzere kabloları 
bağladık. Bu kablolar bir de çıknığa 
bağlıydı. Kablonun ucunda bir ağırlık 
bir de termometre vardı. İstanbul Bo- 
gazı nda arastirmalar vapmıy İngiliz 
Philp Ullyor adinda bir biyoloji hoca 
si vardı, Kablonun ucundaki termo- 
metre onun kullandığı cinsten Nesret- 


“Tekmil” Bir Yerbilimci 
AM. Celal Şengör 
Prof. Dr. ITU Maden Fakültesi 


Bilim ve Teknik dergisi taratından aramp Sirri 
Enç hakkında bir çerçeve yazi yazman istendiğine 
büyük bir heyetanla "Sera! duyarım! Derhal” dedim 
Dedim ama, teletorıu kapattıkları sonra, birden uyan- 
İdim! Sen Erinç e çerçeve yazmak! İlgisinm, araştır- 
malarınn, öğrelm faaliyetinin kapladığı alanın bir kë- 
sesini eolji ve peofiziğn, bır diğerini kimatoloji ve 
imeterolojinin, bir başkasını botanik ve vetstasyün 
Icoğrafyasıfın, bir ötekisini ossanog'ai ve ökalojnun, 
peri kalanlarırm da beşer! ve iktisadi coğrafyadan bilim 
İlarihine kadar değişen sosyal bilimiieriri Oluşturduğu; 
İge'eneksel doga bilmi/sasyal bilim sr'llamasırır ig- 
Ine dahi sığmayan bu entellektüel ahideye bir “çerçe- 
ve yazmak" Alexander von Humboldti bir çerçeve- 
iye sığlırmaya kalkmak kadar imkansız olacaktı, Br 
agami olarak Sim Eingi genel hatlariyla tartmak da 
beni aşan bir işti, ara ben Hoca vi yalnızca bir jeolog 
olarak eleşlirei bir göze İrdeleyeklirim: onun ilgi ala: 
inna giren ve bilime onnal katkılar yaptığı diğer tum 
konularda ben en çok bir amatör olarak “ÇOĞU Gri 
dan öğrenmiş olduklarına konuşabilirim 

Ancak benim Sim Eriç hakkınde kentii deneyi- 
mime dayanarak konuşabileceğim ve Höca'nın 
igk belirgin bir özelliğinin altin çizmeye yarayacak 
lnem. bir konu var Sim Beyin lise öğrendiliğimderi 
Iberi benim üzerimde bilim adamı ve öğretmen ola 
rak yarıltığı etki, Diyebilirim ki benin verbilimlerinde 
ki entelleklüsi ilgimin merkezini İhsan Ketin belirle 
miş, çerçevesini de Simi Erinç çizmiştir 

Robert Kolen son snılmdaykan jeolojiye ve ge- 
melde İlzliksel doğrayaya olan Ilgım coğralya hocam 
Tarik İhözü'nün bacanağı ve kendisi de Robert Ko- 
iş'in ortaokul coğrafya hocasi olan İsmet Konuk'u 
etkilemiş. Bir gün İsmet Bey beani yakaladı; “Cala!” 
dedi, “senın DU naln hana sirri Engr öğrenciliğin 
hatırlatıyor. Bir gün seni Sirya nötürmemi ister mi 
Bn? Simi, benm Lrwwerslader arkadasini”, (OK 
İten ine gibi gsr böyle bır teklif reddedilir mi? 
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148'de Çilo Dağları'nda; 


ti-Zambra adında ters dönen Dir termo- 
metreydi, Bu termometreyi atarsınız 
derine. bir de ağırlık salladığınız za- 
man telden suvun sıcaklığı nevse onu 
alırsınız. Ben onu salladım, 100 metre- 
ve kadar gittik. Fakat Van Gölü adet 
bir deniz; bir ucundan bir ucuna 120 
km. O sırada firtina çıktı; akıntı bizi 
sürüklüyor. Ben aletleri bıraktım Kü- 
rek çekmeye basladım. Bizim o halimi- 
/i farkedince Datvan'dan bir motor 
göndermişler; bizi o kurtardı; voksa az 
daha boğuluvorduk. Ben işte o zaman 
Van Gölü'nün derinliğinin 100 metreyi 
veçtiğim ölçtüm. Son zamanlarda mo- 


Birkaç yun sonra, 1973 yilırın ikbaharının Ilk 
günlerinde, beri Siri Bey'in karşısındaydım, Önce 
bana ligi alanım ve riyetlerim hakkinda birkaç Soru 
sordu, Biraz konuştukları sonra ben ondan olgj lle 
igi tiat yayınlarını istedim. Hoca hademe Zeki Etern- 
diden bir merdiveni istedi, beş küsür matra tavan 
yüksekliği olan odasını en yüksektek dalapanna 
adar ulaşarak bir lise öğrencisinin istedigi yayınları 
lek tek topladı. Yıllar sonra dikkatimi çekmişlir; o 
gün Sim Bey bana ne istemişsem onu vermiş, “Bak 
benim daha başka ŞU su yayınlarım da var” diye tek 
bir kelime etmemişii, Odasında iş bilince, o zaman 
asıstarı! oan Kemal Göçmeni çağırdı, beri külüpha- 
heye götürmesi daha sonra gene Sırı Bey'in ya 
yıllarından meshur Alman coğrafyacısı Obst'un te 
mallerini attığını öğrendiğim koleksiyon hakkında ba: 
na Bilgi vermesi söyledi. Yerbilimierinn dek çök 
büyük klasiğini hayatımda lk defa orada gördüm 

Liss bitene kadar Sim Bey'i sik sik ziyaret st- 
tim- Elimde olmayan ve okumak istediğim yayınla 
nru keşiettikçe uidip istedim, Her giltiğimde on-orr 
beş dakika sohbet ederdik. Her seferinde o sot- 
bel içinde Sırı Hoca bana yeni bir şey öğretir, yeni 
birşeyler okumamı, ilgimi genişletmem! sağlardı. 
Bu ilişki, mutluluk ve iftiharla söyleyeyim ki, hâlâ 
sürmektedir. Ben hâlâ, yeni bir yayınım hazırladı- 
ğimda veya yeni bır araştırma projesini oluşturma 
aşamasında mutlaka en az bir defa Sirm Bey'e da- 
ngr, orun fikrini alınm, Asya'nın Dördüncü Zaman 
İklim değişikliklerini incelemek için oluşlurmayı dü- 
şundüğümüz bir projeyi Sırı Hoca İle tartışıp tartış 
mayacağını sorduğum zaman Nüzhet Dalfes'ir 
kendine has babacan tavrıyla verdiği cevap san- 
nın Sırrı Erinç hakkında benim tum arkadaşlarımın 
ortak kanaatidir. “Valla, abicim, Türkiye'de dünya 
sistemleri hakkında ne konuda olursa olsun her 
denileni büyük bir hızla anlayan ve söylecek mutia- 
ka faydalı birkaç sözü olanı tek adam benim bildi 
ğim kadarıyla Sımı'dır. Dolayısıyla ona danışmacları 
zaten olmaz bu İşler!" 1978 yılımda o zaman İslari- 
bul Üniversitesi'nde jeoloji döçenli olanı arkadasım 
Yücel Yılmaz'ı Sim Bey'e tanışlırmak çin ikisini bit 
döle yemeğine davet etmiştim. Yemekte Yücel'e 


dern aletlerle yapılan ölçümler sonucu 
iğin 450 metre olduğu anlaşıldı.” 

Sımı Erinç'in doçentlik tezi bir re- 
jyonal etüd olarak daha ilende yayım- 
layacağı “Doğu Anadolu Coğrafyası" 
adlı kitabının çekirdeğini oluşturur. 
Aynı zamanda İsrmçiin göl araştırmala- 
mun da bir başlangıcı olur. Sırrı Erinç, 
vülnızca jeomorfoloji ile değil, Fiziki 


derin 


Coğrafya nin hemen bütün dallarında 
arastirma ` apış vE Ortaya OTI] inal Ya- 
yın ve bulgular çıkarmış bir araştirmcı 
olarak ilk hidrosralva çalışmasını Van 
Gölü üzerinde yapmıştır. İlerleyen yil- 
larda Sapanca Gölü üzerinde de Van 
beraber Hoca'ya o zaman üzerinde çalışmakta öl 
duğumuz Palec-Tetis araştırmalarım anlattık. Sim 
Bey'in o zaman çok yeni olan bu konuyu kavrs- 
maktaki sürati ve geliştirdiği fikirler Yücel'i çok et- 
kılsmışli, Yemekten sonra Hoca'dan ayrilnca sor- 
dum: “Nasil buldun?” “Müthis bir adamı Biraz dë- 
ha olulaydık, o bize arlatmağa başlayacaktı,” 
oünra Yücel İlave atti “İşte kardeşim, zeki, meraklı 
ye çalışkan birini buldun mu sonuç. böyle oluyor, 
Düşün bir de bu adamı Cambridge veya Oxford'da 
veya MİT'te falan yetişebileydi! Elinin alında mun 
tazam çalışanı bir kütüphane, düzenli bir araştirma 
geliri ve yilda bir-iki üstün seviyeli öğrencisi olaydı 
Geçim derdine düşmeden yaşayabileydi, Hoca ha- 
kıkatan bir hazine de, düşünüyorum acaba Türkiye 
bu hazinenin ne kadarını kullanabildi7" 

Sım Hoca'ya yakın olmak bahtiyarlığına eriştiğim 
çeyrek yüzylik sürede onur bilgiye oları doymaz Su- 
sarrışlığına, ergin insan sevgisine ve Sinirsiz denedi- 
ecek vatarınarverliğine şaft oldum. Onun tüm veri- 
ciliğine rağmen Türkiye, Atatürk'ün başlattığı ve Sirr 
Bey'i de bizzat kendisini bir Ürünü olduğu entzllek- 
tüs seferberliği İkinci Dürwa Savaşı'ndan sonra sår- 
dürmediği için, Sri Ermç'len gereğince yararlana- 
mamet Dniversile içi alalsiz çek'şmeler, 40 yillik 
Türkiye Jeoloji Kurumunun ortadarı kalkmasına ne- 
den olanı ilkel yaklaşım, -Sim Erinç ve İhsan Ketin gibi 
uluslararası büyük yerbilmdlermizn büyük ölçüde 
kendi gualan içene çekilmelerıyle heticelenmiştir. Her 
ne katlar Türkiye'rin sòrn yirmi vil içinde yerbilimleriri- 
de yaptığı ceddi atılımı büyük ölçüde bU Iki kişinin çev 
tesindekileris yapılmışsa da, daha sağlıklı bir orlam- 
da bU atılım kuşkusuz çok daha bUyük olabilirdi. 

1979 yılında Sırı Bey, Birleşmiş Milletler Coğ- 
rafi Adlar Komisyonu toplantısına kalılmak için 
New York'a geldi: Ben de o sırada New York'da, 
Albany'de doktora öğrencisiyedlim, Hocam, şöh- 
relli tektonikçi Prof. John Dewey, Srn Hoca'nın 
New York'da olduğunu öğrenince kendisin! Ak 
barıy'e davet etti ve Türkiye'nin neoteklöniği ko- 
nusunda yapılacak çalışmalar hakkında butür bir 
gün görüştü. Bu görüşme sonunda İzmit Körte- 
zi'nde bulunan Tireniyenı (= 140 İle 60 bin yıl ön- 
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Gölü'ne benzer bir çalışma vapacaktır. 
Ering, doçent olduktan sonra araşurmu 
ve yayın çalışmalarına hız vermiştir, 
Coğrafya dünyasının sınırlı olan yayın 
olanakları onu daha başka kaynakların 
araştırılmasına yöneltmiş ve içte ve 
dışta çeşitli dergilerde yazılarını ya- 
vımlarmava başlamıştır. Bu dergiler 
arasında “Fen Fakültesi Mecmüası”, 
Almanya'da vayvımlunmakta olan “Ge- 
ologische Rundschau”, Amerika'da va- 
vımlanan “Annals of the Associsanon 
ul American Geographers” ve “The 
Geographical Review” sayılabilir, 
Enng'in bu dergilere vazdığı vazılarda 
ağırlıkla Klimatoloji've ver verilmiştir. 
Bu vazıların ve araştırmaların içinde 
en önemlisi İİ hornmalte sınıflandır 
masına göre İ ürkive iklim tiplerini 
saptayan vazıdır. 

1950'li yillarda Türk coğrafyacıl- 
ömda büyük atılımlar meydana gelir. 
Bu atılımlar Siri Erinçe de büvük ola- 


cesi arası) çökellerine bir arazi gezisi yapılması 
kararlaştınidiı. Gerçekten o vaz Dewey, Sırı Ho- 
Ga, ben ve o zaman asistan olan Bora Avşartarı 
Yalova civanna bir günlük gezi yaptık. Sırı Beyi 
geziyi büyük bir ehliyet ve neş'e İle yönetti. Gazi- 
nin sorunda Dewey'nin beni bir köşeye çekip 
dediklerini hâla kelimesi kelimesine hatırlıyorum: 
"Bu adam coğrafyacıydı değil mi?" “Evet” *“Je- 
sus! He is öne of the best field geologists | have 
seen anywhere!" ("Vayyi Bu benim düryada gër- 
düğümen İyi arazi jeologlarından biri") Daha son- 
ra hem Albary'den Dewey'in hem Cambrid- 
ge'den Darı MekKenizle'nin neotektonik ve kua- 
temer volkanızması üzerine çalışan öğrencileri 
Erinç'den yararlarımışlardır. Bunlardan doktorası 
veri yayınlanmış olanı Judith Richardson-Bun- 
Dury, Kula volkanizmması üzerine yaptığı çalışma- 
da, kendi incelemelerine en sağlam dayanağı 
Erinç'in 1870 yılında yayınladığı Kula ve Adala 
arasındakı volkanik rölyef hakkındakı etüdünün 
oluşturduğunu söylemiştir. 

Geçenlerde bir gün almoster bilimci Mehmet 
Karaca Ile sohibel ederken ona Dewey'rin Sırrı 
Bey'in sologluğu hakkında söylediklerini naklettiy- 
dim. “Vallahi jeologluğunu bilmem ama bana so- 
rasan Sm Hoca şu anda Türkiye'deki en kaliteli 
iklirri Gilircidir” diye karşılık verdi Mehrnel 

Sim Bey hakkındaki fraamarılarımı sor bir 
anekdot le bitirmek istiyorum, Geçen Nisan ayir- 
da Rusya'dan şöhretli Karadeniz Neojeni ve Dör- 
düncü Zamanı uzmanı paleontolog Andrei Leoni- 
doviç Çepalıga İTÜ Maden Fakültesi Genel Jeoloji 
Anabilim Dalı'nı ziyarete gelmişti, Ziyaretin amacı 
Anabilim almeja ortak bir Karadeniz incelemesi 
yapmaktı. Ziyaretin bir noktasında Dr. Çepalığa, 
yayınlarından bahsetmekte olduğumuz Sırrı Erinç 
görüp göremeyeceğini sordu. “Kendisini tanır mis- 
nz?” diye sordum “Hiç karşılaşmadık” dedi “ama 
ben talebelik yıllarından beri adını bilirim” "Ne mü- 
nasebetle” Suralıma çok salakça birşey sormus 
sum gibi baklı Çepalga ve heyecanla İrgilizce ko- 
nuşmayi uruutarak. ana dilinde “eta bolşoy spet- 
sialıst!” (Büyük uzmandır!) diye haykırdı 
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naklar sağlar. Erinç, 1951-1952 viların- 
da A.B.D'de Fulbright bursu ile ziva- 
retçi öğretim Üyesi olarak çeşitli iini- 
versitelerde dersler verir. Türkiye'de 
Fulbrieht bursu ile yurtdışına giden bi- 
lim adamları arasında ilklerden biridir 
Erinç. Öncelikle batıda, Californiu'nın 
Berkeley Üniversitesi'de iklim, günev- 
doğuda Louisiana Devler Üniversite- 
sinde alüvyal jeamorfoloji araştırmala- 
na yapma olanağı bulur. Thornthwa- 
ite'in Johns Hopkins Üniversitesi'nde 
bulunan klimateloji laboratuvarını in- 
celeven Ering, burada buharlaşma, ter- 
leme ve su bilançosu konusunda de- 
nevsel çalışmalar vapar. Bunların va- 
nında roprakçı Sokoloff ile tanışma ola- 
nağı da bulur. Sırrı Erinç Amerika'dan 
Türkiye'ye döndüğünde Edebiyat ve 
Fen Fakülteleri veni binalarına taşın- 
miş ve yerleşmiştir. Bu dönemde “İs- 
tanbul Üniversitesi Coğrafva Enstirüst 
Dergisi” vayımlanmava başlamış ve 
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Bostancı Gezisi, Mart 1962. 


böylece araştırmaların vayımlanabile- 
ceği veni bir kaynak doğmuştur. Bu- 
nun yanında 1954'te yayımlanmaya 
başlayan “Review” bu olanağın zen- 
ginleşmesine katkida bulunur. Erinç 
gibi. araştırma açısından kendi deyi- 
mivle ‘velud’ (verimli olan ve birden 
fazla dilde vazı yazabilen bir araştırıcı 
ıçin böyle bir derginin varlığı gerçek- 


Yukandaki fragmarıları anlatmaktaki amacım 
Sırı Bey'in araştırıcı ve öğretmen olarak etraf üze- 
rinde bıraktığı etkiyi belgelemektir. Öğrenci olsun, 
meslektaş olsun, yeri olsun yabancı olsun Sırrı 
Bey'in bilgisinden; heyecanından, samimiyetinden 
ve cömeriliğinden etkilenmeyen hiçbir tanıdığını 
ben görmedim, Hoca olarak ben kendisini lise öğ- 
renciliğirmden beri tarıdığım için, kendisine sorular 
bir soruya soran lise öğrencisi de olsa, bir profesör 
de olsa, ayrı içtenlik, aynı heyecan ve ayr çok 
yönlülükle cevap verdiğine defaatle şahit oldum. 
Belki bu nedenledir ki Sim Erinç Türkçe yazılmış 
eri kaliteli, en öğretici yerbillimi ders kitaplarmı da 
kaleme alabilmiştir. Bu konuda, meslektaşı ve sev- 
gili dostu İhsan Ketin'den üstündür. Rahmetli Ih- 
sarı Hoca, gerekli bilgiyi ders kitabında mümkün 
olan en kısa şekle sokarak verir, “öğrenci” İle 
“meslektaş Için yazılan yazıları genellikle ayırır, 
Sırrı Hoca ise tersine, kitaplarını hem “öğrenciye" 
hem de “meslektaşa” hitaben yazmıştır. Bu sekil- 
de meydana gelmiş olan -Jeomorfoloji |, Jsomarto- 
loji li, Kiirmatoloji ve Metodlar, Vejetasyon Coğral- 
yası hatta kirk küsür yıl önce yayınlarırmış olanı Da- 
du Anadolu Coğrafyası gibi ders kitaplar, buğün 
hâla aynı zamanda çok değerli kaynak kitapları 
olarak (da görev yapmakladırlar. Ben bugün dahi 
bazi akşamlar sırt keyif için, dili ve konuları takdim 
tarzı bence durıyada da essiz olan Jeomarfoloj| 
ders kitabindan pasajlar okurum. 

Sırrı Erinç'ir bence çok önemli ve beni çok 
elkilemiş olan bir diğer cephesine değinmederi 
onun hakkındaki bu yazıyı biliremeyeceğim. O 
da, Türkiye Cumhuriyeti'nin yetiştirdiği kusku- 
suz en büyük doğa bilimci olan İhsan Ketin'le 
olar dostluğudur. Her ikisine de çok vakr ol- 
mak talihine sahi olduğum, her Ikisi de hocamı 
olanı bu Iki büyük bilim adamının. bu Iki abidevi 
insanm dostluğunun derinliği ve içtenliği, birbir- 
lerine duydukları sevgi ve saygının enginliği be- 
ni çok etkilemiştir. Ben Sim Bey lle ilk tanıştığım 
gün jeolog olmak istediğimi söylemiştim. Bana 
İlk tavsiyesi İhsan Bey'in yanına gitmeni simus- 
tur. Bir defa dahi İhsan Bey'i birakip kendi ya- 


nına gitmemi ima bile etmemiştir. Ihsan Bey de 
bana her Tırsatta gidip bir de Sim Bey'e dans- 
mam onun fikrini almamı telkin etmiş. ciddi bir 
bilimsel çalışma ömeği vereceği zaman genel- 
ike Sm Bey'in yayınlarını göstermiştir. Türki- 
yede herhangi bir nedenle coğrafi literatüre 
başvurmamız gerekse; İhsarı Bev bizlere bir) 
ös sirri Bey ne diyor bir soruvarin" dermeden| 
edemezdi. Ben öğrenci olarak bu dostluktarı 
çok. yararlandım. İkisi benim adeta bilimsel 
ebeveynim oldular. Bu mutlu öğrencilik ne ya- 
zik ki 16 Aralık 1995 tarihinde Ihsan Hoca'nın 
anı vefatıyla ciddi bir yara aldı Ancak Sırı Bey, 
büyük bir şükran hissi ile söyleyebilirim ki, rah- 
metli arkadaşının yükünü de ornuzladı, bana ve 
ITU Maden Fakültesi Genel Jeoloji Anabilim 
Dalı'ndaki Ihsan Hoca'rın yetim bıraktığı arka- 
daşlarima, kader birliği etmiş olduğu aziz dos- 
tunun yokluğunu hissettirmemek için elinden 
geleni yapmağa koyuldu, Umudumuz, Sırrı Hg- 
camızımı daha uzun yıllar sağlıkla bu görevini 
sürdürebilmesi, bizlerin ve Ihsan Hoca'dan 
sonra tüm Türk yerbilimcilerinin büyük hocası 
olarak başımızda kalabilmesidir. 

Son bir paragrafta toplayayım, Yücel Yılmaz'ın 
dediği gibi zeka, merak ve çalışkanlık bir vücutta 
toplarınca Sim Erinç gibi bir bilim adamını oluştura- 
bilmek için gerekli en önemli malzeme derlenmiş 
oluyor. Ama bu yetmiyor. Büyük ölçüde aileden ve 
içinde yetişilen toplumdan -alnan bir de "akil" varl 
İşte bu "akil", bu “rasyonalite". zekaya, meraka ve 
çalışkanlığa yön veriyor, onların sahibini Üstün yete- 
nekli bir bilim adamıyla beraber şefkatli bir insan- 
kâmll yapıyor. Ben Sim Hoca'nın bana- ve arka- 
daşlarıma- yaklaşırrırıda, ben lise öğrencisiyken 
GE, profesör olduktan sonra da, hep o şefkati sez- 
mişımdir. Orlurla temasa gelen yabancilar da Ho- 
ca'da üstün bilimsel yeteneklerinin dışında hep bik 
“şeytan tüyü" bulduklarını, onur kişisel cazıbesinir 
gtkisini hissetliklerini söylemişlerdir. isle tüm bu 
özelliklerin sentezi ortaya Sim Erinç abidesini çıkar- 
miştir. Ne mutlu o abicleden feyz alabilmiş ve ala- 
cak olanlara 
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ten çok yararlı olmuştur. Sırrı Erinç'in 
bur dönemdeki çalışmaları öğretim ve 
araştırma olarak ikiye aynlabilir. Öğre- 
tim alanında, jeomorfolojide 0 zamana 
kadar bilinenden Tarki bir “Pernelasyal 
Süreçler ve Periglasyal Topoğrafya” 
kavramını getirmesi, daha çok Davisçi 
olan jeomorfolojı görüşüne genelde 
Peltier'e dayalı “morfojenerik bölge” 
kavramını sokuşu en önemli katkıları- 
dir. Avni şekilde, okuttuğu rejyonal 
derslerde de iklimi hava kütlelerinin 


Sırrı Erinç'in Öyküsü 
a rajen Deng: Bilimleri ve Goğratya Enstitüsü 


Siri Ennç'i İk defa 1940'li yıllarda tarıdım. Bu 
Ilk tarışma tek yönlü ve giyabi bir tanışma olmus- 
tu: O yıllarda Lise 1. smia baslarken gördüğüm 
cöğrafya Kitab karmaşık ve hacimli olduğu İçin 
bem ürkülmüstü. Fakat okulun açıldığı ilk günlerde 
bu kitain değişliği ve yarına Sim Erinç'ini cografya 
kitabım okunacağı anlaşıldı. Kitap hacminin Kü- 
çük oluşu yanında, iadesi ve içeriği le de bir ev- 
velki İle kıyaslanamayacak bir eserdi. İşte Sırı 
Erinç'le bu Ilk tanışmam bu şekilde ve bende 
olumlu bir izlerim bırakarak oldu. Zaten tahmin 
ederim kı, Türkiye'de çoğu kişi onunla bu şekilde, 
ders Ktapları vasılasıyla tanışmıştır 

Daha sonra onunla Kiraraya geldik. 1950'l/ yl- 
larda o zaman döçent olan Sim Ennç bana hoca- 
ik etti. Bu hocalık benim öğrencilik yıllarımdan 
öteye de taştı, Bugün hâlâ hocamdır. Kendsmden 
çek taydalandığımı, buğün de ondan her an bir 
seyler öğrendiğimi söyleyebilirim. Onun öğrencili» 
dinden başka, ayri Bölüm, ayrı enstitüde çalışma 
arkadaşı oldum. Böylece; yıllardır onun çalışmala 
rını ve kişiliğini yakından izleme fırsalı buldum. 

Ennç'in kişiliğinde her zaman msani tarat ağir 
basmışlır. Gençliğinde "iş ve dostluğunu ayıran” 
kışlığınını beni de etkilediğini va bana her zaman 


rehber olduğunu lirat ederim. Örmek bir eş ve alle 


babası niteliğini zamanla kürsü ımlaresina ve öğ- 
rgncileri le İlişkilerine de yansıtmıştır. Bu nedenle 
kursusu Zamanla giderek adeta bir ale yuvasına 
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hareketine esas olarak açıklamıştır. Bu 
yıllardaki araştırma ve yayın çalışmaları 
da öğretim çalışmalarını paralel olarak 
dama modern görüş ve yeniliklere yer 
verir, onları Türkiye'de uygular nite- 
likte olmuştur. Bu dönemde, Erciyes 
ve Cilo dağlarına kadar, buzul taşıyan 
bütün dağları gözen ve araştırmalarını 
vayınlayan Erinçin. bu uzmanlık alanı 
dışında vermiş olduğu en önemli araş- 
tırmaların başında “Karadeniz ve Çev- 
resinin Morfolojik Tekamülü ile Pleis- 
rosen İklim Değişiklikleri arasındaki 
Münasebet” adlı esen gelir. Bu araştır. 
masında Erinç, özellikle Rusların en 
veni çalışmalarını inceleyerek başarılı 
bir çalışma ortaya koymuştur. Yine je- 
omorfoloji alanında bu başarılı uygula- 
malarını bu dönemde vapmıştır. “Çu- 
kurova'nın Alüvval Morfolojisi” ve 
“Gediz ve Küçük Menderes Deltaları- 
nn Morfolojisi ” bu dönemin  ürün- 
leridir. Sırma Erinçin bu dönem çalış- 
malarında ağırlık merkezini üvval je- 
omorfolejinin oluşturduğunu görmek 
mümkündür. Flüvval jeomorfolojide 
drenajın kuruluşuna önem vermiş ve 
valnızca bu ve drenaj tipleri konusun- 
da araştırmalar yapmıştır. Karacabey, 
CGarsak, Gönen, Misiköv boğazlarını 
konu alan araştırmaları ile “Türkiye'de 


dönüşmüş ve bu huzurlu, mutlu ortam kürsü 


mensuplarının çalışmalannda kürsünün başarılı ol- 
masında etkin olmuştur. Prof Dr. Sırı Erinç nak- 
kırda daha çok şeyler söylenebilir ve hatta kitap 
yazılabilir. Ben burada onun akademik kişiliğini 
ve bilime yaptığı kalkılan özetlemek İstiyorum; 

1- Sım Erinç her şeyden önce başarı bir öğ- 
reatici olmuştur. Ondan ders veya konferans dinle- 
mek gerçekleri zevklidir. O, açık seçik ve çök 
akılcı bir fade İle konuşur ve öğretir 

2- Goğra'yanını metodolojisi çok iyi kavra- 
mıştır ve elinden geldiğince öğretmeye gayret el- 
miştir.Bu konuda hemen her zaman yerek lisans 
gerekse lisans Üstü düzeyde ders vermiş, yayın 
yapmıştır 

3- Esas yetişme ve tercih alanı olan (gomar- 
tolojye katkıları son derece büyüktür. Uzmanlık 
alanı olan glasyal mörfolojide de Türkiye'nin ye- 
tiştirdiği en önemli araştırıcı olarak yurt içi ve yurt 
dışında haklı bir şöhret yapmıştır. Türkiye jeomor- 
İolojisine “Periglasyal Topoğrafya", "Alüvyal Js- 
eomürloloji", "Klimatik Jeomorfoloji" kavramlarını 
getirerek bu konuları yerek ders ve konferansla- 
nnda incelemiş. gerekse Türkiye'ye uygulayarak 
araştırmalar yapırıştır. Jeomoriolajide çakıl ana- 
izleri, hava fotolarının kullanımı gibi teknikleri ilk 
defa ve başarı İle uygulamıştır. Türkiye jsomarfo- 
lojisinin Istanbul Ekolünü salt Davls'çi görüşten 
klimatik ve dinamik jeomorfoloji görüşüne getir- 
mek için çalışmış ve başarılı olmuştur. Yazdığı je- 
omartoloji kitabı bır başvuru eseri olarak değerini 
Muhafaza etmektedir 

d- Ağırlık verdiği ikinci çalışma alani olar KI- 
malolojide Thortwarts'i Türkiye'ye tarılmıs ve uy- 


Drenaj Tipleri” isimli yapıtı. bu tür ça- 
lişmalarına örnek oluşturur. Yine bu 
konuda Tanoğlu ile birlikte vayınladı- 
ği fakar büvük ölçüde kendi ürünü 
olan Sakarya'nın eski yatağı ve drenaj 
nın yön değiştirmesine ilişkin çalişma- 
sı, yayınlandığı dönemde tartışmalara 
vol açar. Bunun yanında Küçük ve Bir 
yük Menderes Grabenlerinin oluşumu 
ile bunların kenarlarındaki “Tmolos 
depo larını konu alan çalışmaları bi- 
yük önem taşıyan ve bugün bile geçer- 
iliğini koruyan görüşleri içeren yapıt 
lar mteliğindedir. 

Bu dönemde Erinç periglasyal to- 
poğrafva araştırmalarına da başlar, İlk 
defa 1954'te Honaz Dağı'nda vaptığı 
bu tür çalışmalara Bozdağ ve Uludağ'da 
da devam ermiştir. Ayrica pedoloji ile 
ilgili vayınlar vapmaya da başlamıştır. 
Ancak bu dönemde bunlar, kendi vö- 
riişlerini içermeven tercüme edilmiş 
yayımlardır. Bunlar arasında Erinç'in 
A.B.D.'de tanışağı Sokoloff un yeni bir 
pedojenez anlayışını dile getiren “Hu- 
misol”, Rusça'dan çevirdiği “Küçük 
Asya'nın Pedojenez Şartları” gibi eser- 
ler sayılabilir. Bu dönemde iklimle ilgi- 
li yazıları yoğunluk taşımaz. Yalnızca 
Thorntwaite laboratuvarında sördüğü 
bir “Buharlaşma ve Terleme Olçeği”ni 
gulamıştır. Modem dinamik klımatoloji görüşünü | 
yaymış ve geliştirmiştir. Uygulamali. Klimatolaji kav- 
ramı da ilk defa onun tarafıdan Türkiye'ye tarvt- 
mış ve uygulanmıştır. Ayrıca yağış elkinliği formt- 
ünü bulmuş ve uygulamıştır. 

5- Erinç. Fiziki Coğrafyanın diğer branşlarında 
da başarılı çalışmalar yapmıştır. Özellikle Türkiye 
gölleri ve denizleriyle (Karadeniz, Ege) ilgili hıdrog- 
rafik etüdler, toprak Konusunda- yaplığı çalışmalar 
ve sentez vejslasyon coğrafyası ders kitabı bu 
arada sayılabilir. 

6- Coğrafyanın diğer konularmda, örneğin ta- 
rımsal faaliyetler, bölge planlamacılığı, bölgesel 
etüdier gibi faaliyetleri vardır. Ayrıca Jeokolojyi de 
Jürkiye'de yayın yapmak, kürierans ve ders ver- 
mek suretiyle İlk defa o tanıtmıştır 

T- Ennç'in başarılı bir idareci olduğu söy- 
ienebilir. Gerek Fiziki Coğrafya Kürsüsü ve gerek- 
se Coğrafya Enslitüsü onur idaresinde başarılı 
çalışmalar yapmıştır. Kurduğu ve müdürlüğünü 
yaplığı Deniz Bilimleri ve Goöğra'ya Enstitüsü 
bugünkü durumunu oha borçludur. 

Kısacası Protesör Dr, Sm Erinç gerek Tür- 
kiye'de modern coğrafyaya katkılar, gerekse 
isormürfolojiyi en fazla gelişmiş (htisas dali haline 
getirerek Türkiye coğrafyasını yurt içi ve dışında 
tanıtıcı faaliyeti, idarecilik ve iyi insan yönüyle her 
zaman anılacak, örmek bir adamıdır. Bu tür bilim 
adamları toplumun mali olurlar, Yani kendi özel 
yaşamları pek olamaz. Dilerim ki Sin Erinç, öy- 
küsünür bundan sonraki kısmında da DU modele 
uyarak bilirm âlemine, Türk Goğrayasına ve biz- 
lere, öğrencilerine faydalı olmaya devam etsin, 
bilimsel yaşamından könmasın. 


Milim ve Tuk mrk 


tamtr ve İümertekin He birlikte “Tiir 


kive'de Yağış ovnaklığı"”nı vazmakla 


vetinir. Bürün bunların vanında Erinç, 
uluslararası ününü de bu döneme borç- 
ludur, 


“Geograliska Annaler gibi dergilerde 


“The Geographical Review”, 


yazıları yayımlanan Ering, Istanbul 
Universitesi Coğrafya Enstitüsü'nün 
“Review” adlı dergisinde de vazılarını 
vayımlarır. Gerek bu derginin uluslara- 


rası dağıtımı ve gerekse avni baskı ha- 
nde gönderilmesi ile birçok bilim ada- 
mı raraftından tanınmış ve buleuların- 
dan yararlanılmıştr. 1952 yılında Was- 
hineton da düzenlenen konferansta 
Türkive'deki Pleistosen Buzullaşması 
konusundaki bildirisi de onun uluslara- 
rası platformda ün kazanmasını sağlar 
van çalışmalarından biridir. 

1957 vil Erinçin akademik vaşa- 
mında duha değişik bir dönemin Das 
lanmer. Bu dönemde Doç.Dr. Sırrı 
Erning Profesör olur ve Fiziki Göğrafva 
Kürsüsünün başını veririlir. Erine'in 
kürsüvü devraldığı günlerdeki en 
Klimatolaji 


derslerini eklemesi ve kendi çalışmala» 


önemli faaliveti Öğretime 


nnda bu vönde voğunlaşurmasıdır. 
“Bir Fiziki Coğrafva Kürsüsünde Fiziki 
Coğrafya va iliskin bütün konuları yer 
verilmelidir” görüşünde olan Erinç bu 
tür eksiklikleri kendi verdiği va da kiir- 
sü üyelerine verdirdiği derslerle kapa- 
ma yoluna gider. Bu dönemde İstanbul 
Teknik Üniversitesi Hidrojeoloji Ens- 
ürütsü nde verdiği dersleri bir kitap 
halinde vayımlar, Bu kitap gerek Tür- 
kive İklimi konusundakı sentezi ve 
verekse uygulamalı klımatolojı kavra- 
mın lürkiye've getirmis olması baki- 
mından büyük önem tasir. Erng'in 
kendı kürsüsünde verdi ve sonradan 
vavımladığı Klımatolaji kitabı ve kli- 
maroloj araştırmaları ise dinamik-jene- 
ik esesları temel alan, hava kütleleri- 
nin hareketi ve niteliklerine ver veren, 
hava tüplerini saptayan modem dina- 
mik klimatoloji görüşünü vansınır. Kli- 
matoloji araştırmalarında bu konudaki 
bilmisini ve varatici rücünlü ortava ko- 
van yvapit 1965 te ortaya kovduğu 
“Erinç mdisi”dir. Yağış etkinliğini De- 
lirleyen ve yalnız ve yalnız klımatoloji- 
de değil diğer birçok alanda hatta je- 
omorlolajide de uygulanabilen bu for- 
mül, ö güne kadar kullanılanı çeşitli ku- 


1944, Cilo Dağı'nın en yüksek (4135 m) doruğu ve buradaki buzullar (sol üst). 1945, Sırrı Erinç'in 
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Süphan Dağı'nda keşfettiği buzul (sol alt). 1945, 1,5 km uzunluğundaki Büyük Kaçkar Buzulu (sağ) 


— 


Erinç formülüne göre Türkiye'de yağıs etkinliği 
ve nemlilik derecesi bakımından farklı bölgeler, 


Bir Bilim Adamı 
Olarak Sırrı Erinç 


Ertuğrul Doğan 


| Prof.Dr. IU; Deniz Bilimleri ve İşletmeciliği Enstitüsü 


Prol. Dr. Sır Erinç'i KTU'deri İstanbu! Üni 
versitesi Deniz Bilimleri ve Coğrafya Enstitü: 
suna geldiğim zaman tanıdım. Prof. Erinç Ens- 
ilunun müdürüydü. Kendisi aslında coğrafyacı 
olmakla beraber özellikle harıtacılık, uydu tekna- 


lioen ve deniz bilimlerme de Buyuk ilgi duyuyor, 
| bu konuda ataşlırmalar ve yayinlar yapıyordu 
| ensinü kadrosundaki genç elemanları da aynı 


konuda çalışmaya teşvik ediyordu 

Uzun yıllar boyunca başında bulunduğu Fiziki 
Coğrafya Kürsüsünde çok sayıda öğrenci yetiştirmiş 
oan Prol, Ering, Türkiye Denizleri ile kayı mortalas 
konulu derslerinde öşinügrafiye de daima büyük 
önem veng bir blim adamı olduğundan, ilk midi- 
ri olduğu ve o zamanki adı ile Deniz Bilimleri ve 
Coğrafya Enstitüsü'nün de deniz bilimleri açısından 
gelişmesi için einden geleni bütün çabayı göstermiş 


| ve Enstitünün geldiği bugünkü konumunun temel 


harcın hem de çok sağlam yerleştirmiştir 
enstituden emeki olduğu zaman, veni kiruh 
müş almasına ragmen: oldukça Wi bir akademik 


ba LE 


de diğer deniz bilimcilennin yazdığı çök önemli 
makaleler bilim dünyasına sunulmuştur 

Prof. Erinç daha önce jgomortolojı, klımatoloji, 
vejetasyon coğralyasi ve çevre konularında yap 
mış olduğu çok sayıdaki özgün yayınlarına özellik- 
le Türkiye etrafındak| denizlerle Ilgili önemli görüş- 
len içeren makaleler eklemiştir. Burilardarı Ege 
Denizi ve bu denizdeki kıta sahartlığı ile Ilgili yazıla- 
n Türkiye'nin hak ve menfaallerini de yakından il- 
gilendirdiğinden Dışişleri Bakanlığı bu konularda | 
Prof. Ering'i temsilci olarak görevleridirmiştir. 

Prof. Ering'in İngilizce, Almanca ve Fransızca 
gbi lisanlar dışında Rusça da bilmesi kendisine 
Rusların Karadeniz [le ilgili yapmış oldukları 
önemli çalışmaları oryjinallerınderı tetkik ederek 
değerlendirmeler yapmasına olanak vermiş ve 
genç oşinograflara Husça'dan yaptığı aktarma- 
larla önemi! bilimsel destek sağlamıştır. 

Prof. Erinç çok geniş görüşlü bilimsel pers 
pekliften baktığındanı, yazılarında ele aldiği konu- 
ları açik seçik ve anlasilir bır şekilde işleyerek bir- 
çok arazlıricıya ışık tutmustu 

Prof. Dr. Sm Erinç haten bilimsel çalışmalarına 
faal bir şekilde devam etmekle ve Deniz Bilimleri 
ve İşletmediliği Enstitüsünde Türkiyenin çevre- 
sindeki self sahaları ile İlgli önemli bir projede yer 
almaktadır. Araştırmaları dışında binlerce öğren- 
ci, yüzlerce doktorant ve akademisyen yetiştir- 


miş bir hoca oları Prof. Dr. Sırı Erinç'in bilime 
daha birçok katkıda bulunacağına emin olarak 
bilgi ve deneyimlerinden her zaman yararlan- 
maktan büyük haz duymaktayız 


| kadro ve önemli oşinoğralik araştırmaları yürüte- 
| bilecek ekip ile ekipmanı bırakmıştır. Onun gay 
| retleriyle Enstitü tarafindan yayımlanmaya basla- 
| yarı “Bülten” adh dergide hem kendisinin ve hem 


raklık indisi formüllerin en pratiğidir. 
Sırrı Ering, 1960 larin başından 
sonra çalışma ağırlığını jeomorfalojı- 


bali ahii f. 


EİN 


den sentez çalışmalarına kavdırır. 
1960'Tarın başında Karapınar'daki vü- 
rüven kumul sorununu bir gazetede 
kamuoyuna duyurur, Uygulamalı je- 
ümorlolopye ilşkin bu Konuvu du- 
vurması ülke çapında büvük ilgi 
uyandırır. Sirri Erinç Türkive'de ilk 
defa uygulamalı jeomorfoloji çalışma 
ve araştırmaları başlatır ve kürsüsün- 
de ders olarak okutur, 


Öğrencisi Hocasını 
Anlatıyor 


Korkul Ata Surgur 


Prof (e iL Gez Bilinen ve kletmacddi EFsilusi 


Prof.Dr. Siim Erinç, Türkiye'nin önde gelen Bilim 
adamlarından bir olması varında ülkeye çok sayıda 
coğrafyacı, öğretmen ve akademisyen yetiştirmiş 
bir hocadır. Ulkemize çoğralya bilimi alanında bir 
çok çağdaş yenilikler getirmiş bır araşlıncı öğretir 
olim adari olarak buyuk kaian olmustu Yavrlg 
diği çok sayıda kilap ve makaleleri de coğralyanıri 
çeşitli konularına işik TULMUŞLU! 

Prot. Dr. Sırı Erinç, Türkiye Cdğralyası ve özel 
ike “izte coğrsiya dalında çok sayda yenlığe de 
imzasını aimiştır. Gtneğin gömortolojinin bugün 
üngmli konularından biri olan “periglasyal topogral- 
ya” Kavramını ve terimini Ulkamıza İlk o tanıtmıştır 
Prot. Erinç'in çeşiti dönemlerde tekrar baskılarla ya- 
yırkarımış olan Jeomürlölor | ve Jeomoroler il allı 
kitaplar bugün Türkiye'de konusunda Başyapıtlardır 
Birincisinde, özellikle fiziki coğrafya öğrencilerine ve 
konu üzerinde çalışacak araştırıcılara gerekecek te- 
mel bilgeler yarında ayrıntılı Gr şekilde ve ülkemizden 
itizce seçliniş ömeklerle akarsu töpodğralyası anlatı! 
maktadır. İkinci ciltte se eomorfolojitie yer alan glas- 
yad- pengiasyal, kurak-yarkurak, kasst, kivi ve vo'kan 
tgogaiyaan eri yeni bilgilerle anlatılmaktadır 


e, 
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a 
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Mart 1962 Bostancı gezisi, 


1970'lerde yazdığı “Türkiye, İnsan 


L 


ve Ortam” adlı yazısı ise Jeokoloji açı- 


sından bir senrez girişimidir. Bu yazi 
1977 yılında 
“İstanbul Boğazı ve Cevresi” adlı bir 


tun devamı niteliğinde 


kitap vazar ve 1980'de “Jeokoloji açı- 
sından İstanbul Yöresi” adlı bir konfe- 
rans verir. Bu dönemdeki sentezleri 
içerisinde “I ürkive`de toprak çalişma- 
ları ve Türkiye Toprak Coğrafyasının 


Prof, Dr, Siri Eingin bir başka başyapıtı da 


güngelliğiri hiç kaybetmeyen ve bizim gibi konu le 
igili çalışmalarda bulunanların zaman zaman bag- 
vurmak içırı dalma aller alında bulundurdukları *Ki- 
matololl ve Metodiarı” adli: kitabıdır. Defalarca bası 
dığı halde mevcudu hemen tükenen bu kitabı ile 
Prof Erinç Türkiye'ye modem klimatolojiyi getirmiş- 
ur- Bütün coğrafyacılara, kimatologlara Olduğu kä- 
dar meteörologlara da hitap eden bu kitap çok yi 
Şeçiİrmiş örneklerle bezenmiş 

Prof. Bir, Sin Erinç'in orinal yayınları bu kitap- 
larla kalmamaktadır. Onun vesissyor c0ğralyası, 
çevre ve uygulamalı konularda bircok Kitabi ve yayı» 
rı vardır: Hemen pütür yayınları araşlırıcılar tin 
ünemili bir başvuru kaynağıdır 

Aslında Prol. Eririç'in bilimsel katkılarını bir iki 
sayfa içinde anlatabilmek mümkün değidir. Bu ss- 
bepten burada yaptığı yenilik ve İlkirlsrin hepsinden, 
örneğini oraya Koyduğu ve matematiksel bir indisle 
Temsil edilen ve ülkemizin Klimatik şartlarına büyük 
uygunluk gösteren kuraklık-nemlilik indisi, Karade- 
niz ve Ege gbi özellikle başka Ülkelerin paylaşıları 
denizlere ilgili çalışmalarından bahsedemiyoruz 

Prol. Dr, Sıra Enne LU. Deniz Bilimleri ye Coğ- 
rafya Enstitüsü'nün (yerı! adı ile Deniz Bilimleri ve ls- 
igimeciiği Ensiüsüj kurucularındanıdır ve ilk müdür- 
dür. Yayımladığı her eseriyle bizlere birşeyler Öğre- 
ten Prof, Ering'in bir öğrancısı ve asistani olma şar- 
sırı elde elmiş bir kişi olarak benim akademik haya- 
umda gurur İUyduğum en yüksek unsur olmustur. 


| 
| 


Ana Çizgileri” isimli eseri hem çok ba- 
şarılı bir deneme olması hem de 
Erinçin derlediği bu çalışmadan ilginç 
sonuçlar çıkarması açısından önemli- 
dir. Bu çalışma Erinç'in sentez çalış- 


malarının tipik bir örneğidir. 


Sırrı Erinç'in bölge planlaması ve 
uvsulamalı cočrafya hakkında da vazi- 
Bunlardan ilki 
1955 yalanda yayımlanan “Bölge Sinir- 


lar bulunmaktadır. 


id 


lantdinlmasinin Esaslan” adında 
araştırmasıdır. 1959 vilinda vayımla- 
nan “Bölge Planı Nasıl Yapılır?” isimli 
“Planlamada İklime 


Müdahale” ve “Tarbiki Coğrafya ve 


üraştırmasin! 


Planlama” adlı araştırmaları izler. Sirr 
Erinç'in en önemli yapıtları arasında 
“Jeomorfoloji” adlı iki ciltlik çalışması, 
“Ortam Ekolojisi ve Desradasvonu! 
Ekosistem Değişiklikleri” ve büvük 
bir kisimini kendisinin hazırladığı 
“Türkiye Arlası” sayılabilir.  Jevmor- 
tolojı adlı kitap, kendi alanında öncü 
nitelikler taşıyan ve jeomorfoloji aras- 
urmaları yapacaklara yol gösterici bir 
eserdir. | ürkiye Atlası, Dugün güncel- 
liğini kavbetmiş olsa da benzer bir ga- 
hşmavla veri doldurulabilmis değildir. 
Sırrı Eringin araştırmaları, özellikle de 
anları 
vabancı araşurmacılar tarafından da 


glasval jeomorfolojive ilişkin o 


kavnak olarak kullanılmıştır. Erinç, 
Wrupa Konseyi Uluslararası Coğrafya 
Ders Kiraplarıİnceleme Komisyonu'na 
seçilmiştir. Bunu 1956'da IGU (Ulus. 
lararası Coğrafya Birliği) toplantısında, 
1961'de Polonya Kuatemer Araştırma: 
ları roplantısınduı ve 1973 yılında Ku- 
aterner Araştırmalar Birliği'nin Yeni 
Zelanda da yaptığı toplantılarda ka- 
zandığı ününe borçludur. Sırrı Erinç 
\vrupa Konseyi Uluslararası İnceleme 
Komisyvonu'ndaki çalışmalarından biri- 
e anlatır: “Avrupa Konsevi 
1960'lı yıllarda bütün konsey üvesi 


ni ŞÖYİ 


olan Avrupa ülkelerinde orra tedrisarra 
okurulan coğratya kıraplarının incelen- 
mesini ve gayr dostane Veya verçeğe 
uymayan ifadelerin kitaplardan çıkarı 
masını isteyen bir proje geliştirmişti. 
Ben bu toplantılara 1960'tan 1967've 
kadar katildim. Strasboürg'ta toplan- 
dık, Hollanda'da roplundık. Her ülke- 
mn temsilcileri kaldı bu toplantılara. 
Ben orada ülkemi başarılı bir şekilde 
temsil ettiğime inanıyorum. Orada 
Türkiye'yi tanıtan bir yazı da vazdım. 
Sırı Erinçiin araştırmacı kişiliğinin 
yanımda ele alınması gereken diğer bir 


Milim va Tekmik 


vam da idareci kışılığıdır. Erinç'in ida- 
recilik yaşamı yalnızca kürsü başkanlı- 
ör le sınırlı olmamis, 3 kere Cografya 
Knsutüsü Müdürlüğü ve çok kereler 
İstanbul Üniversitesi senatörü olarak 
görev vapmıştır. Özellikle 1960'li villa- 
rn başında vaptğı Enstiti müdürlüğü 
sırasında akademik toplantılar organi- 
ze erme, vabancı bilim adamlarını 


aö 


onlarla tartışmalı ekskursivonlar dizen- 
leme bukımından çok başanlı olmus- 
tur, Son Enstitü müdürlüğü ise, Ensti- 
tü'nün Deniz Bilimleri ve Goğrafva 
Ensatüsü' ne dönüştürülmesi dönemi- 


uvarak konferanslar verdirme ve 


$ 


Sırrı Erinç'in Basılmış Eserleri 


Türve Ürgen İlini Roit (Hil öm den Ter: 
cl Mirar Coralia Kime, ITULA Ank- 
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olur. Böylece 45 vilhk resmi hizmet 
vaşamı sona ermişse de Erinç çalişma- 
larm sürdürmüştür. Erinç. çalışmaları- 
ni tam bir vürtseverlik anlavışıvla, ço- 
Su zaman göğsünü siper ederek ger- 
ne rastlar, Erinç 1985 yılında bu güre- o çekleştirir. Bu çalışmalarından biri 


vinden yaş haddi nedenivle emekli o 1989'te Paris'te açtığı bir sergidir: 


sad Nisan 1962, Proj. Dr. Gabriella Schwarz. 
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burada Uluslararasi Coğrafya Birli- 
örn bir kongresi vardı, Bu kongreve 
katılmak üzere Dışişleri Bakanlığı De- 
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ni görevlendirdi. Ben orada bir sergi 
açtım. Birçok arkadaşım vakasına Dür 
kive kokart takmava çekiniyordu. 
Ama ben vakamda Türkiye vazısıyla 
dişarida da dolaştım, Çünkü saklan 
mak ağırıma gidiyordu.” 

Erinç'in son olarak Türkive'vi tem- 
sıl eriği kongre 1987 yilinda Kana- 
da nın Montreal kenünde yapılmış 
olandır. Sirni Ering burada da bir serei 
açar: “1979dan beri coğralı isimlerin 
standarzasvonu çalışmaları yapılıyor 
du, Biz Istanbul divoruz, Yunanlılar 
Constantinopol divorlar. biz Selanık di- 
voruz, Yunanlılar Tesalanıkı divor; bu 
bi seylerin standart hale hale geuril- 
mesi söz konusuydu. Ben bu konferans- 
lara aşağı yukarı 1979 vilindan itibaren 
katıldım. Son konferans Montreal'de ol- 
du ve ben burada da bir sergi açım.” 

Sirnı Erinç'in Coğrafya eğitimine 
katkıları valnız üniversite derecesinde 
değildir; avnı zamanda vazdığı lise 
ders kitaplarıyla da Türk eğitim siste- 
mine katkıda bulunmus- 
tur. Erinç bu katkılarını 
söyle anlatır: “Başlansıçta 
yalnız başladım. Sonraları 
bu sene kavbettiğimiz ar- 
kadaşımız Sami Öngörle 
birlikte 1942'den 1984 so- 
nuna kadar ortaokul ve lir 
se coğralva kitaplari yaz- 
dık. Böylece, aşağı vukarı 
6U yaşına gelen ınsanların 


Prof. Dr. Sırrı Erinç ile bir Anı 
Erdoğan Sür 
Pen Dr DTCF. Coğrufa Bölümü 

Goğratya bilgini Prot. Dr. -Sim Ering in blim 
adamı ve insan olarak özellikierini dile getirgüii- 
mek, satırlara dökmek kolay gerçekleştirlecek bir 
iş değildir. Goğralyanın hemen bütün dallarında, 
takat özelikle Fiziki Gağratya alanında, her koru- 
da ilkleri piim alamine sunan muhterem hocam- 
zın öğrenmesi olmak, Orun imzasını taşıyanı evrak» 
iaria doktor, doçent ve profesör unvanlarını aláb- 
mek ayrı bir şans ve öğünmek için bir sebeptir 

Değerli hocamıza ilgili arı da nakieimex kolay 
değildir. Onu yakından tanımayanlar anlatımda 
abari olduğunu sanabılırler, Boyunu aşan ve kar 
idi dalında ilk olan eserler. meydana getirebilmek 
için harcadığı zaman, ömrünün nası geçtiğiri ve 
geçmekte olduğunu kanıllamaktadır. 

Ankare İİniversitesi'nin mensupları olarak, an» 
cak sınavdan sınava biraraya gelebildiğimiz Kiy- 
meti hocamız'a ligili ufak Dır halıramızı nakletmeye 
igayret edeceğim, 

1980'lı. yıllarını sonlarında, eşim Prot, Lir, Ay» 
han Sür le- birlikte, o vekiller sakin bir yar olan 
Marmara Adası'nda yaz talimi geçirmek üzere 
bulunuyorduk. O sırada dòktor asistan olan ve 
(300-500 iira cıvarında maaş alan bizler için en 
ucuz tatil yapabileceğimiz bir yerdi bu Şirin ada, 


T 


yutu vam T98F te hsede ulanlar ve ur 


lardan öncekiler benim givabı öğren- 
cım sayılır. Arkadaşımı kaybettik ama 
ben hülüâ bu konuda çalışıyorum. Yak 
nız kendi adımla olan kitaplarım var. 
Bu sene de bir lise 1 kitabım çıktı. 
Böylece ortaöğretime katkım da 50 se- 
nevi buluyor.” 

Sirn Erinç başarısını borçlu oldugu 
çalışmasını ve coğrafva bilimine bakış 
açısını Şu sözleriyle anlatır: * Ben şunu 
inamvarum: Coğrafva bürün bilimlerin 


İskele yakınındaki Çınarallı çayhariesinde peyniri 
pidelermizi yedikten sonra, bu kez seyyar salici- 
dan Urlu kurabiyelerimiz! alarak, tem ağzımın tal- 
iandınyor nem de yürüyorduk kı, Ennç nocamızla 
yüzyüze geldik. Şaşkınlığımızdan ve biraz da 
utandığımızdarı ellermizdekileri nereye koyacağı- 
miz bilemedik. 

O, her zamanki tatlı gülümsemesiyle “devam 
edir çocuklar” dedi ve beraberce yürümeye Das- 
ladik. Meğer. nocamızın Marmara Adası'nda yaz- 
arı ve o kymell eserlerini yazmakla geçirdiği bir 
evi varmış. Eres: gün. bızı davsi ettiği Evine gidë- 
tek, çalışmalarını ve gesceğe dönük düşünceleri- 
ni dileme şansına sahıp widik. 

Hangi alanda olursa olsun, gerçek bilim 
adamlarının yetişmesi çok zordur. Coûratya cami- 
asmır bu fırsatı Prof, Dr. Sm Erinç hocamızla ya- 
kalamış olması, mensupları için büyük bır şans ve 
kazançlır. Türkçe ve diğer dillerde verdiği eserleri, 
yapılacak bilimsel çalışmalar ıçın birer kiymetli 
kaynak ve yol göstericidir. Gerek yurt içinde, ge- 
reksa yurt dışmda Türkye ie İlgili yazılmış seler- 
de Onun adını görmemek mümkün değildir. 

Başlanııçla da belirttiğim gibi Erinç hocamızı 


birkaç satırla anlatmak mümkün değildir. Onu ta- | 


rımak ve anlamak için, hangi branşta Olursanız 
olunuz, eserlerini okumak, Coğrafyanın ne oldu- 
Gunu aramak ve sevmek ıçın yeterli Olacarlır. 


anasıdır. Diğer bilimler sonradan ayril- 
miştir; jeoloji ayrılmıştır, klimatoloji 
ayrılmıştır vesaire... Çok geniş kapsam- 
io bilgi veren bir ilim alanıdır. Bir coğ- 
rafva bölümünden hocanın notlarını 


okuyarak ve ona bağli kalarak mezun 
olmak kolaydır. Bu en kolav tahsiller- 
den birisidir. Bu vüzden bir zaman bir- 
çok insan buna eğilim göstermişti. Fa- 
kar bugünkü coğrafya öyle değildir; la- 
böratuvara davanır, arazı çalışmalarına 


| dayanır. İster beşeri, olsun ister fiziki 


coğrafya olsun muhtelif bilim alanla- 
rında temel bilgilere ihtiyaç gösterir, 
(Onün içindir kı iyi coğrafyacı olmak 
son derece zor bir işur; çünkü bir çeşit 
insanlı tabiat felselesi yapabilme ve ta- 
Wat bir bütün olarak değerlendirme 
yeteneğine ulaşmanız gerekir. Bu iti- 
barla zannediyorum ki coğrafya en fay- 
dalı bilimlerden biridir. Bir memleke- 
tin potansiyelini ortaya koymak için 
envanter vapacaksınız, tümünü birden 
ortaya koymak ancak ivi bir coğratyacı- 
nın isidir. Gerçek bir coğrafvacının 
söylediğim gibi yetişmesi gerekir.” 

Siri Erinç çalışmalarını emekli ol- 
duktan sonra da sürdürmüştür. Bugün 
hâlâ önemli projelere katılmakta ve 
yeni kitaplar yazmaktadır. “Biz elimiz- 
den geldiği kadar birşevler yapmava 
çalışık, Ben hâlâ da çalışıyorum, Şu 
anda Ege Tabanının Morfolojisi adlı 
ortak bir projede ben, ITU ve Seyir 
Hidrografi birlikte çalışıyoruz.” 

Sira Erinç bugüne değin Türkive 
Coğörafvası üzerine sayısız çalışmalar 
yapmış, birçok bilimsel çalışmaya im- 
zasımı atmış, 1995'te TUBA seref üye- 
ğine seçilmiştir. Ama bunu vererli 
görmemektedir. Hâlâ içinde veni ça- 
lişmalar vapma isteği duyar ama eski 
düşünü de unutmamıstır : “Ben zama- 
nında Amundsenin, Scotcun, kutup- 
ları keşfeden insanların havranıydım. 
Oralara gidemediğim için üzülüyorum. 
Coğrafvacı olarak dünvanın birçok ve- 
rini gezdim, kongrelere gittim. Brezil- 
va'dan İzlanda'ya, Amerika'nın muh- 
telif yerlerinden Yeni Zelanda'ya ka- 
dar birçok vere gittim. Afrika'yı fazla 
görmedim. oraları görmek isterdim. 
Birde büvük bir araştırmaya, keşif ge- 
zisine karılmak isterdim. Bu insana 
büyük bir heyecan veriyor.” 


Gokhan Tok 


Mlini ve Takik 


Giritlilerin Esrarengiz Yazısı 


Akdeniz Medenivetleri'ni incele- 
yen bilimciler, çalışmalarını, 20. vy. 
boyunca bir türlü çözemedikleri bir 
bilinmezin gölgesinde sürdürdüler. 


1900 yılından hemen sonra İngiliz ar- | 


keolog Sir Arthur J. Evans'ın Girit 
Adası'ndaki Knossos'ra verin altında 
kalmış Minos sarayını kazmaya başla- 
masıyla, sonraki yüzyıl boövunca arke- 
ologların aklını meşgul edecek bir gi- 
zem de gün yüzüne çıkarılmış olu- 
vordu. Buluntular arasında, üzerleri- 
ne birbiriyle ilişkili iki anlaşılmaz va- 
zi formu kazılı kil tablerler vardı, 
Evans bunlara Doğrusal A ve Doğru- 
sal B yazıları adını verdi. 

Klasik dönemle ileilenen diğer ar- 
keologlarla birlikte Evans, onlarca vil 
bu esrarengiz sembolleri deşifre ét- 
meye çalıştı. Doğrusal B'yi 1952 vilin- 
da deşifre etmevi başaran ve dilinin 
Eski Yunanca olduğu sapramasını ya- 
pan, Michael G, Ventris adlı amatör 
bir İngiliz arkeolog oldu. Daha eski 
olduğu bilinen ve daha özenli bir ko- 
rumava tabi tutulan Doğrusal A'nın 
tarklı bir kökene sahip olduğu açıktı; 
ancak dılı hiçbir zaman çözülememiş- 
ti. Geçtiğimiz günlerde Türkiye'de 
yapılan keşif, bu tabletin yazarlarını, 
yanı Girdileri, doğu ülkeleriyle ilişki- 
li bir kimliğe büründürüyor. 

Minos halkinin konuştuğu dil ile 
ilgili birçok düşünce var, Bazi bilimci- 
ler, Doğrusal A yazılarında kullanılan 
dilin, 4000 vil önce. bugün Türki- 
ye'nin bulunduğu topraklarda yaşa- 
mış Hittlilerin dili olabileceği kanı- 
sında, Bazıları ise Dogrusal A'nın, ay- 
nı bölgeye özgü, ama daha az bilinen 
eski bir dilde, Luwian dilinde yazıl- 
miş olduğunu düşünüyor. Tabletin 
Samı dilinde sözcükler içerdiği yolun- 


Eyini tü 


Türkiye 'de çıkarıları buluntular arasında 
henüz deşifre edilememiş Doğrusal A 
örnekleri de bulunuyor. 


da görüşler de var. Minoslular'ın esra- 
rengiz dilinin bilinen hiçbir dil ile iliş- 
kılı olmaması da son derece olası. 
Minos uygarlığının boyutları ko- 
nusunda cok az bilgi olduğundan, bi- 
limciler son bulgulari değerlendirir- 
ken epeyce zorlandılar. Heidelberg 
Arkeoloji Enstitüsü'nden Wolf Dier- 
rich Niemeler, Türkiye'de üzerinde 
Doğrusal A yazıları bulunan Minos 
tabletleri keşfederek, eski Girit halkı 
ile doğuya uzanan anakara arasında 
güçlü bir bağlanın kurmuş oldu. 
Niemeter'in çalışmaları 1994 vi- 
lında, Milet harabelerinde başladı. 
1930 ve 1960'lı yıllarda Alman kazı 
ekiplerince oluşturulmuş kazı alanla- 
rında çalışan Niemeier, su seviyesini 
aşağı indiren güçlu pompalar kullana- 
rak, derin katmanları inceleme olana- 
gı buldu. Doğrusal A tabletini arazi 
çalışmasının ilk döneminde bulduysa 
da, buluncunun önemini farkedeme- 
di. Çömlek üzerine kazılı ilginç sem- 
bollerin resim-yazı olduğunu düşün- 


dü Ancak ikinci vil, kazı ekibi, üze- 
nnde aynı tür semboller olan iki parça 
daha bulunca, Niemcier bu kez şekil- 
lerin Doğrusal A olduğunu hemen an- 
ladi. İki yeni buluntudaki yazılar, on- 
ceki çömlek ile karşılaştırıldığında da 
hepsinin aynı olduğu anlaşıldı. 

Çömleklerin küçük bir kısmında 
ve yalnızca birkaç tane büyük sembol 
bulunuyor olmasına karşın, Doğrusal 
A dilinde oldukları çok açık. Ne var 
kı okumak olası değil; kaldı ki bu ya- 
zıların nasıl okunacağı da henüz bi- 
inmiyor. Herşeye karşın bu vazılı 
mesaj sayesinde, 36 vüzyıl önce vaşa- 
miş Minoslular'a ilişkin az da olsa bir 
kavrayış edinilmiş oldu. 

Minos bulunrularına birkaç Ege 
adasında daha rasılanmuış olması, Mi- 
nos'un o dönemde, Girit'in ötesine 
uzanan bir deniz imparatorluğunun 
merkezi olduğunu düşündürüyor. 
Denizaşırı kolonilere mi sahiplerdi. 
yoksa yalnızca kendi mallarını mi ih- 
raç ediyorlardı? Bu sorunun vanırını 
bulmak çok kolay değil; çünkü Victo- 
rna Dönemi İngilteresi'nden kalma 
Çin porselenlerine bakarak, o dö- 
nemde Çin'in İngiltere'yi boyundu- 
ruğu altında bulundurduğu sonucuna 
varmak cok yanlış olurdu. 

Tabletlerde kullanılmış kilin va- 
psina bakıldığında, çömleklerin, bu- 
lundukları ver olan Miler're yapılmış 
olduğu açıkça anlaşılıyor. Üstelik 
üzerlerindeki yazılar, çömlekler fırın- 
lanmadan önce kazılınış. Bu nedenle, 
Minos kolonilerini temsilen bazıMi- 
noslular'ın o dönemde Milet'te bu- 
lunduğu düşünülüyor. 

Minos toplumuna ilişkin daha ge- 
niş ve somut bilginin edinilmesi 
Doğrusal A tablerlerinin deşifre edil- 
mesine bağlıysa da, elde çok az örnek 
bulunması nedenivle, en azından 
şimdilik bir gelişme olmayacağı dü- 
şünülüyor. NMiemeler gibi kararlı ar- 
keologlar sayesinde daha fazla tablet 
bulunacak ve bövlelikle deşifre edi- 
lebilecek belki de, ama bugün için 
Doğrusal A tabletlerinin konuştuğu 
dil hala bir gizem, 

Çeviri Miyase Göktepeli 


İnerd Schncniar 
Anenii Amer, Terme İki 
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Haberler 


1996 Yılı TÜBİTAK 
Bilim, Hizmet, Teşvik 
ve TWAS Bilim Ödülü 
Sahiplerini Buldu 


“TÜBİTAK. ulusal kalkınma he- 
deeri doğrultusunda Kuruluş amag- 
lanm gerçekleştirmek üzere. “bilim 
adamlarının. araştırıcıların vetişmele- 
ri ve geliştinİmeleri için olanaklar 
sağlamak; bu amaçla ödüller ver- 
mek.” olarak tanımlanan görevini 
verne getirmek amücıvla Tütkive 
Cümhürven uvruklu bilim adamlan- 
nan mösbet bilimlerin temel ve uygu- 
kamalı alanlarındaki seçkin araştırma, 
çalışma ve İhzmetlerini değerlendir. 
mek, üstün mrehiklerini onayarık kiu- 
muoyuna duyurmak ve bir teşvik un- 
sar almak üzere her yil Bilim. Hiz- 
met ve Teşvik Ödüller ie TWAS 
Bilim Ödülü sermektedir 

1900 alımda da; Prof Dr. Tosun 
Terzioğlu (Buşkan), Prof Dr- AN Al- 
par. Praf Dr. Çiğdem Altay, Ahmer 
Ali Argan, Atilla Candir, Prof Dr, Bu- 
rak Erman. Prof Dr. Kemal İnan: 
Prof Dr. Erdal İnönü, Dr Attila Kiara- 
osmanoğlu. Prof Drs Ningur Nova- 
nalpan, Dig Dr. € 
Dr. Gündüz Ulusoy, Prof Br. Dinçer 
Ülkü'den olüyan Bilim Kurulu'nun, 4 
Temmuz 1996 gün ve 32 sayili. töp- 
lantilannda. alinan kararla bu ödülleri 
alan bilim adamları ve araştırmacılar 
belirlenmiştir. 

Bu karara göre, 1996 yalı Bilim 
Ödül nü; Prof Dr. Tekin Dereli, 
“Crtavitasson teorilermin ayar yapisi- 
ni ortaya kovan; eğri uzavsy#amunlardu 
spinorlar, #Üpersimetri ve sUpergravi 
tasyon konularına açıklık getiren; ku- 
antum Kozmolyjisi ve kozmogonisi- 
ne özgün modeller kurarak karkilarda 
bulunan oluslararası düzeyde çalış- 
malar vapması”: Prof Dr. Saim Özkar, 
“Organametalik bileşiklerin sentezi, 
vapısal aydınlanması. forokımyasal 
ve katalitik özellikleri konusunda 
uluslararası düzeyde üstün mtelikti 
Katkıları”, Prof Dr, Simer Belbex 
Pek de, “Divaber, imsülin sekresvo- 
nu, adacıklarda alfa ve beta hücreler- 
nin fizyolojisi konusundaki ulüslara- 
rasi düzevde ösrün nitelikli çalışmu- 
ları” ile almışlardır. 

TUBRBITAK-TWAS Bilim Ödülü 
ise Prof Dr, Mehmet Özrürk'e, insan- 
da kansorujen-künser ilişkisinin orta- 
va kotası, tümör bastiran genlerin 
kanserin pelişmesindeki önemi ve 
karaciğer kanserinin genetik kaynak- 
lun ve oluşum mekanızmalarnın be- 
lirlenmesi konusundaki uluslararası 
dûzeyde üstün nirelikli karkıları ne- 
eriyke verilmiştir 

1460 yalı Hizmer Ödülü'nü Prof 
Dr. Ridvan Ese, Prof Dr. Abdullah 
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niner Omay, Prof 


Kızılırmak ve Prof Dr. M.Sadi Sun 
ulmuşlardırn. Bu ödül, Prof Dr. Rid- 
van Ege'ye travmatoloji konusunun 
ülkemizde vavgınlaştınİmasında 
Yaptığı çok önemli hizmetleri; Prof 
Dr. Abdullah Kazılırmak'a astronomi 
biliminin ülkemizde kurumsallaşs 
ması ve gelişmesi ile bu bilim dalın» 
da birçok bilim adamının vetiştiril- 
mesindeki hizmetleri ve Prot Dr. 
Mudi Sun'a du anestezi ve feani- 
masvon biliminin ölkemizdeki kus 
vucularından biri olarak anestezinin 
ülkemizde tanınması ve uygulanma 
ai ile bilim dalan bilimsel alt yapi- 
smin oluşturulmasındaki hizmetleri 
nedetivle verilmiştir, 

1996 vili Teşvik Ödülü'nü, Prof 
Dr, Bekir Aktaş “Spin camlarında 
indükleme ile oluşan manyetik ant- 


Bilim Ödülü 

Prof.Dr. Tekin Dereli, 1949 yılında 
Ankara'da doğdu. 1971 yilinda ODTU 
Fizik Bölümü'nü bitirdi. 1976 ylında 
aynı Üniversitede döktors derecesi al- 
dı. 1981'de doçent, 1887 yılında pra- 
fesörlüğe yükseltildi. 1982 yılı TUBİ. 
TAK Teşvik Ödülü'nü alan Prof, Dr 
Dereli TÜBA Asosye üyesidir 
Prof.Dr.Saim Özkar, 1945 yılında 
Bazığ'da doğdu. 1877 yinda İstan. 
bul Teknik Uriversigsi imya Fakül 
teşi'nderi merun oldu. 1976 yilinda 
döktü oldu, 1982 yılnda doçs ve 
1985 yılında profesörlüğe yüksellilen 
Prof.Dr. Özkar TUBA Asosye üyesi ve 
Journal ot Applied Magnetic Reso- 
nance dergisinin Editürler Kurulu'nda 
yer almaktadır. 

Prof.Dr. Sümer Belbez Pek, 1933 
yılımda Ankara'da doğdu. 1959 yilmda 
Münt Üniverstesi Tıp Fakültesi'nden 
Mezun dığdu. TOTZ yilinda döçeni, 
1979 yilinda pwofesdrliğe yüksettildi, 
Prol.Dir. Pak 1873 yilindan bu. yansa 
Michigan Üniversilesi Tip Fakilte- 
Ši nge görev yanmaktadır. 


TWAS Bilim Ödülü 

Prol.Dr. Mehmet Öztürk, 1952 yilin- 
da Balu'da dogdu. Anadolu Eczsrilik 
Yüksek Okulu'nu Bitirdi. 1887 yılnda 
doceni. 1985 yılında profesörlüğe 
yükseltiler, Prof.Dr. Öztürk, 1992 yilın- 
da Prix Garyeyx Ödülü'nü almıştır va 
haler TUBA Asil üyesidir. Prot. Dr: Öz- 
tirk Bulletin du Cancer va La Letta 
du Cancerologue simii dergilerin Edi- 
törler Kurulu'nda yer almaktadır 


Hizmet Ödülü 

Prof. Dr. Rıdvan Ege, 1925 yilinda 
Denizli'de doğdu. 1948 yılında İstarr 
bul Universitesi: Tip Fakültesi'nden 
mezun oldu. 1961 yılımda doçent, 
1967 ylnda profesörlüğe yükseltileri 
Prot Dr. Ege halen Türkiye Tralik Ka- 
zalan Yardım Vakfı Baskar ve Trafik 
Kazaları Enait Müdürü olarak görev 
yanmaktadır, 

Prot. Dr. Abdullah Kızılırmak, 1525 
yılında Kayseri'de doğdu, 1947 yılın» 
da Ankara Ünversitesi Fen Fakülte- 
si'nderi Marematik-Astronomu dalında 
mezun Olu 1957 yılnda dükler ol- 
du, 1950 yılında doşenli, 1966 yılında 


#otropinin dinamik davranışı”: Yrd. 
Doç.Dr. Zafer Gedik “Yüksek mat, 
vetik alanda üstün iletkenlik”; 
Doç.Dr. Türkan Haliloğlu “Poli 
merlerim istatistiksel fiziği”; Prof 
Dr. Zeki Kava “Bitki genetiği ve 
bazi orman ağaçlarının gencecik yapi- 
sının açığa çıkarılması”: Doç lr. De- 
mir Küpeli “Belirsiz metriğe sahip 
manrtoldların geomernsi": Dog r. 
Cihan Oner “Hemoglobinopatilerin 
molekiiler patolojisi”: Doç. Dr. Tay- 
fun H. Özçelik “Nörolajik hastalik- 
lara neden olan ve kalitrmsal volta 
aegen gen bozuklukları”; Dag Dr. 
Veysel Turan Yilmaz “Geçiş metal 
komplekslerinin sentezi, spektros- 
kopik tanınması ve termik özellikle 
rinin incelenmesi”; Prof Dr, Ayhan 
Altıntaş “Elektromanverik teorinin 


Drofesörlüğe yükseltildi. Prof.Dr. Kiz- 

imak Ankara Üniversites Fen Fakul- 
lesine bağli Ankara Rasalhanesinin 
kuruluşunda 3 yil süreyle hizmet at- 
miş 1863 yılnda Ege Üniversitesi Fen 
Fakultesi Asironomu Kürsusu'nu kur- 
muş, kurucusu olduğu Eye Üniversi- 
tesi Rasathanesini 1985 ylında fasli- 

yete geçirerek 1977 yilina kadar mü- 
dürlüğünü yapmıştır 

Pirat, Dr. Abdullah Kızılırmak. 1983 yr 
inda vafal etrrişlir. 

Prof. Dr. M.Sadi Sun, 1922 yilinda 
Istanbul'da doğdu, 1845 yilinda ls- 
tarbul Üniversitesi Tip Fakültesini ti- 
tirdi. 1960 yilinda doçeni. 1966 yilin= 
da protesör oldu. Prol. Dir. Sur Türki- 
ye deki ilk Anasteziyaloji ve Rean- 
masyon doçenii ve prolesğrüdüir, 

Prof. Dr. Sun 1956 ylında Türk Anes- 
iea ve Reanimasyon Dermeğini kur- 
MUŞ VE 3/ vii DU derneğin başkanlığı 
Ki yapışı. 


Teşvik Ödülleri | 

Prot. Dr. Ayhan Altımaş, 1958 yilin- 
da Yozgat 'da doğdu. Orna Doğu Tek- 
nik niversitesi Elektrik Mühendisliği 
bölümünden mezuri Oldu. 1990 yilini- 
da doçeni, 1896 yilinda profesörlüğe 
yükseltildi. 1995 yilindan bu yana IE- 
EE AP-MTT-ED topluluğunun Türkiye 
başkanı olarak görev yapmaktadir: 
Doç. Dr. M. Feza Akgür, 1960 yilin- 
da Ankara'da dogdu, T983 yılında la- 
tanbul Universites! Tıp Fakültesi'nde 
yüksek sarem tamamladı. 1990 yi- 
inda doktor oian Doç.Dr. Akgün. 
1694 yılında döçeniliğe yükselliği 
Doç. Dr. Okan Akan, 1956 yılında 
Şarılırfa'da doğdu, 1981 yılında Ha- 
cöttene Universitesi Eskişehir Tıp Fa- 
kultesi'nderi mazur Oldu. 1489 yilinda 
doçent odu Doç. Dr, Akan Uliraso- 
un Imtematona Jöurnal'in Danşma 
Kurulu'nda yer almaktadır 

Prof. Dr. Bekir Aktaş, 1956 yilinda 
doğdu. 1978 yılında Hacettepe lri- 
versiesi Fizik Mühendisliği Bölümu'n- 
dan mezun oldu. T984 yılında doktor 
ölan Prof Dr Aktas, 1988 yılında do- 
çeni, 1994 yılımda da prolesörlüğe 
yükseltildi. 

Yrd.Doç.Dr. Rafi Haner Direskeneli, 
1962 yilinda Kırıkkale de doğdu. 
1966 yılında ls istanbul Universitesi lg- 


telekominikasyon teknolojisindeki 
problemlere uvgulunması”; Dog. Ur. 
Kadri Özgaldıran “Elektrik mühen- 
disliğinin devreler ve sistemler ulu- 
ninda özellikle tekil sistemlerdeki 
araştırmaları”. Dog Dr.Okan Aklar 
"Kist hidatik hastalığı ile ilgili geliş- 
cırdiği perkütan tedavi yöntemi"; 
Dog Dr. Feza M. Akgetir “Çocuk 
cerrahisi alanında imcesunal kanık» 
lıklar, tesris torsiyonlurn ve karm 
travmaları": Yrd Dog Pr Rafi HDi- 
reskeneli “Behçer hastalığının im- 
münopatügenezi vönü”; Prof Dr. 
Serhat Unal *“Merisiline dirençli sti- 
fılakokların saptanmasında tamsal 
süreyi çok. önemli ölçüde kısaltari 
tekniğin geliştirilmesi” konularında 
uluslatirası düzeyde üstün nitelikli 
çalışmaları nedeniyle almışlardır, 


tanbul Tip Fakültesi'nden mezun öl- 
du. 1993 yılında ayrı üniversitede 
yardımcı doçeniliğe yükselti, 

Yrd. Doç. Dr. M, Zaler Gedik, 1968 
yılında Ankara'da dogdu. 1887 yilmda | 
ODTÜ Fizik Bölümü'nü biurdi. 1992 
yılımda döklürd derecesini Alarak aynı 
yıl içinde yardımcı doçent oldu, 

Doç. Dr. Türkan Hallloğlu, 1964 y- 
Indè- Yunarıstan'da doğdu, 1587 yi 
inde Boğazıçı Ürmwersitesi Krya Mü- 
hendisiiği Bölümü'nden mezun oldu. 
1992 yılında doktor oları Doç DOr, Halik 
loğlu, 1995 ylında doçentliğe yüksel 
Micii 

Prot: Dr. Zeki Kaya, 1957 yılında 
Konya'da doğdu. 1878 yılında İstan: 
bul Üniversitesi Orman Fakültesi'nden 
mezun cildu. 1987 yılımda doktora ds- 
rscesini aldı. 1990 yılında doçent, 
1995 yılımda profesörlüğe yükseldi, 
Doç. Dr. Demir Küpeli, 1857 vinda 
Ankara'da doğdu. ODTU Fizik Bölü- 
mü'nden mezun oldu. 1385 yılında 
doktora deröcesiri| aldı, 1902 yilinda 
doçentliğe yükseltildi 

Doç. Dr. Cihan Öner, 1957 yılında 
Ankara'da JOĞJU 1481 yilinda Ha- 
cettepe Universitesi Biyalaji Böli- 
mu'rıdarı mezun oldu. 1986 yılırıda 
doktora derecesmi aldı ve 1992 yilım- 
da doçeniliğe yükseltildi. 

Doç. Dr. Kadri Özçaldıran; 1956 y- 
ında İzmir'de doğdu, 1973 yılında 
ODTÜ Elektrik Mühendisliği Bölü- 
münden mezun oldu, 1985 yilinda 
doktor olan Doç.Dr. Özçaldıran 1989 
yilinda doçerthğe yükseltildi. 

Doç. Dr. Tayfun H. Özçelik, 1961 
yılında Istanbul'da doğdu. 1984 yilin- 
da Istanbul Üniversitesi Tıp Fakülte- 
sinden mezun öldu. 1989 yılında 
doktora derecesini aldi: 1893 yılında 
dOÇENLİĞE YUKSBİNİĞİ, 

Prof, Dr. Serhat Ünal, 1957 yilinda 
Kirrklarell nden doğdu. 1981 yılında 
Hacettepe Üniversitesi Tip Fakülte- 
si'mden mezuri oldu. 1889 yılında dö- 
ceni, 1095 yilinda profesörlüğe yik- 
sanli, 

Doç. Dr. Veysel Turan Yılmaz, 1961 
yılında Trabzon'da doğdu. 1982 yılın» 
da Karadeniz Teknik Üniversitesi'n- 
den mezun oidu. 1881 yilinda dokto- 
rü çalışmasını tamamiari. 1993 yılın 
da doçanilığe yükseliileli, 


Milim ve Teknik 


1996 Uluslararası 
Kimya ve Bilgisayar 
Olimpiyatları Sonuçlandı 

(4-23 Temmuz 199 tarihleri ari- 
sında Kusvu' da düzenlenen 78, Ulus- 
bararası Kimya Olim pivatı'na Türke 
ve'den katılan çkıpte ver ulan Bursu 
Anadolu Lises nden Murat Evren 
Kara, Van Özel Serhar Erkek Fen Li- 
sesinden Mustafa Demirplak ve İz- 
mir Özel Yamanlar Lisesi'nden Salih 
Ozçubukçu gümüş madalya alırken, 
İzmir Özel Yamanlar Fen Lise- 
sinden Oğuz Erdoğan Bronz madal- 
va kazandı, 

Ekibin İiderliğini ODTU Kimya 
Bölümü'nden Noç Dr, Cihangir Tar 
veli ve lider sarılımaliğım yine OD- 
TÜ Kimya Bölümü'nden Prof.Dr. At 
mihim Cinal gsrlendi. 

25 Temiz» 1 Ağustos 1990 tarihi. 
leri arasında Macatisran'da düzenle- 
nen &. Uluslararasi Bilgisayar Olimpiya- 
tmu katlan ekipten İzmir Ven Lise- 
sinden Yusuf Çapar ve Ankari Özel 
Samanyolu Erkek Fen Lisesi'nden 
Asi? Çağatay Kurt Bronz madalya ka- 
gandılar. Ekipte- avricu. Ankara Fen 
Lisesi'nden Muhammed Serdar Soran 
ve İstanbul Ârarürk Fen Lisesi'nden 
Barış Yüksel yer alıyordu, 

Ekibin İiderliğini ODTÜ Bileisa- 
var Mühendisliği Bölümü'nden 
Y.Doçbr. Faruk Polat, lider vardım- 
ahem, OLTU Bilgisayar Mühendis- 
ligi Bölümü'nden Y.Doç.Dr. Halit 
Oğüzrüzün üstlenirken ODTÜ Bilgi 
savar Mühendisliği Bölümü'nden Y, 
Doç. Dr. Göktürk Üçoluk du gözleme 
ci olarak ekipte ver aldı, 

Diğer vandan, 1997 yali Uluslara- 
rasi Bilimi Olimpiyaklari na ilk hazır 
lik kamp TS Añustos- 1 Evli Ton 
tarihleri arasinda Gebze-TÜSSİDE 
Eğitim Merkezi'nde düzenlenecek. 
Kampa, biyoloji dalında 24, bilgisayar 
dalında 20. maccmanık dalında 20, fi- 
zik dalında 27, kimya dalında 28 ve 
ortaokul maremarik dalında 31 olmak 
üzere toplam 156 öğrenci diver edil- 
di. Bu öğrencilere ders vermek tizere 
çeşitli üniversitelerden yaklaşık 50 
öğretim Üvesi gorevlendırildi. 


2.Amalör Astronomi 
Toplantısı Gerçekleştirildi 


2. Ulusal Amatör Astronomlar 
'Toplannsi ve Amatör Astronomi Et- 
kinlikleri Program 6-7 Temmuz 
1996 tarihleri urasında Ankara Üni- 
versitesi Fen bukültesi'nde gerçek- 
leştirildi. Tuplantıda, AŬ Gözlemevi 
Müdürü Prof Dr. Osman Demircan 
ve LË Astronium ve Uzay Bilimleri 
Bölüm Başkanı Prof. Dr. Dursun Ko- 
çer amatör astronomi Ye aniatür asto- 
nomimn tarihi hakkında bilgi verdi- 
ler. Aynca Amatör Astronomi Derne- 
ğı ivelerinin konuşmacı olarak kaul- 
dığı programda teleskop yapımı ve 
gözlemler hakkında bilgi verildi. 
slayt göstenleri yapıldı. Toplantı 
sonünda ise bir panel düzenlendi. 


Eyal Hk 


Bilim ve Teknik'ten Basına Yansıyanlar 


Dunyada bilim adına hergür yeni bilgiler insanlığa sunuluyor. TUBİTAK Bilim ve Teknik Dergisi de bu bilgilerin geniş kitlelere 
iletilmesi amacıyla bilimi ve teknoloji alanındaki haberleri doğru ve anlaşılır biçimde hazırlayarak bülterlleriyle basıma iletiyor. Do- 
kuz aydır sürdürdüğümüz bu faaliyeti, bundan böyle Haberler'ciz sizlere aktaracağız. Geçtiğimiz aylarda bilim ve teknoloji konu- 
sunda yazılı ve sözlü basın gündeminde yer alan; Bilim ve Teknik Dergisi kaymaklı bilim haberlerinden bazıları şöyle, 


Atık Plastikler Ayrıştırılıyor 


Ülkemizde plastik vapılı madde- 
lerin tüketiminde bir “çılgınlık” va 
sanırken, çevreci kesimler -haklı 
ularak- onların geri kazanılmasına 


| yönelik yaklaşım arayışları içindeler. 


| Halen kullanılmakta olan teknikler 


plastik maddeleri yapılarına göre ay- 


rıştırmayı setekli kılıyor. 


Patikleri çeşitlerine göre elle 


ayırmak hem pahalı hem de işgücü 
kaybına neden olmakta, Bir Alman 


firması bu maddeleri aslanabilirlikle- 
rine göre otomank olarak uyabilen 
bir işlem geliştirme çabasında. Aslm- 
da günümüzde plastikleri yoğunluk 
va da kazılöresi ışınları vansıtabilirlik 
gibi birtakım özelliklerine güre ken- 
diliğinden uyırabilen birçok yöntem 
kullanılıyor ancak bu yöntemler her 
polimeri birbirinden ayırmadı etkin 
değildi, Bu yeni yöntemi, plastikleri 
bir su tanlana atıp, taneciklerine uwr- 
maya wönelik olarak işliyor - 


Savunmasız HIV 

Araştırmacılar ilk kez; insanın 
bağışıklık sistemini hedef ulan 
AİDS etkeni virüsün (HIV-1\ “de- 
rinliklerne inmeyi” başardılar, Sci- 
ence Dergisi min 12 Temmuz tarihli 
sayısında vayınlanan bir makaleve 
göre. vüzylimzda çok sayıda insam 
enfekte dden virlisün, genetik kr 
sımlarını çevreleyen kabuğunun 
protem vapısı tanımlanabıldi, Mary: 
land Baltimöre Country Üniversite. 
sinden ve Utah İniversitesi'nden 
araşcırmacılar, virüsün kendini küp- 
yalama işlemi için önemli olan bazı 
enzimleri barındırın kabuk kısmının 
avrınmli bir resmini de elde edecek- 
her. Bu resim virüsle mücadeleye 
vön vermede harita görevi östlene- 
çek, Bu gibi bilgiler araştırmacıların 
AlDS'e neden olan MIV-1 wrüsü- 
nün “ahındaki” gizemi saptamalar 
rmà da yardımcı oluyor. Harvard 
Hughes Enstitüsü'nden Michael F. 
Summers'a göre, “HIW'ye karşı ko 
yabilecek bir ilacı geliştirmek iste- 
yen araştırmacı, mutlaka mücadele 
ettiği virüsün neye benzediğini bik 
melidir, işte biz HIVin en gizli ki- 
simlarından birine bu ilk bakışı sag- 
ladik” dedi, 


| Dev Göl Antarktika 


Buzulunun Altında 
Pusuya Yatmış Bekliyor 
Antarktika buzulunun alındaki 


kavıp deniz aslında Kuzev İrlanda 
büyüklüğünde dev bir göl, 


5 Antatkrika araştırmalarında yer alan 


İngiliz bilim adamı Oyman Ellis- 


Evins vapi açıklamada bu dev gü- 


lln en az yanm milvon yıldır buzu- 
jun altanda pusuya vatrığını belirtti, 4 
kilometre kalınlığında bir bur tuba- 
kasiyla yerin altını gömülen göl, yük- 
sek basınç ve sıfırın altındaki sicak- 


hiklara uyum sağlayabilmiş yaşam bis 


çimleri için eşsiz bir sığınak olmus. 

Vostok Gölü, Rusya Vostok buzu 
sondaj istasyonun alnında ve Arlanrik 
buzul tabakasının altında varlığı bili- 
nen 77 gölden sadece bırısı: Bu göl, 
1970 lerde vapılan radyo-sankı denec- 
meleri sırasında gün ışığına çıkarık 
mış ama Mig Kimse onun büyüklü 
gü hakkında hali kesin bir bilge sa: 
hip değil. Cambridge Üniversite- 
si'nden bir grup araştırmacının ERS- 
| uydusunun gönderdiği birtakım ve- 
nlere davranarak iddia ettiklerine gi- 
re, bu gölün kapladığı alan 1400 
km“den fazla. Yetsarsınnlarına ait 
buza testlerle elde edilen bazı sonuç 
larda, gölün derinliğinin 125 m oldu- 
ğunu göstermiş, Aynca birtakım väri- 
temlerle gölün yoğunluğu bulunmuş 
ve bu sayede göllin suvunun tatlı ol- 
duğu unbaşılmış, Yetkililer gölün; 
üzerindeki buzulun vapılımdığı 1 
milyon yil aşkın bir süreç içinde 
olaşmuş olduğunu söylüyorlar. Dev 
Bir örtü gibi heryeri kaplayarak ilerle- 
ven buzul, altindaki alanın ancak -2 
“ve kadir sınmasını İzin veriyor, 
Gülün, suyun donma noktasıtın al- 
rnmdakı sıçaklıklarda sivi halde olmaz 
sının sirri ise armosferik basınçla 
açıklamıyor, Birgün göldeki bivulojik 
yaşamı keşfermevi uman Ellis. 
Evans, dipteki çökeltilerin birtakım 
mikrovrganizmaları içeriyor olabile- 
cekini sövlüyer ve “eğer iradu yaga- 
yan cunllar varsa, bunlar gerçek dün- 
va ile yarım milvon yıldır bağlandı 
kurumyar “diye ekliyor, Bu da yaşar 
min yarım milvon yil önceki durumu 
hakkında bilgi sağlayabilir, 


Hubble Teleskobu 
Uzaklardaki Yıldızların 
Çaplarını Ölçüyor 

Hubble Uzay Teleskobu, rit- 
mik olarak boyur değiştiren ve ya- 
np sönüyonmuş ya da göz kirpıyor- 
muş gibi görünen yıldızlardan bazı- 
larının çaplarını ölçmeyi başardı, Bu 
sonuçlar, bu kocaman, yaşlı yildrz- 
ların aslında yuvarlak değil yumurta 
şeklinde olduğunu gösterdi. 

Bu gizemli valdızlar hakkında 
daha fazla bilgiye sahip olmak, hem 
yıldızların gelişimini anlamak ayı 
sından son derece yararlı hem de 
gelecekte Güneş'in başına gelecek- 
leri beş milyar yil önceden sapri- 


mamıza neden olabilir. Dünya ile 
aralarındaki mesafe gö? önüne dln- 
dığında, yıldızların çapları şimdive 
dek elde edilen resimlere güre çok 
küçük, 


Alevsiz Çalışan Gaz Ocağı 
İngiltere'de taşınabilir ve kamp- 
ġtlura şiddetli rüzgit ve suuga mey- 
dan okuma olanağı veren slevsiz ça- 
şan bir gaz ocağı geliştirildi. The 
Times'du yazdığını päre ga? harne- 
sini terk ettikten sonra, geliştirilme- 
sı beg yil alan bir madde gazın turug- 
masını ve isiya dayanıklı bir seramik 
kabr asıtmasını sağlıvormuş. Üretici- 
ler Trek 270 adlı bu ocağın kampı» 
lar ve gözgmler içm bulunmaz bir 
nimet olduğunu iddia ediyorlar, 
Hiçbir Koruma olmamasma rağmen 
35 km/h hizi esen rüzgür smin da- 
himassa neden olamıyor. Trek 270 
mevcut (diğer taşınabilir ocaklardan 
çok daha çevre dosti: çünkü hemen 
hemen zehirli tüm maddelerden 
arındırılmış, Üreticiler bu ocağın nit- 
rojen oksit çıkışının yzaltldığını 
söylüyorlar. Kullanılan diğer model 
lere göre çıkışı sağlanan. gazın çok 
daha büyük bir kismi tutuştuğu ve 
verimli vandığı için hem de daha 
ekonomik. Tanesi 2,70 pounds olan 
bır kuru gaz ile tam vedi saar boyun: 
ca yemek pişirebilirsimiz. Ayrıca 
alevsiz olduğu ve gaz çıkışını sağla- 
yan regülatörün oçağın devrilmesi 
durumunda kendiliğinden kapanıp 
gaz çıkışın engellemesi gibi nlem- 
ler olası yangın tehlikeleri önlüyor 
ve ocakta kullanılan “© 80 bütan ve 
95 20 propan içeren bir karışımdan 
oluşan gaz -8C altında da yanarak 


sizi yemek pişirme zevkinden mah- 


tum birak miyor. 


Uzay Ulaşımında Yenilik 

NASA'nın gelecekteki roker trii- 
marilerine ilişkin projelerine bir ve: 
nisi daha eklendi. NASA, yeni fırlar 
ma teknikleriyle İlgili araştımularını 
tamamlidiktan sonta "soluyan" roker 
üretimine girişecek. Soluyan roker- 
berke, fırlatma İşlemi sırasında atmos- 
ferdeki oksijenden vararlanabilen 
yanma sistemlerinin kullanıma #0- 
kalmasi planlanıyor. Bu roketler, an- 
çak atmosfer sınırlarının dışına gik- 
tıklarında depolanmış oksijen tüket- 
meye başlayacaklar. Oysa, şimdi 
kullanimda olan rokerlerde baştan 
sona dçpalanmış oksijen Kullanılı- 
yof, Şu anda, çeşitli roket motorları 
üzerinde pilor çalışmalar yapılıyor, 
Proje hayura peçirildiğinde, roker 
fırlatma giderlerinde önemli düşüş- 
ler sağlanabilecek, 


öl 


Eylül Ayında Gökyüzü 
Alp Akoğlu 


Küre 


Dergimizin Haziran sayısında, 
açık vıldız kümelerini ranırmışrık. 
Açık yıldız kümelerini; özetle, birbir 
İerine kütleçekimleriyle bağımlı. ço: 
punlukla veng ve sıcak yıldızların 
oluşturduğu, 50-10 000 arasında vil- 
Jr? içeren kümeler olarak ranımlava- 
biliriz. 

Küresel kümelerle açık kümeler 
birbirlerinden pek çok açıdan farklı 
dırlar. Tek ortak vönlen, birbirlerine 
kürleçekimiyle bağımlı yıldızlardan 
oluşmuş kümeler olmalarıdır. Küre 
sel kümeler, açık kilmelerin aksine, 
sadece ealaktık düzlemde (Samanva- 
lunun çekirdeğinde ya da spiral kol- 
atında) değil, avni zamanda bu düz 
lemin dışında, Samanyolu nu küresel 
bir biçimde çevrelemektedirler. Sa- 
ten, galaktık düzlemde şer alan kü- 
melerm gözlenmesi, burada ver alan 
yoğun gaz bulutlari tatafından engel 
lendikleri ıçın oldukça zordur. Bu ne- 
denle, gözlenen küresel kümelerin 
büyük çoğunluğu bu düzlemin dism- 
da kalmaktadır. 

Bugün. vaklaşık 150 küresel kü- 
me biliniyor. Her kümenin içerdiği 
wildrz sayısı farklıdır fakar ortalama 
olarak, bir küme 100 000 yaldız 
içeriyor. Küresel kümelerin en belir 
ein özçilikleri ise, adlarından da an- 
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Eylül ayında gözleyebileceğimiz küresel yıldız kümeleri 


başılacağı gibi oldukça düzgün, küre- 
sel bir yapıda olmalarıdır. İcorik ula- 
rak, diğer dönen gökelisimlerinde de 
olduğu sibi. küresel kümelerde de 
kutupsal bir basılma meydana ge- 
İmesi beklenir. (Özellikle gökadala- 
nn sekillerine dikkar ederseniz, avni 
Samanvolunda olduğu mbr belirgin 
bir kutupsal basılma olduğunu pörür- 
siniz) Samanvoluyla aynı zaman 
ince oluşan küresel kümelerin şekil- 
İermin bu derece düzgün oluşu, mm- 
lârın kendi etraflarında çok yavaş 
döndüklerini gösteriyor. Bu durum, 
spektroskopik yöntemlerle de doöru- 
arıyor 

Küresel kümelerin diğer bu 
önemli özelliği de, açık kümelerin 
aksine, Popülasvan I olarak gruplan 
inlar yash ve metaller açısından fit- 
kır yıldızlardan oluşmalarıdır. Bunun 
sebebi ise, Samanyolu'nun düzlemin- 
den uzak olmalar, bu nedenle içle- 
rinde yeni vildiżlar oluşturacak verer- 
li bulutsuyu bulundurmamalarıdır 

Küresel kilmelerin bir çoğu, kü 
çük bir teleskop va da dürbün yardı 
mıyla görülebilecek kadar parlaktır- 
lar. En çok bulundukları bölge, gö- 
kadamızın metkezinin ver aldığı Yav 
bakımyıldızı'nın çevresidir. Sadece 
Yay Uakımyıldızında NGC (New 
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el Yıldız Kümeleri 


Herkul Takmmrıyıldızı'nda ver alanı M13 küresel yıldız kümesi 


General Caralorne) kataloğuna vir 
miş 20 küresel kime vardır, Bunlar- 
dan vedi ranesi aynı zamanda Messi- 
er Kataloğu'nda dü yer almaktauir 
wylül avında gözleyebileceğimiz kü- 
tresel kilimi lerin buşlacalarını Lai 
İm 

M2: Kova 
küme bize yaklaşık 50 000 aşık yalı 


akimvyıldızi'ndaki 


uzaklıkta ve yaklaşık 1/5 işik yili çu- 


pındadır. İoplam parlaklığı 7 kadir 
olan küme küçük dürbünler için çak 
vizel bir hedef oluşturuyor. 

M3: Küme, Av köpekleri Takım- 
yaldız nda ver alyor ve vaklaşık 45 
O00 vildan uluşuyor, Bize saniye- 
de 170 kilomere hızla vaklaşmakrı 
olan MA oldukça parlak; toplam 6.4 
kadir parlaklıkta. M3 dürbün ıçın 
çok vüzel bir hedef. 


© Mars 


© Venüs 


9 Eylül sabahı Ay, Venüs ve Mars yakınlaşması 
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M13: Herkül 
vin ilin Mİ i; 
ivi Tanınanıdır. 6 kadir parlaklıkta ol 


bakamvalılasi'mda 


küresel kümelerin en 


masından dolayı, hiç aşık kirliliği ol- 
muvan bölgelerde. çıplak gözle hile 
seçilebilmektedir. 25 000 aşik yalı 
uzaklıkta bulunan ve 500 000'den 
azla yıldız içeren MIS, 1714 yılında 
Edmond Halley tarafından keşfedil 
mestt 

Mo: En mi bilinen küresel kimt 
lerden bir diğeri de 1702 valında 
Croeeficld Kirch tarafından keşfedilen 
kadir parlaklığındakı M5'tir. Bu 
rökcismi Messier Kataloğfu'nda şu 
şekilde tanımlanmış: “Terazi ve Yr- 
lan Takımyildazları arasinda, Yılan 
cinin 6 kadir parlaklıktaki 5 numara 
l (Falmstecd Karuloğu'na göre) yil 
dizmın hemen vanda ver alan par- 
lak bulutsu. Bulutsu, içinde hiç yıldız 
bulundurmuvar ve küçük bır teles 
kopla raharlıkla seçilebiliyor,” 

Charles Messierin bichir yaldız 
içermeyen bir bulutsu olarak tanum- 
ladir bu gökcismi, aslında tamamen 
yıldızların oluşturduğu küresel bir 
kümedir 

Messicr Kataloğünün bu 3. cismi, 
Yılan Takımvıldızı'ndaz Çoban'dakı 
Arecturustan, Akrep'teki Antarcs'e 
doğru ilerlerken Tam varvolda ver al- 
makradir, M5, açık ve temiz havalar 
da, işik karliliğinden uzak bir verde 
çıplak gözle görülehilmektedir 

MTO, M2: İkisi de Yılancı T'a 
kırıldı nda ver alan bu kümeler, 
birbirlerine çok yakın konumdalar 
İkisi de bize lü 000 isik vali uzaklıkta 
bulunan bu kümeler, 1704 valında 
Gharles Messier tarafından keştcdil 
mişlerdir 

Mix: Pegasus (Kanarlı Ar) Ta 
kımyildizi'nda ver alan ve 7 kadir 
parlaklıktakı bu küme. bize vak 
lagik 40 MM aşık vala uzaklikta 
dır. Yıldızların merkezde vo 
gunlaştığı MZ küresel kü- 
mésinin aksine, Mİ13'ın 
yıldızları biraz daha hi- 
mejen dağılmıştır. M15, 
küçük dürbünler için 
çok riizel bir bede! 

M23: Kilinen en cs 
kı küresel küme oldu- 
Pu düşünülen M22, 6 
kadir toplam parlaklık- 
radar. PO OA yaldız içe 
ren M22, TO AMK aşık yi- 
Ir uzaklikta ve 50 işik 
yılı çapındadır. Karanlık 


T= 


pecelerde çıplak pözle bi- 
le seçilebilen bu küme en 
az MIS kadar etkileyicidir 
Yukarda tanıttığımız kik 
resel kümeler dışında,önecki 
sayfadaki haritada işaretlenmiş 
olan kümelerin tamamımı basıt bir 
dürbün yardımıyla gözlevebilirsiniz. 
Ancak, basit bir dürbün Va da. telts- 
kop, kümelerin içerdiği yıldızları fo 
toğraflardaki gibi ayırt etmenizde ye- 
terli almavacaktır, Bu nedenle, kii 
meleri, merkezi parlak, çevresi daha 
silik bir bulutsu gibi göreceksiniz. Bu 


bohihi N: 


-— Balıklar 


Balina 


olumsuzlukları rağmen, küresel kü 
meler amatörler tarafından bhüvük 
zevk ulınarak söylenen eöküsimlerr 
der. Siz de, dürbününüzü bu kümele 
re çevirdiğinizde buna değdiğini wi- 


ecek iniy 


Gezegenler 


Jüpiter Eylül ayı boyunca Taş 
lakımyildizi nda yer alyor. Jüpiter, 
iv þovunca -245 kadir parlaklıkta üli- 
çak. Güneş barikan sonra, Yav İğ 
kımyaldızı yeterince yükselmiş aldu- 
#undan, güneydoğu ufku üzerinde 
vözlenebmlir. Gezegen, ayın başların- 
da sabaha karsı 19 sularında batarken, 
ayin sonlarda 259 sularında batıvor, 

satim Bahk bakımyıldızı'nda 
ver alan gezegen Uo kadir parlaklik- 
ta: Satürn, avin baslarında saat 20 
sularında dofarken, aym sonunda 18" 
sularında doğuyat, Satiüm'ü gece bo- 
vuni yözlemek mümkün. 

Veniis: Venüs, doğu ufku üzerin 
de sabahları, Günes doömudan vakla 
yik iki saat önce doğuyor ve parlaklığı 
avın başında 2.2 iken av sonunda bi 
raz azalarak, 4. t'e düşüyor. Gezegen, 
ay boyunca, sabahları raharlıkla söz 
İk nebilecek 

Mars: Sabahları doğu ufkundan 
yükselecek olan eezereni saat 7" 
sonra gözlevebilirsmız: Ayin başların 
da İkizler Takıniyıldızı'nda bulunan 


ilan 


Mars, avm sonlarında Yengeç takım- 
yıldızına geçecek. Mars ay boyunca 

l: kadir parlaklık 
olacak. Bif- 
birlerine 


vak 


iy TT Eylül a} 


Yilancı Takımyıldıı'nda mieyeceĝi yal 


yakın konumda yer alan Mats ve 
Venüs ayın beşinde birbirlerine en 
yakın olacakları kontma gelecekler. 
Gezegenler bu sırada birbirlerme 7.5 
dercve kadar yaklaşacaklar, 

Merkür: Güneş'le olan açısal 
uzaklığını artıran Merkürü, Güneş 
doğmadan yaklaşık bir saat önce göz 
lemeye başlayabilirsiniz. Parlaklığı 
7 olacak gezegen gözlemek bira» 

dikkat gerektiriyor., Merkür'tü göz 
İevebhilmek için, 
Güneş e ol- 
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15 Eylül 1996 Saat 22'de gökyüzünün genel görünüşü 


yakın konumda olmasından dolavı, 
açık bir arazide olmuniz gerekmek- 
tedir. 

L rans: Oğlak Fakimyildir nda 
yer alan ve 5.7 kadir parlaklıkra olan 
eezereni çıplak gözle gözleyebilmek 
içm çok temiz bir havada ve şehir 
ışıklarından uzak biryerde özlem 
yapmalısınız. Eğer şehir ışıklarından 
veterince uzak değilsen, en azından 
hir dürbüne ıhuyacınız olacaktır. 

Av: 4 Ewlül'de 
Eyhil'de yemay, 19 Eylül'de ilk dör 


sündördün. 17 


dün ve 76 Eylül'de dolunay cv- 


relerinde olacak 


Hale-Bopp Kuyrukluyıldızı 
1995 vilinda Alan Hale ve 
Thomas Bopp tarafından 
keşfedilen Hale Bopp 
Kuyrukluyuldızı Eylül ayı 
boyunca Yılancı 
Takımyıldızı'nda yer 
alıyor ve artık çıplak 
güzle dahi görülebilecek 
kadar parlaklaşıvor. 
Ayın başlarında 5.9 
kadır parlaklıkta olan 
Hale-Bopp, av sonun- 
da biraz daha parlak- 
laşarak 5.5 kadir'c 
ulaşacak. 

Yukarıdaki harita 
da, kuyrukluyıkdızın ay 
böyuncü i#leyeceri vol 
detayli olarak verilmiştir, 
Bir dürbün sada küçük 

bir teleskop, 
kuvrukluyldızı gözlevebilm- 
cniz için yeterli olacaktır. 

Gökyüzünün yeterince karanlık 
olduğu bir bölgeye giderseniz, 
Hale-Bopp'u çıplak gözle görmevi de 
deneyebilirsiniz. Yılancı 
Kakımyaldızı avın başlarında gece 
yarısından hemen sonra; sonlarında 
e 25“ sularında bamë için, gözlem 
saatlerinizi buna güre avarlamaya 
dikkat etmelisiniz. 
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Özgür Kurtuluş 


kusmanın Otesi 


Bazi kurbağalar, mideleri vedik- 
leri kannca veya eşekarlarının içer- 
dığı toksinlerden tahriş olduğunda 
sindirim sistemlenni kusmunun çok 
ötesinde bir yöntemle temizlivarlar: 
elleriyle!... Midelerini, iç yüzeyi di- 
sa gelecek biçimde bütünüyle ağız- 
barından çıkaran kurbağalar sağ elle- 
rini kullanarak bir güzel temizliyer- 
har, Bü manzara, bir isan için aliyil- 
madik türden olsa da, kurbağanın 
gelirlenip ölmemek için bulduğu 
dahice bir yöntemin ürünü. Peki 
kurbağalar bu işlemde neden sude- 
ce sağ ellerini kullanıyorlar? Cevabi 
basın Anaromisiler. kurbağanın mi- 
desinin de, bizimkisi gibi. memb- 
rnlarda sabitlenmiş biçimde. si- 
memi eksininin biraz solunda yer al- 
dığımı açıklıyorlar. Midenin sağ tara 
Ondaki membranlar soldakılerden 
daha küçük ulduğundan, mide ters 
yüz olup dişan çıktığında sağa dog- 
ru kayıyor. Kurbağalinn çelimsiz ön 
bacaklarından solda olanı midevi te- 
mizlemek için kasa düşüyor. Bu du- 
rumda analikin “Çolak kurbağalar 
dan, sağ ön bacağı yerinde olanlar 
daha çok vagar!” 


Sürüngen Kuru 


Hepsi tst üste binmiş, binlerce 
erkek kırmızı çizgili Kuzey Amerika 
yılanı spagemive benzer şekilde Ka- 
mada'da Manitoba da yeraltındaki 
kışlık kovuklürmdan çikacak olan 
dişilerin bekliyorlar. Böylece gift- 
leşme için varışabilecekler; Yılanla- 
rn hantal kur mröclleri yıllardır me- 
rak konsu olmuştur. Oregon Eva- 
let Üniversitesinden Rober Mason 
birbirine 

benzer 
kirmizi 
izgili 
dişi 
èT- 


TE 


ME YLETTT İİ 
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kek yalanların birbirlerini tanıvabil 
mek için kımvasallar salpıladıklarım 
fark etmiş. Mason, yilan dersindeki 
yağlarının bileşiklerin teşhis ermiş. 
Önce erkekler kovuklanndan çıkar, 
sonra oldukları verde yuvarlanarak - 
ki bu birkaç defa olur- dişilerini 
beklerler. Fakar dişi bunca erkek 
arasından olası eşini nasıl seçiyor? 
Çiftleşme sırasında dişi bır erkeğe 
sarılır ve onü test eder, Eğer erkek - 
tabi bizim bilmediğimiz- standart- 
bara uymüvorsa, dışı birkaç gün için- 
de daha iyi bir seçim umarak. tekrar 
çıftleşebilir, 


Kelepir Moleküller 


Olsa alasa proteinlerinin ovna- 
vabileceği büyüklükte bir futbol tü- 
pu edinmek istermivdiniz? ödeme- 
leri peşin vaptığınız sürece buna bir 
ensel vok. Saflaşınılmaımış molekü- 
ler futbol toplarının bir gramı bir do 
lara... Sallaşsırıldığında fiyar biraz 
yükselip gramına 144 dolari bulu, 
vor. Massachusetts Üniversitesi 
ataştırmacılatından Vincent Rotello, 


saflaştırma işlemini basıtlestirip fi- 
yat kırmayı planlivar. Bu, top Biçimi 


li molekülleri, Farklı uygulamalar 
ıçın cazıp hale getirebilir. Söz konu- 
su moleküller, W karban atomu kul- 
lamilarak 10 yildir üretilivorlar. 1y- 
pulama alanları arasinda valama, 
karalizleme, polimer üretimi, elekt- 
tiksel veya optik iletken yapımı, 
hatta fotokopi makinası toneri üreti- 
mını saymak olası, 

Kimyagerler, fullaren adı verilen 
bu maddelerin üretiminde farkli bir- 
kaç yol izliyorlar. Bunlardan biri, 
betizeni vakmak, Benzen, vakıldı. 
panda van yarıya fullarenlerden olu- 
san karmaşık bir artik Üürenyar. Bu- 
mu saflaştırmak için, şu anda, kro- 
mütograf adı verilen bu işlem için 
oldukça hantal kalan bir aygıt kulla- 
nılwor. Kromoroerafla yapılan işlem 
eram gram ilerlerken, Rotello bir 
çırpıda sınırsız mıktarda fulloren 
sallaştırmayı hedefliyor. Bunun için 
miedigi vöntem. ıkı karbon-karbon 

çılt bağı içeren, dien adlı molekil- 
ler kullanmak. Benzen yanılığın- 


ta ortaya çıkan maddelerden sadece 
Tulloren diene bağlanıvar. Karışım 
dienden geçirildiğinde, dicn-fullo- 
teni bileşimi birmadde elde ediliyor. 
Dicnlerden kurrulmuk ise kolay bi 
ış. Bileşimi 100 “C'ye ısımak yeu- 
YÜK, 


Aspirin Tüketimi 


Avnıpa Topluluğu ülkelerinden 
araşurmacılar. sikça kullanılan. aspi- 
nn, prasetamal gibi ağrı köscilerin 
tükeriminin milyarlarca sterlin malı 
kayba ve milyonlarca ınsanın sağl 
ötna mâlolduğünu belirtiyorlar. Av. 
rupa Baş Ağası Federasyonu, 
(EH) bu rürden Haçlarım kimi kez 
başağrisını dindirmekten çek varat- 
nüm öne sürüyor. EHE, Avrüpa 
Topluluğuna Ove ülkelerin, bu ku- 
nuda önlem alınmasını sağlayacak 
erkin komısvonlur oluşrurmularını 
öneriyor. EHF üyelerinden Ti 
mothy Steiner, Avrupa Uopftuluğu 
üvesi lkelerde, baş ağrısı teduvisi 
ipm bir wilda sarfedilen paranın 25 
milyar- sçerlini bulduğunu açıklıyor, 
Stemer, baş ağrısından şikayetçi Re- 
simin Üçte birinin her sün ağrı çek: 


Eski Atinalılar Ebola'ya 
Yakalandı mı? 
Thucydides, “Peloponnesian 
Savaşı Tarihi” adli kitabinda, 400 
ONU msani Atina'da veba vüzün- 
den öldüğünü anluriyor. Şimdi, 
2400 yil sonra, bilim adamları 
Thucydides'in Ebola virüsü 
salgınına tanıklık ettiğini öne 
sürüyorlar. San İDiegu Tip 
Merkezi'nden epidemiólojist 
Patrick Olson ve arkadaşları 
tarafından, “Yeni Ortuya Çıkan 
Enfeksiyonu Yol Açan Hastalıklar” 
(Emerging Infectious Diseases) 
bülteninm son savsmda bi teor 
öne sürüldü. Patriek Olson, bü 
fikrin kendisinde 242 kişiyi 1995're 
öldüren Kikwit ve Zahire süleşmini 
okuyunca oluştuğunu söylüyer. Ölü 
sayısındaki farklara ragmen, Olson 
her iki salgında da ölümlerin çabuk 
olduğunu ve salgının bir anda 
görünüp vok olduğunu belirtiyor, 
Olson, her iki durumdu bulaşıcı 
hastalığı yakalananlarda tuhaf 
haçkarık belirrilerinin geliştiğini 
ekliyor, Olson, aşırı kalabalik ve 
kuşatma alenda olan Atina'nın 
yakın temusla bulaşan Ebola'mın 
yayılması için çok uygun bir ortam 
olduğunu belirtiyor, 
İhuesvdides'in vazdıklarına 
göre, Atina İÖ 430 ve 425 yılları 
arasında Sparranlar tatafından 
kuşatma altındayken, şehirde her 
üç kişiden hirn veba vüzünden 


ğini ve herein ağrı kesisi aldığını 
söylüyor. Eğer bu ınsanların önemli 
wr kesimi ağrı kesiti alımını keser 
lerse baş ağnları büvük olasılıkla or- 
adan kalkabilir. Bu, üzün zamandır 
savunulan ancak araştırılması igin 
bir türlü ödenek bulunamayan bir 
sav, İlaç şirketlerinin böyle bir araş- 
trmavı finanse eememeleri şaşırtıcı 
değil, İş hükümerlere düşüyor 


Yörünge Elektriği 


Uzun bir iletken kabloyu Dünya 
yörüngesinde döndürerek Dünvas 
nin manyetik alanım kullanıp elekt 
ük üreten bir araç vapımı uzun Za- 
mamdır araşarmacılarn shin mes- 


ölmüş. Hastalığa vikalananlarda, 
yüksek ates kabürcikli deri, Kisima, 
bağırsak ülseri ve ishal görüldü ve 
insanlar bir hafta içinde öldüler, 
Olson'un hipotezi biraz tarrışmalı, 
Başka bir uzman olun Kevin 
Detock'a güre, Ühueydides'in 


belireeiği veba O hasralığının 
Wbela'nın kuluçka dönemine denk 
düşrüğünü anlamak için çok fazla 
kan örneğine ihtiyaç var. Bilim 
adamları Kikwirce görülen salemın 
Ebola virüsü taşıyan yeşil mayman» 
dan kaynaklandığını düşünüvarlar: 
Bu hayvanların freşklerine Yunan 
adalarında rastlamak olası, Adalar 
Atina'dan çok uyak değil! 


Milim wer Teknik 


vul ediyordu, Bu düşü gerçekleştir. 
mek amacıyla İtalvan (zay Aracı 
LASD trafından geliştirilen bir uvdu 
ne vazık ki hayal kırıklığını yol agt 
Tam olarak haval havak kırıklığı de- 
Bil. Beklenenden ig kar fazla akım 
üretildi ancak uvdu İksa süre sonra 
bozuldu, Bu yilin başlarında gerçek 
leşen kazanın üretim kalhitesizliğin- 
don kaynaklandığı düşünülüyor 
Lydi 20 kilometrelik kablonun 500 
metresini bir açmıştı ki kablo srair- 
m bozuldu ve 3 hafta sonra yanarak 
yak oldu, Kazaya kablonun yalitimi 
kaplamasıyla ortadaki bakır ilerken 
arasında kalan metal parçacıklarının 
vol açtığı diişiinülüyar. 


Volkanların 
Tepesi Atıvor 


Volkanları patlama bölgelerinde 
incelemek bile yeterince rehlikeliy- 
ken, İnt prup Alman araştırmacı İlk 
boratuvarida volkanik araştırmalara 
girişti. Amaç, ancak yüksek basınç 
larda parlayabilereği düşünülen 
magmanın. çok düşük basınçlarda 
da patırtı Koparabileceğini kanıtla- 
mak, buzüne kadar büvle bır denec- 
vin verçekleştinlebileceği bir aparat 
yapılamamıştı. Denev itanim 
SOUC sacaklığa ZAE atmeoslerlik b 
amea ve ani basınç değişikliklerine 
Javanması gerekiyor, Araştırmacılar, 


Fy hill 1E 


Siçramalı Evrim 


Amerikalı araştırmacılar, bir de- 
nev tüpü dolusu sıradan bakteriyi 
beş wil wibi kasa bir süre içersinde 
1000 kusak boyunca gözetim altiri- 
da tutarak evrimin kilometre tashin- 
nt özler önüne serdiler. Bu sonuç- 
lar, evrimsel değişimlerin. İmvoloğla- 
nn tahımın eriği gibi durağan ve si 
bir rempolu değil, düzensiz ve geli- 
şigüzel olduğu yönündedir. Ghurles 
Darwin'in yaşadığı dönemlerden 
beri, biyologlar evrim mekanızması- 
nı, akti olduğu anda yakalamayı gi- 
Lıştılar. Evrim çok yavaş gerçekleşti 
Binden bilem adamlarının çabaları 
hep vetersiz kaldi, 

Harim Ikr süreçten ibarettir. Te- 
nerik mutasyonlar ve dogal avıklar 
mâ, Mutasyonlar, organizmaların ye- 
ni özellikler edinmelenivle, uygun 
çeşmtlenmelerin yaşaması, uysun ul- 
mayan çeşmlenmelerin vok olinasi 
biçiminde işler. Michigan Eyalet 
İ hivertesi' ndeki Microbial Ekolü: 
ji Merkezi'nden Richard Lenski, 
Vaughn Cooper ve Santiago Elena 
uygun çeşimlenmelerin devamli mi 
voksa düzensiz mi olduklarını gör- 
mek İstediler. Bakteri hücrelerinin 
bovurlarındakı değişımı ölçtüler ve 
ani değişimleri izleyen sabit model 
lero enişmler. Ekip çalışanları. mil- 
vonlarca kerhen coli Dakterisini 
alip besin çorbasi içeren deney tüp 


bir biri kutusu boyutlarında. diğeri 
iki petrol varili büyüklüğünde iki 
bölmeden oluşan bir araç geliştir- 
mişler, Araç, tembihlendiği gibi, de- 
ney basıncının 10 kart basınca 
dudvanabilecek biçimde vapilinis 
Magma örnekleri bira kutusu bi- 
vüklüğünde bülmeve verleştrilyar. 
Diğer bölme istenebilen basinci ge- 
orildığinde, iki bölmeyi ayıran çelik 
kalkan kaldırılıyor. Sonuç, bekle 
nenden çok üst şiddetle bir patla- 
mal. Araştırmacılar, bu deneylerin 
verilerine göre, sakın kabul edilen 
pek çok volkanik dağın çeniden de- 
#erlemdirmeve alınması gerektiğini 


söylüyorlar, 


Kısırlik Sorunları 


Erkek kısırlığı vakalarının çoğu 
normal sartlarda sperm yüzeyinde 
bulunan bir proteinin eksikliğin 
den kaynaklanıyor alabilir. Bu şa- 
sattici ber sav, çünkü, sebebi belir- 
siz kabul edilen kısırlık vukalarının 
çoğunun, beklenernm aksine rek 
bir sehebi olduğunu öne sürüyor 
Kısır erkekler üzerinde yapılan bir 
araştırma, bunlarin çoğunun prem- 
lerinde P34İİ proteinin eksik oldu 
dünü ortaya koymuş. Evli çiftlerin 
“e B'imn vakındıkları kısırlık suru- 
nu, kadınlarda çoğunlukla hormi- 
nal bozukluklardan kavnaklanıvor, 
Bu çoğunlukla kolayca teşhis edi- 
İp tedavı edilebilen bir dirum 


İerine kowmuşlar. Bakterilere uz ta- 
ym vererek, daha iyinin vaşavabile- 
ceği çekişmeli bir ortam hazirlamis- 
lar. Gecede bir de, örnekleri dondu- 
tatak bir disi şok sağlamışlar. 
Sonuçta, araştırmacılar her gün 
için populasyonda yaklaşık 1 milyun 
mütasvon olduğunu gördüler. Yem 
zincirlerin devamlı katılımıyla evri- 
mii sabir sürecine rırilıvor gıbisadi. 
Fakat, evrim teorisi bazı mutasyon- 
larm sağlıksız olduğu ve orgamzma- 
nin yaşam şansım azalttığı ve böyle- 
ce murantların kaveca vok olacağı 
yönündedir. Çok seyrek olarak bir 
mutasyon bakterryı daha dirençli ki- 
lar. Bu, sözgelimi, daha çabuk tepli- 
ke olması olabilir. Yararlı mutasyon 
verçekleşmiş olsa bile populasyon 
içimde çabucak baskın hâle gelehil- 


Oysa erkeklerin çok küçük bir ke- 
sımının kasırlık sorunu hormünal 
kaynaklı, Erkek kısırlığının % 
dll ve varan oranına teşhis korum 
vor bile. Kanadalı araştırmacılar, bü 
“meçhul” vakaların PIAH proteini 
eksikliğıyle iimuli olduğunu düşü- 
nüvorlar, P4H proteini, spermin 
yüzeyine. böşalma sırasında (irinel 
kanallarda ekleniyor. Bu sorunun 
wderilmesi için yapılan araştıtma- 
lar sürerken, P4H protçmının uly- 
si bir açılımı da doğum kontroli 
Mu proteini bloke eden bir vajinal 
krem, etkili bir doğum kontrol 
vöntemi olabılır. 


melidir. Bü tabloya güre evrim sigra- 
malı bir süreçrir. Lenski'nin takımı 
hücrelerin boyutlarını sabit turrukla- 
rim wördüler, fakar beş vil içinde G 
kete hücre boyutları aniden sıçrama 
getçekleştirdiler, Bu, karmaşık čv- 
rn huama çeşitliliğinin basit bir si- 
reç indek canlı güsterisidir. 
Organizmaların düzensiz evrimi 
düşüncesi, rürlerm parlavarak çoful- 
diini gösteren fosil kayıtlarının 
gözlenmesiden doğan, “kesintili 
dense” teorisidir. Lenski, sonuylu 
nn kesin bir evrim gösterimi olma- 
ditin ania bir destek sağladıdını dii- 
şünüyor. Diğer yandan John May- 
nard Smith adlı evrim bivole, bir 
bakterdeki değişikliklerm üst rürle- 
re uygulanan evrim modelleriyle 
karşılaşınılamayacığı görüşünde, 


Uçucu Bir Kemirgen 


Komri qaeri 26 milyon yil 
bnce yaşamış bir kemirgen: Bu güne 
kadar, bu kemirgenle ilsili bilgiler 
vittici antik İkuşların çene ve dişleri, 
arasında kalam parçacıklar aracılığı 
be ulaşıldı. Bu kemirrenle ilgil en 
son keşif, Almanya'da bulunan bir 
fosil. Hayvanın bilinmeven kısımları 
dabu fosil sayesinde ami bir piriltiy- 
la ortaya çıkmış oluyor. Fosili tanim- 
lavan Burkat Engesser “süzülen bir 
hayvan olması çok şaşırucı” dedi 
Xslhinda, günümüzün kimi Kuzey 
Wmerika sıncaplarıvla yakın akraba 
alan, yaklaşık IU em bovundaki ke- 
mirgenin, uçan sincaplara benzer 
perdeleri bulunuyor, Ön üyakların- 
daki dirseklerde kemiksi mahmuz 
lar bulunuyor, Avni zamanda uçan 
sıncaplarda da bulunan bu mahmu- 
lat, uçurtmudu olduğu wbi zari des- 
tekliyor ve penişliyorlar. A. gan 
nn havada süzülebildiğine dair 
eliçlü kanıtlar var. Fosilin antik bir 
gül vatağında bulunması, bu kermit- 
genin yanlışlık sonucu güle iniş yap- 
uğım ve boğulduğunu fikrimi uvan- 
diyor. Æ. geereyi süzülebiliyordu, 
ama ne yazık ki vüzebildiğine dair 
hiçbir kant yok! 


harran 


Sačmnal Örcozepİn. Terme 1 A, 


İİ miti İlamın: Temm 


Görünür bölgedeki kırmızı 


Bilim ve Teknoloji Tarihinden ai yağ tı 
İlhami Buğdaycı spektrumun dışına konmuştur. 

5 n 
Elektromanyetik Spektrum m 


1799 ve 1800 yıllarında Wiliam Herschel, işık ile isi arasındaki ilişkiyi belirlemek üzere bir dizi deney 
yapmaktaykeri bu deneylerin birisinde, gün ışığını prizmadan geçirerek renklerine ayırdı ve bu renkler- 
den her birini tek tek termometre üzerine düşürüp termometrenin gösterdiği sıcaklık artışlarını kaydet- i , 
ti. Herschel, bu deneyler sonucunda, gün ışığını oluşturan bütün renkler arasında, mor ışığın en düşük Jy b 
sıcaklık artışına neden olduğunu belirledi. Spektrumun diğer ucundaki kırmızı ışık ise daha büyük bir | 
sıcaklık artışına neden oluyordu. Ancak daha da büyük bir sıcaklık artışı, termometre kırmızı ışığın öte- 
sine, gözle görünür bir ışığın olmadığı bir yere konduğunda gözlenmekteydi. Böylece Herschel, gözle 
görünmeyen ancak termometrede sıcaklık artışı vermesiyle varlığı kanıtlanan bir dalga enerjisi olarak 
'kızılötesi-infrared" ışığı keşfetmiş oldu. Herschel ilk anda, kızılötesi ışığın görünür ışıktan farklı bir tür 
dalga enerjisi olduğunu düşündü. Ancak daha sonraları, içlerinde Thomas Yo- 
ung gibi ünlü fizikçilerin de bulunduğu diğer bilim adamları her iki ışığın da 
benzer olduğunu ortaya koydular. Bugün ise görünür ısık ve kızılötesi ışınımın. 
"elektromanyetik spektrum" adı verilen geniş bir dalga enerjisi spekturumunun 
birer parçası olduğu biliniyor. İnsan gözü, belli bir dal- 
gabaoyu aralığına duyarlı özel sinir uçlarına sahip 
olduğu için ancak spektrumun o aralığındaki © 


ışığı görebilir; spektrumun diğer dalgaboy- £ Q 
larını içeren kısmi ise insan gözü için | 3 
görünmezdir. Pi f lim 


© Herschel g 
(1738-1822) 


Asıl olarak müzisyen 
olan Hersehel, dahu 
sonraları Astronomi | 
tarihinde önemli bir 

kişi haline geldi. 


Isı ve Elektromanyetik 
Spektrum 


Herschel, şekildeki deneyinde, 
spektrumda ver alan her bir ışığın 
itm glictimi ölçtü, Bir prizma ile ışığı 
renklerine ayıran Herschel, chle emi 
renk spektrumunu ince bir yarığı olan 


Aynalı telesköpün 


RA i T- TAL aa Gl i = Yas im a ce z ë 
bir TR üzerine düşürdü, İnce geliştirilmesinde çok Görünür Işığın Otesi 
variktan göçen R BI ie ' : 
ek iğ ç önemli birrol oynayan Wiliam Herschel, basit bir problemi çözmek 
R Herschel: 1871 yılında da için ist ve aşık arasindaki bağlantıyı inceledi 


işik, bir 
termometre 


Uranüs gezegenini keyfetti. “| cleskopuvlu Güneş lekelerine bakmak istemis 
ancak renkli filtreleri olduğu halde Güneş'in 
susan ii bir görüş için çok fazla olduğunu 
farketmişti. Hersehel, hangı renklerin daha çok 
isivd neden olma eğiliminde olduğunu 


ÜZÜTME 
düşmektevdi. 
Herschel, 
deneylerinde aynca. görünmez ışığım da (kızılötesi) 


y - yros bulabilirse bunlari hit sev abilereğini 
kirint uörayabilcceğini bulmuştu. idabilirse bunlari bit seyle avırableceğini 


düşündü ve bu deneyleri, sigim bir kismini 
Üç-renkli Görüntü geçirmeyen yeşil mercekleri bulmasını sağladı. © 
Isaac Newton, Güneş şığının farklı renklerden 
oluştuğunu göstermişti. Her renk, farkli renk tonu 
oluşturacak şekilde, komsu renklerle Karışımıktadir. 
Spektrumda yaklaşık 5 una renk görülebilir, ancak 
renk tonları neredeyse sonsuz sayıdadır. Peki, insan 
gözü bu renkleri nasıl avni? 1801 yilini Thomas 
Young. gözün üç tür renk reseptörü olduğunu ve bu 
resepmürlerin, üretilen karışık sinyallerin ne tür aşık 
olduğuna avırdedebildığı fikrini önc sürdü. 
Young'ın düşüncesi doğru idi gözlerimizin renkli 


Mavi ışığa duyarlı konilerin 
“Tepki eğrisi” > | 
| Yesil ışığa duyarli korilerin 
j “Tepki eğrisi” 


N 


Kirmizı işığa duyarli 
karllerin “Tepki eğrisi” 


ışığı algılamak ıçın “kom adı verilen Hg tür smir ucu 
varılır. Her kanı, farklı aralıktaki renklere 
duyarlıdır. Eer morisrk gözlenivorsa, yalnızca tek 
up kom, beynin mor olarak alerladığı sinyali tretir, 
Eşit miktarda kirmizi, veşil ve mavi işık karışımı 
olursa, sinyaller Ug tip kanının hepsinde birden 
ürerilir ve beyin bunu bevaz nlarak aletlar 


Görünür spekiru 


86 ilmi LE amin 


| İğ i İ a 1 yi 
Uzak kızılötesi o Kizilölesi görünür Mmerötesi “Sert” Işık ve Atmosler 
1100 rım /Dürm ipik 3d0nm mörötəsi Güneş Işığı neredeyse sürekli bir dalga spektrumundan olusur, 
nl “nn EAL nm Enerjinin biyik kısmı 220e 3200) nm hk dülgabovu aralığındakı 


bölgededir. Ancak bu farklı dalgaboylu işinımların hepsi yeryüzüne 


ulaşmaz. Lak kazılötesi gibi ışınlar, atmosferde karbondioksit. 
sulmuhanı ve özen ile soğurulur ve oksijen atomlarıyla zehirli bir gaz 
uluştururlar, Sert morütesi ışınımlar da atmosferdeki ozon 
tabakasında soğurulurlar. Armosiçrin filtre etkisi, dalraboyları 320 
Am ile 2000 nm arasındaki dalgaların yeryüzüne ulaşması için 
dalgaların spektrumunu 
daralrır. 400 nm ile 700 
nm arasındakı rörünür 
işle daleaları bu bandin 
üçte birimi oluşturur. 


Bir Işık Testi 


bl vinda. İralvan kımıvaci ingeli 


, “Geert” morötesi 


Sala, eümüş nitrit kristallerini karartarak, 
inar soğurulur 


sığın bu krsealleri nasıl çökertiğini 
açıkladı. Bundan 200 vil sonra Wilhelm Kızılötesi, görünür 
Ritten bo kimyasal dömüsümlü ik ve morötesi 


di ez e A imlar yeryüzüne 
spektruimin ia ii unal iki LEE LDL Urak kizilğtesi ulaşır 
Mavi ışığa tutuları 


kağıt | 


wii araştırmak ıçın kullandı. dalgalar SOĞUrUlur 


Görlmür spektrum 


Mor işığa tutulan 
kagi! r a F 
Yok Olan Tabaka 
<A Morötesi ışığa Şekildeki bilrisayarlı uvdu harıtası, 
tufulmuş kagit o Antarktıka Üzerinde, atmosterin cn ist 
tabakası olan ozon tabakasındaki deliği 
pembe, nior ve sıyah bölgeler) gösteriyor 
Ozon rabakası, canlılara zarar veren kisa 
dalgaboylu "ser morötesi” ışınları 
engellediği için dünya üzerindeki vaşam 
için çok önemlidir. Ozen tabakasındaki bu 
U T G ler r p= : delik. büvük olasılıkla, armosİcre 
Morötesi Işığın Keşfi i S | 
1800 An VW fi £ R ogir gi yayilan insan yapimi 
SA vinnda Wialhetm Kitrer (1776-1810), spektramun Mazi 
e ei ! gazlar nedeniyle 
değişik renklerinde işık enerjisini araştırmaktavılı, Ri 
; | ; i oluşmuştur 
amuçla gümüs MITAT MYVENN batınıİmıs kağıt parçaları 
kullanıyordu. Isik elmls nitrat üzerine distnce Kristalleri 
başlayan bir reaksiyon, kağıt Üzerinde minik gimis çözmek İçin sU 
zertecikleri ülüştüruvap böylece oluşan zerrecikler sıvalı 
renkli olduklarından gümüş mitrata barnrılmış kağıt 
müirçüsının ısık pirince karırdımı vözlenivorndu. Aslında 
Rireriden önce İsveçli Carl Wilhelm Seheele (1742-1796) 
değişik renkte ışığın, Totuğrat kapıdını değişik hızlarda 
kararttığını fark etmişti Mavi aşık, kırmızı aşığa göre daha hizli bi 
rcaksıvon vermekteydi. Herschelin denevlermi öğrenen Witter, 1 vil sonra. 
str Ml VW VU e “Gİ P phy = wiri “Ür ii if q “4 T Ë barla | = > i b 
spektrumun mor ugu ötesimle, gözle görünür bir ışığı madığı büleede tendi Gümüş nltrart kristalleri 
İcnevlerim tekrarladır burada reaksiyonun çok daha hızlı ilerlediğini gözledi. Bövlece wga tuftulana ve suda 
keşfedilen görünmez ışığa “morütesi-İtravoler' asik adi verildi, çözünene dek renksizdir. 
a Ta 
F ¢: 
f ba 
p 
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Pipet 


Gümüş nitrata batırılmış kağit, 
işiğa tutulduğumda rengi kahverengi 
Evul (ün olacakin 


ma 
=] 


Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


Hlektroakustık 


İnsanlığın tarihi incelendiğinde, 
insanlann çevresindeki olayları inte- 
İeverek edindiği denevimleri Kullu- 
narak veni şeyler geliştirildiği görü. 
lür. Hiç kuşkusuz, ille insanlar güz- 
lem yapmak için duyu organlarını 
kullanıyorlardı. Duyu organlari in- 
sanların birbirleriyle ve doğayla ölün 
Ilctişımını sağlıyordu. Zaman içinde 
velişen teknoloji insanlığı farkli ileti- 
yım araçları kullanmasına neden ok 
du. Ancak iletisim çağı olarak adlan- 
dirdığimiz 20. vüzyulda kullanıla 
yöntemler ne kadar çeşitli olsalar dü 
hâlâ insanların özellikle görme ve 
işitme duvularına hatap ermektedir, 
blktroakastık de msanliğın geliştir 
disi elektrik teknolojisini ses dalja: 
larının alerlarmasında ve iletilmesin- 
de kullanılmasından baska birsey di 
#ildir. Bir başku deyişle elekttoaküs- 
tk, ses dalenlurmn elekrik sinvulle- 
nine ve elektrik sinsallerinin de ses 
dalgalarına çevrilmesidir. 

Flekiroakustikte kullanılan te- 
mel prensiplerin anlaşılması içim iit- 
me organlarının incelenmesi iyt bir 
başlangıç olabilir. İşitmenin ilk basa- 
mağı, havu basıncındaki değişimlerin 
kulak kepçesi tarafından algılanması 
dir, Maha sonta kulak kepvesinin tit- 
reşimleni küçük kemikler tarafından 
spiral bir boşluk içinde ver alan bir 
avva iletilir. Bur titreşimler zorla te- 
mas halindeki saç hilereleri vardi- 
mili sinirler tarafından alerlanır. Bu 
oluvdu temel olan, ses dalgalarının 
neiden olduğu rirreşimlerin algılanıp 
sinitlere #lerilmesidir. Elektroakustik 
etlerde kullanılan temel- sas da 
işitme sistemindekivlu benzer bir va- 


padadır, 


Çalışma Prensipleri 


Cisimlerin tirreşmesi sonucu olu 
şar ses dalgaları belli bir enerji Traşı 


00 


maktadır. Klektroakustik- aletler ise 
bu tireşimleri elektrik sinyallerine 
çevirmektedir. Yanı bir enerji tūri 
başka bir enerji türüne gevrilmekte- 
dir. Bu amaçla elekeriksel, akustuk ve 
mekanik özelliklere sahip parçalar 
dan oluşun sistemler kullanılma ttu- 
dir. Elektroukustuk alsılayıcılarda 
birbirinden farklı üç özellik kullunıl- 
masi, istenilen hassasiverte algalayıcı- 
lann geliştirilmesini göçleştirmekte 
dir. Bu güçllüğün una nedeni belli bir 
dalda ivr özelliklere sahıp bir sıstem 
Jiğer dalda veteri kadar vefimli ola- 
mayabilmekredir. Bu aleilayıcıların 
veliştinlmesinde sorun suratarn diğer 
hir konüvsa, ses dalgaların geniş 
bir frekans aralığında ver almasıdır. 
İnsanlar, 20 Hz ile 20 klz arasında 
ver dlan sesleri iştebilmektedir. Ati- 
cak 100 Hz'in alındaki ve 10 klAz'ın 
üzerindeki sinyallerin alsilinmasi 
güçleşmektedir. Bu frekans aralığın- 
Jakı maksimum frekans, minium 
değerin 1000 kan olduğu düşünüldü. 
günde istemlen frekans gralığına du 
varlı cihazların geliştirilmesinin he 
kadar zor olduğu kolayca unlaşılabı- 
lin Fakar belirli frekansların ihmal 
edilmesi wi sonuçlar alınmasını sağlı 
yar. Örneğin müzik sletlerinin seyle- 
n S00 Hz'le 3 kHz arasında defis- 
mektedir. Bu, izlenecek ses Iekams- 
nin belirlenmesini geliştirilecek 
aletin performansının arasında ne 
kadar önemli olduğunun bir göster 
vesnlir, 

En vavgın kullünmü sahıp clekt- 
ranküstik cihazlar mikrofonlar ve hg- 
parlörlerdir. Bu cihazlarda, temel ola- 
rak akusük özellikleri dikkate alının 
mekanık bir sistem ve bu sistemden 
chie edilen sinyallerin ronliğinin urt: 
unimasmi suğlavan bir elektrik siste- 
mi kullanılmaktadır. ner dönüsü 
münt sağlayan bu cihazlar pasif ve 
akrıf olmak üzere iki genel grupta 


EİStEMİ 


Miknatrs İİ 


toplanabilir, Pu- 

sif çeviricilerde me- 
kanik hareketler elekt- 
riksel ya da akustik sin- 
vallerin olüşumunu sazlar, 
Aktif çevinciler ise belli bir 
elekrik sinvali üzerinde değişimlere 
neden olmaktadır. Hangi sınıfı olur- 
sa olsun enerji dönüşümünü sağlayan 
her cihaz fiziksel etkilerden yararlan- 
makradır. Hiç kuşkusuz bu cihazlar- 
da birbirinden Farklı birçok yöntem 
kullanılmaktadır. 


Değişken Direnç 


Bar özelliğin Kullanıldığı cıhazları 
enayi örnek, telefonla ilgil ilk buluş: 
lar arasında ver alan karbon mikro 
onlardır. Bu miktofonlar, birinin 
Üzerime zar verleşrinİmiş, diğeri sabir 
iki elektroddan oluşmaktadır. Bu iki 
elektrod arasında ise karbon tanecik- 
leri ver almaktadir. Karbon tanecik- 
lennin üzerine uygulanan basing art- 
çarıldığında, taneciklerin verleştirildi. 
gi hacmin çeperleri arasındakı direnç 
değerinde büvük değişiklikler oluş. 
maktadır. Zar #zerinde titreşimler 
oluştuğunda zarın bağlı olduğu 
elektrod karbon tanecikleri üzerinde 
basınç değişiklikleri gözlenir. Büvle- 
ve elekdratlar arasındaki direnç de- 
işmiş olur. Basit vapıları ve ucuza 
mal olmaları nedeniyle bu yapıdaki! 
mikrofonlar oldukça vavım olarak 
kullanılmaktıdır. Avrica küçük la- 
amg değişiklikle büyük drenç de: 
makliklerine neden olduğundan ol 
dukça hassas vapıya sahiptirler. An 
cak karbom tanecikleri çabuk bozul- 
düğundan bir cihazlar uzun ömürlü 
değildir. Bunun vani sıra ortamdaki 
pürültülerden etkilenmektedir. Ci 
hasan pertormunsını erkileven öne 
It diger bir etken ise karbon verlesri 
rien bölgenin sekli ve büvüklüğü 


Düsük frekans 
zari (bassi 


! Yüksek İrekans 
Eni (İweslo) 


(lir, 
Sidderli 
çarpmalarıda 
karbon taneciklerinin ki- 
numu değiştiğinden, mik- 
rotanlarda wtenmeven 
sesler ulüşubülmekredir. 
Üretilen ilk karbon mıkrufonlarda 
metal elektrodlar kullanılmukıavdı 
Ancak karbonda metal yilzey arasin- 
dakı direnç, orrumdakı degiyik likler- 
den kolvaca etkilenmektesdi, Ancak 
daha sonra meral elektrodlar venne 
karbon elekrrodlur kullanıldığında, 
yüzeyler arasmda daha kararlı bır du 
reng olustu. Hatra karbon clektrod- 
lan altın Kaplama elektrodlardan da- 
İh ayi sonuç verdi. 


Desişken Sığa 


Kupasıtanslı mikrolonlarılle dla- 
tak 920l yillarda geliştirildi. Bu 
tikrofonlarda iki levha arasındakı si 
ğan, levhalar arasındakı tzaktikla 
ters örantili olarak dcdişmesicsasın- 
dan faydalamhiyor, Bu sistemde de 
karbon mikrotimu benzer sekilde, bi- 
rnin Üzerine zar tutturulmuş diğeri 
sabir iki iletken süzev kullaniliyor. 
bu iki yüzey yüklendiğimle yaklaşık 
0 pilik sığa oluşmuktudır. Ancak 
gar liseritdeki titreşimlere bağlı old 
rak, vüzevlerden biri hareker creim 
de sistemin sığası değişir, Bunu bağlı 
olarak vilzevler arasındakı potansiyel 
larki da değişmektedir. 


Piezoelektrik Etki 


Mezoclektrik etki, bazi kristaller 
zenne baskı uygulandığında sekil- 
etinin değişmesi sonucu, Kristalin 
baskı yönüne dık yüzerler arasında 
potansivel farkının oluşmasıdır. En 
iyi piezoclektrik etkiye sahip olun 
Rochelle tuzu, pikaplarda ve mikro- 
onlarda kullanılmaktadır. Ancak zi- 
nn piezovlekerik etkiye sahip madde 
zerine monte edilmesi oldukçu süç 
olmaktadır. Bunun vam sita perfor- 
mansin mcaklikle değişmesi gibi is- 
renmevcn bir durum söz konusudur. 
Piesoelekitrik etkiye benzer hir etki 
de varıletkenlerde görülmektedir. 
P-rip ve petipi iki yuriletkenin bir- 
leştiği bölgeye basmç uveularidiğm- 
da vur iletkenler üzerinden seçen 
akım artmaktadır. Silikon veya ger- 
manvumdan yapılan varıletken 


Wilkin vw Trik ik 


maddeler de gözlenen bu özellik, ak 
eilanan ses dulpalarının, elekink sin» 
vallerine çertilmesinde yüksek hit 
verimliliğe sahip olduğunu göster: 
mektedir 


Manyetik Etki 


Bu tip etkinin kullanıldığı çeviri. 
clerde manverik teorisinin en temel 
yasalun uygulanmaktadır. Bir iler 
ken belirli bir manyetik ulan içeri» 
sinde hareket ettirildisinde fizetin 
de bir poransıve!l farkı olusmaktadir. 
Avrwa manyetik alan içindeki bir 
iletken üzernnden akım geçirildiğin: 
de etkene akim ve münverik ukun 
yönüne dik bir kırwver etki eder. Bu 
balli elektroakustik etlerde Iki 
ren şekilde kullanılmaktadır. İlk sis- 
etle bobinler sabit rurulur ve bö: 
binlerin kapattığı alan içinde man- 
venk akı değişenlir. Diger söntem- 
de ise; subit bir manyetik alan içinde 
bobinler hareket ettirilir. 

Birinci np cihazlarda, elektrik 
bobinler sabit konumuudur. Oluştu: 
nilan manvetik devrede bir elemi- 
iri hareker ettirilmesi sonucu belli 


Ses Frekansı Ölçüsü 


Burada görülen devre, 10 ko/'Vol 
değermdek: seyyar boom Volimstr- 
Vi ses Irakansi OİÇUCUSUNMZ ÇEvirTEk 
tedir, taris siriyaliriin geriliği, kazanc 
dg can Tİ transistörü tarafından art 
lm. Daha sonra Schmitt trigger (N4) 
Ti ampifikatörünün çkişmdakı sryall 
bır kare dalgaya çevirir. İlde ediler 
kare dalganın azaları kenarı Ni ve N2 


lak karlemel #iliyibratörür telkien- 


beyhan beğ 


bir WEVİ birkaç hava boşluğunun 
manyetik direnc değiştirilir. Böyle- 
ce bobinler içerisinden geçen man- 
verik aki değişeceğinden, bubinle- 
rin uçları atasında bir potansiyel 

urki oluşur, Diğer sstemlerde ol- 

dopu gibi bü sistemde de belirli 
bır konum değişiklini, elekerik 
sinyalleri oluşturmaktadır. 
Dalu önceki sistemler göz 
ününe alındığında, bu fi- 

ziksel harekerin bir zar aracılığıyla 
vurçekleştiğini rahimin etmek eilg ol- 
maz. İirreşimlerin algılanması ıçın 
kullanılan zar va hâreker eden élt- 
manın bir parçasıdır va du hureket 
den elemanın konumunun detis- 
mesine neden olan başka bir cisme 
tutturlmuştür. Bu çekinin elde édi 
lebilmesi için oldukça sért ve dayı 
mkh zarlar kullanılmaktıdır. Ayrica 
hareket eden elemanların mimkin 
oldugunca hafif maddelerden vapil- 
masiha çalışılmaktadır. Hetşeve tağ- 
men kullamlan maddelerin evlen: 
sizlikleri yüksek olduğundan elde 
edilen elektroakustik cihazin fre- 
kans aralin ses dulgalannin frekans 
aralığına göre sınırlıdır. Bu rip cihaz- 
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lar genelde 300 Hz ile 30 kHz sin- 
vallerin algrlanmasında başarıyla 
kullamılubilmektedir. Bu erki tersine 
de dönüştürülebilmekredir. Yanı sar- 
war üzerinden sinyal geçirildiğinde 
zarin hareketi sonucu ses elde edile- 
bilinektedir. Bu nedenle Gu sisten 
ilk geliştirildiği günden beri telefon- 
larda, vavgın olarak Kullanılmıştır 
Manyetik etkinin kullanıldığı 
ikinci ti alederile tse küle mikris- 
tishk özelliğe sahip; sabit bir cisim 
manyetik alun olusturur, Elektrik 
bobinleri ise bir zanni en az hareket 
cden bölümüne wtturilur, Bu siste- 
minen önemli özelliği zarın manye- 
tik devrenin bir parcasi almayışudır. 
Bir başka deyişle yar, manyetik dev- 
remm oluşturduğu akıyı değiştirmez. 
Fakat hüreketliliği nedeniyle üzerin- 
deki bobinlerin içindeki manyetik 
akının değişmesine neden olur. Büy- 
lece akustik enerji mekanik araçların 
yardımıyla elektnk sinyallerine di- 
miiştürülmüş olur. Bu aletlere en ww 
örnek gündelik hayatımızda sik sık 
karşılaştı ğırmız hopurlördür. Hupar 
örden istemlen kahtede ses elde 
edilebilmesi ıçın bazı şürtlarm göz 
hnünde tutulması gerekmektedir. 
Hareket cden kürlenin büvüklüğt 


arrarıldığında, üzerindeki titreşim- 


lerde düzensizlikler gözlenmektedir. 
Bu nedenle hareker eden kütle mik- 
tani düşürmek için sann mümkün 
olduğunca serem olmus ve hafir br 


mesini sağlar. Daha sania N3 DU sih- 


yali ters çevirir ve 2 Vollluk skalaya 
ayarlanmış müultmelreye iletir. 51 
anahtarı kulamlarak 200 Hz, 2 kHz 
ve 20 kHiz'lik frekans aralıklarından 
biri geçilir. Bu Irakans ardliklari, bil 
frekans yaratımısı kullanılarak, PA, P3 
ve P4 potlarıyla ayartanır. P1 potu T1 
ransistörunün besleme snyealni dü- 
İayısıyla N4'ur giriş voltajını belirlediği 
ğını devredeki 6n hassas ayar Du pal- 
is yapili; N4'ün girig voltajı Iki sinir 


değerin tam ortasına #yarlandığında, 
devre en hassas Ölçümleri yapakılı 

Devrenin girişi, Taksimi ve mil- 
nımum değerleri farkı 50 Volt olan 
sırvallars dayanabılmeakterdir. Bu de- 
ğer, Vd Vollun alina düştüğünde giriş 
empedans 25 kidur. Deveye daha 
büyük sinyaller uygularıdığında giriş 
ampedansı 5 ku'a kadar düşmekte 
dir. Devrenin kendi hata payı %2 dir. 
Ancak kullanılan multimetre, devrenin 
hata orafunı değişlireiili 


maddeden vapılması gerek- 
mektedir, irin bu şartların 
sağlanması için hoparlörün 
garına konik bir şekil veril- 
miştir. Aynca bu şekilleri, dizer 
leritdeki bubinlerin istenilen ek- 
seh üzerinde ver almalarını sağlu- 
maktadır. Birçok hoparlürde bu zara 
ek olarak, zarn merkezinden tlişart 
doğru boru seklinde uzanan ve duha 
sert bir maddeden yapılmış “rwe- 
erer” adı verilen bir cisim ver uli 
Yüksek oktaylı sesler, isilen ses 
irekansının vüksek değerlerinde: 7.5 
kile 13 kHz arasında ver alır. Bu 
frekans aralığı vaklaşık olarak işirile- 
bilen ses aralıdınm sarısını kaplu- 
maktadır. Bu seslerm oluşturulma 
sında hoparlör gari veterli verimi 
sağlamamaktadır. Bu aralıkta isteni- 
len performansi «lde etmek amacıy- 
la tweeter lar kullanılmaktadır. 
Flekmostanik: vihazlarda kullini- 
hut bürün bi yöntemler incelendi- 
Binde ortak bir vapi ortaya çıkarılabı- 
lir. Temel prensip, akustik dalgalan- 
maların, esitlik fiziksel etkilerin me- 
kanık parçalar yardimiylhi modellen- 
mest ve ukusuk enerjinin elekrrik 
enerjisine dönüştürülmesidir. Bu di- 
nüşümün en önemli parçalardan biri 
kullanılan mekanik arabirimlendir. 
Ku mekanik vapi genelde nereşimle- 
ti alelavucak bir sarir. Zarın üzerin- 
deki titresimler konumunun değiş- 
mesine neden olduğundan, titreşim- 
lerdeki değişimleri anlamak tina- 
nn konumundaki değişimlerin pelir- 
lenmesi veterli olmaktadir. İşte bu 
noktada değişimlerin gözlenmesinde 
haiksel yasalardan: vararlanılmakta- 
dir. Dehu sanra Ja elde edilen elekr- 
rik sinyalleri, elektronik devreler sa- 
vesinde istenildiği wibi işlenebil- 
mektedir. Sinyallerin genliğinin arm- 
Himas va du istenmeyen sınvaller- 
den kurrulmak için elektronik filtre- 
lern kullarılması en avi örneklerdir. 
İnsanlar arasındaki iletişimi sağ- 
lavan en önemli duvulardan hiri igit- 
medyaşudur. Bu nedenle sesim- 
sanlık ıçın büyük önem taşımıştır. 
Yaşadığımız yüzyilda du iletişim 
araçlarının birçoğunda ctekrroakus- 
HR aletler kullanılmaktadır. Burun 
varı sıra İk insan topluluklarıvla be- 
ber gelişmeve büşlavan müzik, st- 
sin tnsamlik için ne kadar önemli ol- 
dusunun Me basku göstergesidir, 
Günümüzde de clektroakustik alet- 
erin en vayam kullanıldığı alan iig 
küşküsuüz müzik piyasasıdır. Gürün 
bunlara ek olarık elektroakustik ci- 
hazlar, insanin dtovamadığı çeşirli tit- 
resimlerin alwlinmasi gibi duhu des 
pişik amaçlar için de kullanmak. 
dir. Hangt alundu kullümlarsa kullar 
mlsin gelişen teknolojiyle beraber 
elekrronkusrik cihazlar du gelişim- 
lerini sürdürecektir, 
Kaynakla 
Gavio ALI. Flormar, Americnn El 
seviyt Mubilisiare Liny Mew York MII 
Fietiher MN. Roine P Thomas Phisca 
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Proje Yarışması 


TÜBITAK Bilim Adamı Yetiştirme Grubu'nun düzenlediği Lise Öğrencileri Arası Araştırma Projeleri Yarışması'nda bu 
yıl bilgisyar dalında birincilik ödülü, aynı zamanda “Yilin Genç Araştırmacısı" seçilen Serkan Girgin'in projesine verildi. 


Bu sayıda, Serkan Girgin'e birincilik ödülü getiren, DOS ortamında multitask çalışabilen bir grafik arabirimi olarak 
yazılmış bu ilginç projeyi tanıtıyoruz. 


MultiGUI-Çok İşlemli (Multitask) Çalışan Grafik Arabirim 


Milgşayar arak tıpkı televizyon, 
telefon ve araba gibi oldukça yaygın 
ve hayatımızı kolaylaştıran bir araç 
haline geldi. Sekreterınden bhörenci- 
sane, mımanpdan yayıncısına kadar 
çok geniş bir kitle tarafından kutla- 
mler, Bu nedenle, bileisayarın kul- 
anımının. kolay ve kısa zamanda üf- 
tenilebilir alması, eskive oranla daha 
çok önem kazandı. Bu kuruda da 
işin büvük kısmı vazılımları düşü 
sor, Önceleri programlar değerlendi- 
rilrken vapaıkları işe bakılmakravdı. 
Günümüzde ise, bu kıstas geçerlili- 
Bim korumasına rağmen, benzer i$- 
evleri olan pingramların sayısı ve 
kalitesindeki arug: hemen hemen 
hepsinin birbirine çok vakin özellik- 
ler içermeleri. değerlendirme sira- 
santa bir rakım ek etmenler ortaya 
çıkarını, Artık, kullamecmin gözüne 
daha hoş gözüken., daha kalay kullik- 
mlabıleri ve satış SONTASI desteği ili- 
ha vi olan programlar tercih ediliyor, 
Bu seçim, piyasaya da yansıyarak, 
bütün bileisavarlar, kullanıcı dostu 
pratik arabırımlere sahip biçimde Si- 
tihmaya baslanıdı. 

rubirimler, bilgisayar üzerinde 
çalısan program ile kullanıcı ardsn- 
daki iletişimi sağlarlar. En basit rant- 
mevla arabirim, programi boleisavat 
ekranı üzerinde görünen kısmı, yani 
onun vitrinidir 

Bu Tanım ile hemen hemen bhil- 
din progyrumların bir arabinme sahıp 
oldukları sonucunu varılabilir. Bu 
arabirim: text modunda. sadece'vazı- 
lardan oluşan, komurlann klavyeden 
rrıldiği sekilde olabileceği mbh. gra- 
ik modunda, erafik ve ses mibi Hpg- 
ler içeren; pencereler. düğmeler, sc 
«m kutuları ve henseri elemanlar- 
dan oluşan, gelişmiş bir biçimde de 


olabılır. 


ui 


Serkan Girgin'in projesi de prog- 


ramlama ve kullanımı kolâyliği sağ- 
layavuk bir erafık arabirim olnytur- 
ma amacla yapılmış 

Multi bl, bitin grafik uralı- 
rmlerde ver alan temel öğelerm va- 
mi sıra çok elemli (Mulcmask) çalış- 
ma ve MDI (Müt Document Inter- 
fazı ebi güçlü özelliklere de sahip, 
Proje, bir kitaplık olarak tasarlanmis. 
Bir tek komutla istemler türde pen- 
tere vararmak, yine bir tek komutla 
bu pencerenin Üzerme bir düğme 
eklemek ve düğmeye bir gütev ata- 
mak mümkün, Bu, her türlü progra- 
min Mulal sayesinde çak Kisu 
rumanda ve kolay bir biçimde yazi- 
labilmesini sağlıyor, 

MulaG Uk. DOS üzerinde çalışı- 
vor Bilindiği sihi DOS, kendine ait 
grafik arabırımı olmayan. komur sa- 
tnm ile kullanılan ve normal yollarla 
sym anda sadece bir tek programın 
çalışabıldığı bir işlerim sistemi, Di- 
lasasıvla. MalaGt bu eksiklikleri 
kapatma amacını da taşıyor 

Proje DJGPP GNL C++ Compi- 
ber ile luz kerëktren grafik işlemleri 


«ibi bölümlerde GNL Assembler 
kullanılarak vazilmis. Bu ikih. prog- 
mlima aşamasında zorluklar çıkar- 
masma karşın, 32 bit olmalinı nede: 
neyle tërah edilmiş, 32 bit bir derle- 
vici diğer derlevicilere göre hiz ve 
hafıza bukımından daha fazla avantaj 
sağlıyor. 60x480 gibi düşük savila- 
bilecek bir ekran çözünürlüğünde 
bile, 356 renkli tam sayfa bir erafık 
#Dokb aitu büyük bir ulan kaplur, 
Mall Fise kendi işlemleri igin 
çok uz hufiza harcıyor. Amu Multi 
GUI üzerinde vaztlar, çizim prog- 
ramlan gibi programlar büvük oran 
da hafızaya ihtiyaç duyacaklardır 
Derlevici olarak DJGP'nin kulla- 
nlmasının en büyük nedeni de bu 
Sağladığı DPMİ servisleri savesinde. 
programlar mükineve takılı bütiin 
hafızayı sorunsuzca kullanabilıyorlar. 

Arabinmın kullandığı temel veri 
yapıları objeler ve “liked list” leri 
Linked listler genelde objeler arasi 
iliskileri tutarken, objeler de pence 
reler, işaret ilanları gibi arabırım 
öğclermi oluştururlar. En temel ahje 
MGObject; diğer bütün objeler on 
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dan tütemisler ve bu objeler, Ug 
yönlü linked list yapısıvla birbirleri 
ne bağlanmışlar. Olyelere art yapılar 
iki ana kisimdan oluşuyor Ven krs- 
mi ve fonksiyon “pointer lar, Veri 
kısmı, adindan da anlaşılacağı gibi 
objelerin büyüklük, renk gibi axel- 
liklerinin rurülduğu kisim, Fonksi» 
van polnterlari ise objelere att raw, 
Paint, HandleMesg gibi sistem tani 
Andan gerektiğinde çağından ortak va 
da objeye özgü fonksivonlarm atles- 
lermi tutarlar. Aksı belirnlmediği aŭ- 
reçe bu fonksiyon pointerları yardti- 
lan objenin “default” forksivonları: 
ni gösterirler. Örneğin bir MGWin 
dow (pencere! objesinin çızım fonk- 
siyonune ait Draw pointen normalde 
arabırımın standart pencere çızımını 
iperen MGWindow Dew yordamını 
gösterir, Programcı, yaramı pence 
renin bu ponten kendi çizim yap 
damina eşirleyerek, kolaylıkla pen- 
verenin görünüşünde değişiklik va: 
pahilir. Benzeri işlemler, objenin ya- 
ratıldığı, vok edildiği, gelen mesajla: 
rr ışledığı ve benzen diğer fonksi 
vonlafı için de geçerlidir 

Mulut objeleri arasındaki ile- 
tenmi bir tüt sinir sistemi ya da posti 
işletmesine benzetebiliriz. Arabirim, 
öbjeler Mc mesajlar aracılığıyla ha 
herleşir, Sistem, fare ve klavye gibi 
vardı araçlarını kontrol eder ve onlar- 
dan gelen mesajlari işleyerek ilgili 
objelere gönderir. Örneğin. kullamcı 
farenin tuşuna büsuğında, (are “tuşa 
basıldı” mesajını sisteme yollar. Sis: 
temi, bu mesaj aldığında fare göster- 
sesimin o anda bulunduğu kordınat- 
raki objevi bularak aktif hale geçirin 
ve “tuşa basıldı” mesajını bu objeye 
vönlendinr. Obje ise mesaja karşılık 
gelen işlemi gerçekleştirir. Örneğin 
bir düğmevse basili durumu geçer, 
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MultiGUI objelerinin hafızada tutulma biçimi. 
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. Kulwa Tamam Pepüiir 


MuMWGUİ arabirirninin esnekliğini gösteren bir örmek. Burada programcı, 
pencerenin görünüşünü ve rengini istediği şekilde (Windows 95 benzeri) 


değiştirmiş. 


Mesaj iletiminde yön sınırlaması 
vak. Sistem objelere mesajlar volla- 
dığı gibi objeler de sisteme, hatta 
başka objelere mesajlar vollavabiti- 
vorlar. Örneğin bir pencere kendisi- 
nm yok ermesi Için sisteme va da bir 
çocuk pencere kapatıldığını dair bi 
Mesajı atasına gönderebilir, 

Seneca girdi araçlarından sisteme 
gondenlen mesajların birer Kopvası 
Ja çoklu olarak çalışan objelere vol- 
lanıwor Bu savede bü obmeler aktıf 
durumda olmasalar du sistemdeki 
değişimlerden haberdar oluworlar, 
Ormeğin, arkaplanda çalışan bir sait 
programı sistem saatinin değiştiğini 
hu sayede öğrenivür veya farenin 
asılan tusuna ekrana yazan bir ob- 
çe, Tare ile başka bir objeye basıldı. 
panda Mile değişikliği alyılayabıliyer. 

Çoklu çalışma, bir vörev listesi 
savesinde yapılıyor. Sürekli gult- 
mak steven objeler, kendilerini bu 
İateye ekliyorlar Satem, kendine 
pelen mesajlar değerlendirerek me- 
saj bir objeye yollanmışsa, mesaji iş 
lemes için objenin ılgılı vordumutu 
çalıştınyor. Bu işlemler Werikten 
sonra. görev listesindeki objelere 
sistem tTarilından Mse Mültirasking 
mesin vollanıvor. Böylece objenin 
çoklu çalışmada vupması perceken ek 
işlemler de gctçekleşnrilmiş oluyor. 
l Girdi araçlarından gelen mesajlar 
zaten daha önceden göndermişti. | 

Yrabarım carafından kullanılan 
grafik yordamlar iKi ana grupta taj- 
lanabılir: Alt düzev vordamlar ve 
bünlüri kullanan ist düzey çizim 
vordamları, Alt düzev vaordamları, 
bilgisayara bağlı ekran karuna güre 
ozel olarak vüztlmiş vordamlar. Çi 


Projeyi Hazırlarken 


| MUlEGUI'yi programlamaya 16 Et 
| bir Gerleyini olan To++ Uzerinde bags- 
Amai- Ancak halza sorunu ortaya Çi 
kırca, GNU C'a geçtim. Fakat bu 
galer yeni sorunlar ortaya Çıktı. Hunlar» 
dan Iki derleme haydi, TO44'a yavaş 
bir derleyici diyordum, ama yenisini kul- 
anmaya başlayınca gerçek yavaşlığı 
görmüş ddum. Öyle kı, bazı zamanlar 
Kol yazmakları çok bekiwordum. | Bu 
birasda kullandığım biolsayardan Kay 
maklarıyor...| Yarışmaya çok az süre 
kalmıştı ve bu olay bana çok zaman 
kaybetlinyordu. Ben de programı her İki 
derleyie paralsi olarak gelişürme vg- 
unu seçilim. TC4x'de 32k 00256 
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Am işlemi sırasında kontol yapmaz- 
lar. Örneğin, alt düzev kutu çizme 
rutini, kutuyu ekran sınırlarından 
dışarı çikip çıkmadığına bakmadan 
çizer, Bu yordamlar ekran kartına ve 
kullamlan ekran modunun renk sas 
yısma göre değişiklik gösterirler. 
Üsr düzey yordamlar ise her zaman 
sabi. Görevleri, gerekli kontrolleri 
yapmak ve ale düzey fonksıvonları 
çalışmıtmak. Avni zamanda Clipping 
işlemini de kontrol ederler. Clip- 
png sayesinde arabırım öğeleri, çi- 
zim sırasında birbirlerine etkilemez- 
ler, Örneğin, alttaki ber pencere ye- 
nden çizilirken üstünde bulunan 
diğer objelerin #örüntüsünü boz- 
maz, Böylece arabirim çok görevli 
olarak çalişabilmekredir. Clipping 
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“Örmek Pencere-1”de içiçe MDI pen- 
cereleri yer alıyor. “MultiGUl Gözler” 
ise fare göstergecini takip ediyorlar. 


işlemi basitçe, çizilecek şekli, gü- 
rünmeyen kısımları sararak, görünür 
küçük parçalara bölme, daha sonra 
bu parçalar çizme şeklinde yapıl- 
maktadır. 

Multi pelişmeve son derece 
açık bir yapıya sahip, Bir program 
vazılırken gerekebilçeck temel cle- 
manlar içermetin yanında, prog- 
ramaya veni arabirim objeleri vurar- 
mak için gerekli ale yapıyı da sağlı- 
vor. Örneğin. programcı şu anda 
Multi Vİ içinde ver almayın fare 
ile basıldığında basılı kalın düğme- 
lere ihtvaç duyduğunda, bunu sa- 
dece normal düğmenin mesajları iş- 
leven Handle Mess yardamını de- 
iştirerek çok rahatlıkla elde cdebi 
livor. Tamamıyla veni objeler varat- 


MuhtiGUT'nin çoklu çalışmasına bir örnek. Bu resim, dört pencerede, dört 
farklı animsyon çalışmaktaykarı alınmış. 


modunda program parçalarını yazıp 
çalışıp çalışmadığını konirol ettikten 
sonra, kodu GNU ©4-'a ektardım, 
C'nin taşmabılır bır dil olması bu konu» 
da bana oldukça yardımcı oldu: Diğer 
bir problemi grafik yordamlarıncda vási 
dım, Bu yordamlar hizli olmaları için as- 
samble kullanılarak yazılmıştı. Fakat 
GNU C+'m kullarıdığı Assambler'in 
yapısı, İĞ44 'inkinden farklı olarak 
ATAT syrtex'ındaydı. Bu durumda ai 
mizdeki yordamlar hiç bir ida varamı- 
yordu, Kardeşim, uzun uğraşlar sonun- 
dö kodları ATAT syria aktardı ve 
arabılrırmın tamamlarımasını sağladı. Bu 
projede Derim kadar Onunda emegi 
vardir, kendisine Duradan tekrar teşek. 
kul SğiyOrulr 


Serkan Girgin 

19 Ekm 1079'da 
Apogu 
Beş yayında iken 
Hamdullah Surti lka 
KU E Keil Odu vE 
1689 yılında. Yu yil 
mazur Oluğu Arkan 
Arada Lasn ni ki 
ron Yakiipk baş yèhr biosayela uies 
makta ölen Girgin, Povorin Tiye dega: 
tan 'Afım Diet yahşmıatırrla. badeg in bir: 
ikte TAŞI ve TESA ylliktrida birincilik; 1905 
pinga masyon Kazandı, Bu yi yaplan Bi 
kent Urmerrlesi Programeihk. varışımasırda 
melik kazanan Grupla yer çikm vE yi Dayi 
aiita Bilim Olrayati'nda 
biley galirdi gri; madalya Hazara 


M 
Çoker Tanit Gemre 


Ankara gä 


kateei TTA 


li Hi İİ 


kaimi 


mmm j 


Mağ pui hoah 


MultiGUl üzerinde yazılmış dijital saat 


mak da mümkün. Hatta tamamıyla 
farklı bir görünüşe sahıp bir arabi- 
im elde edilebiliyor, 

Bir program olurak arabirimler, 
oldukça geniş bir içeriğe sahiptirler, 
Lam anlamıyla bir arabırım olusrura 
bilmek için pencereler, düğmeler, 
menüler gibi elemanlar yeterli değil 
Programı oluşturun bu öğelerin va- 
nında birçok vaz tipi, geniş bir vazı 
ci ve ekran karı desteği, popüler 
grafik. yazı, ses formatlarını ve smin- 
iarthar destekleme eibi özellikler de 
gerekli, Bu. arabırım geliştirmesini 
uzun bir silreye vavmaktadır. Artık 
titti dediğinizde, sevmemiz genelde 
pek uzun sürmez ve gözden kaçmış, 
eksik noktuların farkına varırsınız 
(lmeramiilinn ortak sorümü t) ) 

MutiGUT de şu anda geliştirme 
aşamasında, Vakie darlığı vüzünden 
işaret alanları gibi arabirim öğeleri 
henüz tamamlanmamış. Serkan Gir- 
ei, bu eksiklikleri giderildikten 
sonra arabinme ses desteğini verme. 
vt düşünüyor. Aynca arabirimin çok 
lu çalişma işlemleri de gelişririlebi. 
lir. Şu anda kullanılan sıralı çalışma 
yöntemi verime, proprumluması duha 
zor ancak verimi daha yüksek olar 
binm zamanlı çalişma väntemi kul 
bantlabilir. Bu yöntemde çoklu guliş- 
mak isteven objelere sırayla, ms cin- 
sinde ifade edilen çok küçük zaman 
aralıklarında çalışma hakkı canini- 
vor süre bitiminde programin kaldı 


Bi ver hafızada saklanıp, sıra tekrar 
bü objeye- gehliğinde saklanan bu 
bilgiler kullanılarak çalışmaya de 
vam ediliyor, Kii son geliştirme saf 
hası Mulo UT kullanan birbirinden 
larkhi iki programın, MS Windows 
ri ve &-Windows'da olduğu gibi, 
bir arada çalıştırılması olacak, 
MuliGUT üzerinde vazılabıle: 
cek programlarin sınırı vok, Win- 
dows mbi başka arabirimler ile yapıl. 
miş propramların benzerleri biraz 
uğraşmayla yazılabilir. Bu bir çizim 
programı olabileceği piln, sesler 
zerinde işlemler vapan bir pmeram 
va da bir anımasvon. video film gös: 
terivisi de olabilir. Yapılabilecek 
şeyler ramamıyla programıcının 


haval gücüne bağlı 
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Matematik Dünyası 
Bilkent Matematik Topluluğu 


Artık matematiğin de, Bilim ve Teknik'te sürekli bir köşesi var. Bilkent Matematik Topluluğu olarak bazı matematikçi- 
lerin danışmanlığında bu köşeyi hazırlamaya çalışacağız. Herşeyden önce burada matematik öğrenmeyi ya da 
öğretmeyi değil, matematiği bir çok yönüyle tanımayı ve matematiksel düşüncenin ne olduğunu biraz olsun anla- 
mayı amaçlıyoruz. Matematiğin yalnızca ilkokuldan bu yana her sene işlenen, ÖSS'de 45, ÖYS'de 52 sorunun 
sorulduğu bır ders olmadığını, cebimizdeki parayı saymaktan ya da doğayı formüllerle ifade etmekten ibaret 
olmadığını, aslında yaratıcı bir sanat olduğunu, her dalında ayrı tat ve güzellikte meyveler yetiştiren ve her geçen gün 
yeni filizler veren bir ağaca benzediğini göreceğiz, tabii iyi bakarsak. Matematikçilerin Prensi Gauss'un deyimiyle “bil: 
imlerin kraliçesi matematiği" bir kez de bu köşeden selamlıyoruz. 


Dıkkat Asallar... 


Micheil Jordan'ın Asal 

Chicago Bullstun ünlü ovun: 
cust Miichesl Jordanin cografya 
bölümüne geçmeden önce Norrli 
Curalina Üniversitesi'nde mate- 
matik öğrenci olduğunu biliyor 
müvdunuz: Ama bir kere “bula 
sanm kolay koliv birakamadığı 
matematikten Jonlan da vakasını 
kurmramadı ve heniz aktıf Spf 
vaşamındavken bir ger) dönüş 
Yaptı. Nasil mir Yeni takim nit- 
maras olan 45'i, basketbalu, lir- 
takmadım önce kullandığı eski 
numarasi 25 le vani bit asal s4- 
yivli değişmrerek... Ve oraya şu 
soruyu urverdi: “Hoş, bir saveda 
ne olabilir kız” 

Asena Jordan eski Yununllu- 
çar sorduğu sorunun aynisini $6- 
ruavordu. Onlar da, şu “asal” de- 
nen savihinda bir gariplik görmüş- 
İer ve kendi kendilerine bu soru- 
vu sormuşlardı. Ancak asalların 
“Hame özellikleri” 18. vüzvildan 
baylavanık ortaya çıkmaya Daşla- 
misi, Peki, nedir bn asal sayılar; 
Hepimizin bildiği ibi, kendin- 
den VE binde başka böleni ömür 
van doğal sayılardır. Ovsa bu ba 
sit Tanimind Tağmen, heniz cc- 
vaplandınlamavan pek çok soruyu 
yol açtığından, asil sayılar, sayılar 
kurümun merkezinde ver almaz 
va devam etmektedir 

Eratosthenes Kalbur 

klınıza hemen “bir dotal sa- 
vitin asal olduğunu nasıl anla 
(27 diye bir soru gelebilir. İşte 
İkrarosthenes Kalburu, asal savila- 
ri elde etmek izin kullanılan çok 
eski bir vönremdir. MÖ, İL vy: 
dolaylarında bratosthenes tarii- 
dan ortava konmuştur ve oldukça 
dü basıttir ten azından süihihinin 
ismim telaffuz etmekten kolav- 
dir), Bu vöntemle sv > ? doğal sa- 
vısından küçük veva eşit asalları 
bulmak için 7'den #ve kadın 
olan doğal sayıları ardışık olarak 
bar talilovu dizeriz. Sonra Z'nin 
kendisinden büyük tüm karlarını 
hsteden sleriz, Ardından, 2'den 
sonta selen silinmemiş ilk sayı 
vani 3) için avni işlemi vupyarız. 
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Ru işlemi, tabloda silinecek sayı 
bitene kadar sürdürürsek kalen 
sayılar (yani silinmemiş sayılar) 
wden küçük veya eşit tüm asal- 
lardir. (Neden?) Aşağıdaki tablo 
"10 açın yapılmıştı 


ESETA 
i EWA 
DM a ME 
NM di ar 
HMK ELE ŞB 
Oy Şİ Şİ 
EN e ör a Aİ 
ki 
MAAKE ARAM 


Tabloyu #nin büyük değerle- 


(iiçin vapdğımızda asalların (d0- 
senli olmasa du) seyrekleştiğini 
irk ederiz. Flara zaman zumun 
asal sayılar arasında öyle geniş 
aralıklar olur ki arcık hiç asal bu- 
lunamayacığı düşünülebilir (ör- 
nem, Wİ ile w? + w arasında hiç 
asal yoktur, neden?) Oysa ugr- 
çekten öyle midir? 

Kaç tane asal var? 

Cevabi kısa ama sayması biraz 
Uzum: Sonsuz tunc... 

Kanıt. Asal sayıların sayısının 
sonlu olduunu varsayalım ve hu 
siVIYAa n diyelim. X = Pb işl 
ubun. Acaba N asal madir? Asalsa, 
yeni bir asal, 4a + İl inci asal elde 
ctmus oluruz; değilse N yi asal gar- 
panlarına ayırabiliriz. Ancak F; 
pa asallarından hiçbirine bü- 
inmez (1 kalanını verdiğine dik- 
kar cdinizi. Buda, Vninpj..... 
Py den farkli- birasal böleni olduğu 
nu gösterir. Her iki durumda da çe- 
işkive ulaştığımızı güre asal sayılar 
an sayısı sonlu olmaz. 

Bu arada, biraz da kamtin 
kendismden söz edelim. Aslında 
sonsuz tane asalin varlığı Iak Kin- 
da (asallar gibi sonsuz tane olma- 
sa da) pek çök kumit ver alyor, 
Bunlar arasında Enler'inkinden, 
Pölya'ninkine kadar çok farklı 
yöntemlerin kullanıldığı kanırları 
savmak mümkün. Ancak vukarı- 
daki şu kısacık kanıtın Öklid'e 
(Eldesi gr olmasi, ona avri bir 


y 


değer katıyor, Öklid'e karsı bu 
“Özel iler” neden divorsunuzdur, 
Cevabi basit. Iki bin yil öncesin- 
den yünümüze; harırlarda kalmış 
tek bir şarkı ya da şarkıcı, uyuktu 
kulmuış rek bir krallık va da tmp 
torluk ve yaşayan tek bir insi- 


noğlu kalmazken: Öklid bu zarif 


kKanıtıyla hâlâ hemen yanmıbaşı 
mızda duruverivor. Çünkü Öklid. 
ortaya anlık bir Zevki, hevecanı 
va da ihtişamı değil, sadece ger- 
teti kovuyur, 

Öre vandan. Öklüd'n kanıtı 
oldukça kolaysa da, ehle erüpimiz 
yeni asal hakkında bilai verme- 
mesi bizi veni sorulari itmekte- 
dir. Her p asalı için, pit ile, g sp 
olmak üzere tüm ş asıllarının çar- 
pmm gösterelim. Bu durumda, 
Dubnerin 1987 alında sordubu 
ve cevaplari heniz bilinmeyen yti 
sorular karşımıza çıkıyor: 

pin de asal olduğu sonsuz 
sayıda jasah varmidir 

Ya da p#s/in asal olmadığı 
sonsuz savida p asalı var mıdır? 
iNe dersinizi) 

Formül aranıyor! 

Amatör va da profesyonel, he- 
men her matcmarıkçının asallarla 
ilei sorduğu bir soru vardır. “Re- 
lirlenmiş bir limiti, örneğin: bir 
milyarı va dü x i aşmayan kaç th- 
ne sal savı vardırr” Daha açık so- 
racak olursak; xi aşmayan asalları 
ATAJ ile gösterirsek, x sonsuza ii- 
derken, wau (fx) otan Ve vakin 


savacik. vam miw) = fx) olacak 
sekilde kolay bir formülle ifade 
edilebilecek bir fy) fonksiyonu 
var nolir 

G.F. Gauss, 


Mix i= 


foy nan j 

olduğunu ileri sürmüş ama tam 
bir kamt verememiştir. Astindu 
bu savin Kanırlanması, çözümü 
bulunana dek “Savılar Kuramı” 
çinde çok önemli bir ver işgal ct- 
mıştır. Hatta öyle ki. bu savı ka- 
melavacak olanın öllümsüleşece- 
Eme dar bir inanç matematikçiler 
arasında yavıliverimiştir, 

Ve sonunda, 1896 yılında, tek 
deil, iki seçkin analizei, Tudi- 
mard ve de la Vallée Poussin tara- 
odan hemen hemen avni xit- 
manda ve birbirinden bağımsız 
ulürak savin kamiti ortaya korul- 
muştur. Bu, ünlü “Asal Savi Te- 
otemu” dir. kiberte, bu iki mate- 
matikçi ölümsüz varlıklar haline 
weçlimemiştir, ama cski Yunan ef 
sinesinde ifade edildiği gibi, “he- 
men hemen ölümsüz” olmuşlar- 
dir. Hadamard 98, yüşgününü 
rörmüş. de la Vallée Poussin ise. 
iki silk bir Carkla 96 Yaşını kadar 
YAŞMTMIŞTIR. 

Daha sonra, 1949 vilindi, ving 
Iki matematiker tarulından ve bir- 
birinden bafımsız olarik. Hu te- 
oremın Hen tekniklere davanmii 
van kanıtları ortäva konmuştur 
Bu çok önemli çalışmalar. Scl- 
bere "Fields Madalyasını, Er 
dös'e ise “Wolf Ödülü”nü kazan- 
dirmiştir. l 


| Asallar Üzerine 


Değişik Yorumlar 

Çeşitli bölümlerde okuyan Öğrenciler 
aşağıdaki önermeyi karıtlamaları 15- 
lemmi- 

“Igen büyük tüm tek sayılar asaldır ” 
Verilen cevaplar şöyledir 

Mühendis: “3 asal, 5 asal, 7 asal, 
Önerme doğru.” 

Bilgisayar bilimcisi: “5 asal, 5 asal, 7 
asal, T asal, 7T asal -7 

Fakk “3 asal, 5 asal, 7 asa] 9 üe- 
ney hatası, 11 asal..." 

Matematikçi: “3 asal, 5 asal, 7 asal 9 
asal değildir. Bir karşı örmek buldu 
muza göre önerme yanlıştır.” 
metşefeci - “sayi nedir7” 


İM ve Teknik 


| 


Mâlâ şansınız var 


Bu başlığı okuyup, siz de me- 
rak ettivseni/ hemen cevaplayan- 
Im: Andrew Wiles'in çıkıp Fer- 
marni Son Tçöremi'ni kanırla- 
varak elimizden bütün eğlenceyi 
almasından sonr, hâlâ sizin de 
veni bir Andrew Wiles olmak için 
şansımz var, Hem de bir değil, 
pek çok şansınız var. Ama bu se- 
terlik yalnız birkaçını ele alalim. 
lik şansınızı Ghristian Goldbach'a 
(1690-1763) borçlusunuz. Mate- 
matiğin çözülememiş gizemlerin- 
den biri olan ve de çokça bilinen 
Güöldbach'ın savını bir de bu sa- 
rırlarda rekrarlayalım: 

“İkiden büyük her çift sayı iki 
asalın roplamı biçimde vasila- 
lir” diyor Goldbach Kulere 1742 
vılımda yazdığı mektupta.. (Aruk 
siz düşünün, Eulerin uykusuz 
gecelerim.) Göründüğü kadarry- 
la Gwldbati im savı gerçekten 
doğru, ama tekrar cdivoruz, uñ- 
rrliğü” kadarla. Bu savin 20 
O GOO Odan küçük bütün çif 
sayılar için doğruluğu kanıtlan- 
miş. Ama valmız bu kadarı... 

Öre vandan Guldbuch, bununla 
da vetinmemis, hin çıkar da Kan- 
lovivenr dive ortava bir sav duha 
atımışı “den büyük her tek sayi 1 
usal sayının toplami ölurak vaztlu- 
bihir.” 1937'de Vinogradov veterin- 
ve büyük savilar için bu savim dof- 
ruluğumu kanıtlamıştır. burda yë- 
rerince büyük sayı olarık 39” savı- 
sarin almabileceği gösterilmiştir, 
Ancak gerisi, varın 7 000 DÜ 
üsründe basamağı sahip olan bu 
savını altındakiler ıçın matema- 
tiksel bir kamt vokrur Fakat, ileri- 
de gelişmiş bilgisayarlar kullanila- 
rak bü sayılar konrrul edilehilir 


Problem Seminerleri 


Leonhard Euler (1707-1783) 

“Matematikçiler asal sayılar dizi- 
sinde bir duzen keşlelmeya bosuna 
uğraşıp duruyorlar. Bunun, Insan | 
zihninin asla nüluz edemeyeceği bir 
sır olarak kalacağı konusunda pek 
Gök nedenimiz vardır * 


Geladbach an bu savlarının yas 


msira: bir de Mersenne asalları 
ile etli bir sav ver aliyor, Hemen 
belirtelim; 27 / şeklinde vazi- 
labilen asallaru “Mersenne asali” 
adımı veriyoruz. Açıkrı olun söru 
e, sonsuz savid Mersenne tst- 
lanin olup olmadığı. Aslinda şt 
anda bilinen sadece 33 ader Mer- 
senne asih bulunuyor. Bunlardan 
en büvüğü - ki aynı zamanda en 
büyük asal- (04 vilmda bulunan 


RINE 
2 “1 sayısı, Ama şu ana 


kadar sadece 43 asalın bulunma- 
sı, matematikçileri bu sayi kanit- 
lamava çalışmaktan alikovmüuş 
değil. 


Son olarak, bahsedeceğimiz 
açıkta kalmış sorü ise, ikiz asal- 
larla ilgili sav, p ve p+ “den, 
eğer her ikisi de usulsu bunlara 
“ikiz asal” denir. Soru isë aynı; 
Acaba sonsuz tane ikiz asal bulu- 
nuyor mu? Gerçi bunun güçlü bir 
şekilde doğru olduğunu gösteren 
bir vorum var (ki bu yorumu öğ- 


Problem Seminerleri 96/9 


renmek için “Sayılar Teorisi der 
si aliniz” diyerek merakınızı hel- 
ki artırmak mümkün olabilir), an- 
cak halen tam bir kamt sunular 
mamiştir. 

Fakat her ileri sürülen sav 
açıktı kalimivor, hatta buzilarımın 
doğru olmadığı bile karnıtlanabili- 
VOL. Örneğin, Fermat (601 
(665), FEZ şeklindeki 
her sayının asal olduğunu ileri 
sürmüştü, ancak Fermat min ölü 
münden villar sonra # = 5 için 
Euler, F = 4 294967 297 sayısının 
bl ile 6 700 417'nm çarpımına 
eşit olduğunu kanırlayarak bu sa- 
vi çürütmüştür, 


En büyük kim? 


Simdi de sıra büyük asallarda, 
Büvūk asallar şifrebiliminde 
(kriproloji) büyük öneme sahip- 
ür. Çünkü büvük asallar kullari- 
larak çözülmesi zor, güvenli şifre- 
ler vapilabilivor- 

Razi büyük asullardan söz 
edelim. İtin asal olduğunu bilr 
riz ve tüm basamakları den olu- 
sur, Ancak bahse gireriz ki altta 
yazılı olan savımın asallir hakkin- 
da bu kadar kolay bir yorum ya- 
pimazsmi 

pott! =į 
i} 

Bu sayının ünü ise tum basa- 
makları 1 olan en büyük asal il- 
müasindan ileri veliyar, Burada 
tam 041 tane I vardır. 

Bir de simetrik olan su asal 
yar; 

AOE EEEE ESTEI Ma 
—lü... 0123323210 01. 
Üşenip de CH sazmadığınız her 


2. a veli simian hintik gerçel sayilar dimak üzere 


iki kusymda ise tam 4997 adet “0” 
hulenuyor. 

Pami, vazimuzda da bahsetti- 
#imiz ikiz asalları ünütmamalıız. 
Bunlardan bilinen en büyük 
11715 basamaklı şti sayılardır. 

242 206 083 . 2980 Tvg 


242 206 yz. 2980 4] 


we son olarak 


IH 


tu l 


wt 
sayısı da “rim basamakları” asal 
ulan, bilinen en büyük asal sayı! 
Gerisini bulmak size kalmıs. 


7530 


henahlai 
Thema | arma: eii 4, Mtezt, diraih -WH 
joul (Jian rime Tine! f Mark Torena Sutip iri 
Piim Cethe fa me Terme | bhath Ehio Kiram (e 
Plan ibs İnt Pere Litle Meri t Hig Trines, Springer 
Yetlis wane Tirk A 
Ep Aoki Bea sadete Allar aiala ETETE I r İi 
De mya eler daa alla yi dk erikli 
ri Weg ar bei eli escape Nipti angea ihl 
ganct w et Piget Miagi 
FT rates peron 
TT rini İmla, Lino Ta ÇE İn THER 


Çözmece 
Bu bölümde sizlere çok kolay ol- 
mayan, fakat ilginç ve kisa çözümleri 
olar bazı sorular soracağız. Çözümler) 
bir sonraki sayıda yayınlayacağız. ll- 
ginç bulduğunuz çözümleri ve fikirleri 
bıze İletebilirsiniz. Bu sayıdaki soru- 
ELEA 
1, p asal uive k tam sayılar ve 


ÖSKSp"—İ ameak üzere 


yı =f 
gis | s(-İ)* (mode) 


derikditiri gösteriniz. 

2 Aşağıdaki eşitliği gösteriniz. 

| (2x) (3x 
cos| Z İsos FA Jess F 


7 
| 8 


TUBİTAK Bilim Adamı Yetişlirme Grubu'nun mats- 
malik alanında düzenlediği problam seminerleri Mart 
1995'te başlarrıstı. Bu zamana kadar 3 dönemde toolamı 
41 problemi sanra gerçekleştirildi. Problem seminerleri 
bu dönem de dergimizde yayınlanacaktır. 1998 İlkbaha 
döneminde problemlere doğru çözüm sunan katılımcılara 
toplamı 72 kilap ödülü verilmiştir. Toplam puana are İlk s- 
rayı 4d puanla Bilkeni Matematik Bölümü öğrendilenmder 
Mehmet Aratati Şahın elde etmiş ve dönem bilindik iui- 
ine nak kararmıştı, Bu dönemde da problarilars doğru 
çözüm suran katılımalara çeşitli ödüller verilmeye devam 
edilecektir. Ödüle hak kazanabilmek içir, yazılı ve tamı çö: 
zürmilerin, İlgili problem seminerinin başlamasından önce 
postayla ya de elden Problem Seminer Grubu'na iletilmiş 
olmasi getskmekiedir. 

Öcü Kurallarına gö. her seminerdeki dürt protien- 
deri birincisi 1, ikincisi 2, Gçüncüsü 3, dördüncüsü İse 5 
muan değerindedir. Her doğru çözüm igm problemlerin 
Zorluk derecelerine göre çeşitli ödüller verileceği gibi, bu 
dönem boyunca yapılacak yedi problem seminerinde al 
ciklan topları puana göre İk üç sırayı elde eten katilimür 
lara. toplamı pularıları 30'un üstünde olmak koşuluyla, ay- 
rica dönem ödülleri verilecektir, 

Ödüle hak kazananların isimleri, dergimizde ian edl- 

| lecek; İlginç çözüm vo yaklaşımlar. her dönem sonunda 
yaanlarnacak Problem Seminer Kitabına dahli edilecek 

Matematik Proben Sarinerleri, 1996 Sonbahar Dö- 
neminde de Ankara'da "TUBİTAK Bilim Adamı Yetlişiirme 
Grubu, Atatürk Bulvarı , No. 221 Kavaklidere" adresinde 
yapılacak 


INT 


G Ekimi 1896, Çarşamlıa, Saat 16:30-17:30 

1 BCl > a uzunluğu, iç teğet çemberinin yançapı'r va Æ 
köşesinin karşısındaki diş teğet çemberinin yangani i, vë- 
tilen ABC üçgenini çizmiz. 

2. BC keranrırı orta nokfası M,, A köşesinden BE kena- 
nna inilen dikme ayağı Ha ve İç tegel çemberinin merkezi 
l varlen ARC üçgeni çiziniz. 

3. İç taget. çemberinin merkezi / almak Üzere, iç teğet 
çemberinin yarıçapı (ve 


JA _ i 
IBI FY 


olacak şekilde bir [XY] doğru gargesi ia bu doğru parçasi 
Urennde bir 7 noktasi verileri, tape noktasi A olani ABC 
İkizkenar Üçgenin çiziniz. 

4D Üpgenin iç bölgesinde olmak Üzere, 


e im m in, “ Pim. 
MDAB/— MDEC) = MDCAJ =w acsi, 
İRİ 8 uzunluğu ve E açis vellen ABC üçğenini çizinir 
Problem Seminerleri 96/10 
23 Ekimi 1996, Çarşamba, Saat 15:30-17:30 
tion sirdan büyük bir tarı sayı ve = 1; m içir 
KÜ a> polsum 
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olduğunu ve eşitliğin ancak ve ancak 1 | ölmak (rere 
Olmak üzere va; çarpımlarırın birbirine esh olduğu gi- 
rumaa sağlandığını mk hha 
E. Kukaı..K, Sindan büyük gerçel sayılar sisun 
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olduğunu we aşilliğin antak vè ancak 5X4, du 
murda sağlarıdığırı karııllayımız 
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Yayın Dünyası 


Bezen Çetin- Ediz Evrenosoğlu 


Toplum ve Bilim 
Birikim Yayınları 


Istanbul, (OOF 


”11 sayla 


Uç avda bir yayınlanan Top 
lam ve Bilim, ber sayısında farklı 
konuları ele alıyor. (Çeşitli konular- 
da değişik kişilerin kaleminden gi- 


kan vazılarn ver aldığı dergide av- 
nca Kitap Eleştirisi; İlerişi; Kitap 
banıtımı ve Dergilerden bölümleri 
iç bülüntüyeor. 

boplüm ve Bılımın bü sâvrsiri- 
Bu ko 
nudakı amac, hem uluslararası bir 


da ele alınan konu meva 


disiplin olan medya çalışmaları ali- 
nındakı parathemalan ve arastir- 
lart vansitabilmek, hem de Türki: 
vede medya İlkerine yapılan yerli 
inceleme ve tartışmaları sunabil- 
mek alarak belirlenmiş: 

Deremin ilk yazısı Medva, Kii- 
resellik ve Yerellik adını taşıyor. Bu 
yazı, medyanın küreselleşme süre- 
tinin en önemli boyutunu ulüştur- 
duğu varsayımından vola çıkıyor ve 
neyin küresel dive tanımlandığını 
dıkkat çdilmesi gerektiği vurgulu 
hvor, Mir sonrukı makale, alaballi- 
Fan ETN onemlı LATİN larak Mite- 
lenen televizyonu ele aliyor, Pil ya 
zida tartışilan konu, televizyonun 
kültür içinde değiseti veri, ekono- 
mik mantığı ve idevlojik işleri. Te- 
levnzyonun basıtçe bir iletişim rau 


olarak düşünülemeveceği, arık bir 
toplumsal bağlam haline geldiği 
belirtiler. Bir diğer yazi, Türk 
medyasında kültürel azınlıkların 
temsil edilme biçimlerine bakıyor. 
Burada vurgulanansa son yıllarda 
kültürel fade biçimlermdeki açı- 
limlar önemi, Yazılı basın haber- 
lermin Konu edildiği diğer vazı, ha- 
berlerin basitçe dış dünyada olup 
bitenlerin anlamı olmadığını, ger- 
çekliği kuran bir söylemi içinde vl- 
düğünü gösteriyor, Bir sonraki mra- 
kale arabesk üzerine. Amaç ise "po 
püler'in anlamı üzerine diüşündüre- 
bilmek, Diger makale Türk Mizi- 
kal serüvenine tarihsel bir bakış pe- 
iştırıvor ve kültürel tartışmanın 
odak noktasi olmuş "Doğu-Batı 
sentexi kavtamının müzikteki veli- 
simini inceliyor Bir sonruki makale 
yerli sıncmaya ilişkin tarnsmalara 
yeni bir boyut getirmeyi amaçlıyar 
Derginin bu sayısında ver alan son 
makale ise, uluslararası İletişim 
UZERE. 


Bakış ve Ses 
Pascal Borutzer 
(vey İzzel Yaşar 
Yapı Kredi Yayınları, 
stanbul, 1995 

147 sayfa 


“Sinemanın neredeyse mekanık 
olarak benimsediği bir temsil tile- 
olası varsa, bunun cn kökten, avni 
zamanda da en pözden kaçan semp 
tomu, ber İirevi bir izleyici vapan 
ve sinemada, her şeyden önce ekra- 
nin yüzeyini yapıncısal bir dermlikle 
donatan temel düzenlemede bulu 
nabilir. Sinema, erkisi olan derinliği- 
nin açılması, serilmesi ve aktedil- 
mesidir Bu alan derinliği bütün s- 
nematoerafık yapıntıların gerçeklik 
etkim sağlavan homojen ortamıdır 
(esirdin) Sinema böyle bir etkiye 
dayanan tek sistem değildir. ama bü 
etkinin güvil, sıncmada, bütün öteki 
temsil sistemlerinde (resim, İbtoğ- 
tif, uyatro vs) olduğundan daha 
kökten, daha mükemmel, daha de- 
nn alsılanır. Bönitzer'e göre derin 


lik, bukaşın. izleyici, öznenin vir 
tiği, bölündüğü derinliktir ve bu 
derinlik vüzevin inkörima dayanır. 
“insan, kendini kaptırmakla, fil- 
min önerdiği vapıncvı yaşamayı ka: 
bul etmekle birlikte, sık stk, bir 
film hilesinin tekniği üstüne sorular 
sorar, bir elbisenin özgünlüğüne, 
bir durumun hakikate uygunluğunu 
itiraz eder, filim kişisini canlandıran 
oyuncuya havran olur va da onu 
eleştirir, arka planın bir “Tack-pirn- 
jection mi bir dip dekoru mu, bir 
“travelling-matrte” nu olduğunu me 
rak eder, yapım maliyet hakkında 
hikirler yürütür izüzürr isi bir film 
mi, değil mi), vs. Sinemada işte bu 
anlarımda rüva görülmez.” 

Bonitzer, Bakış ve Ses'de, sine- 
mada scs ve görüntü avrılabilır mi? 
Ses ve görüntü ayrı aynı düşünüle- 
bilir emi? sorularımı tartışmaya açi- 
vor, Büyük yönetmenlerden örnek 
ler vererek bakış ve sesi ayrı ayrı 
çüzümlüyer, Kip kendi içinde kı- 
sımlara ayrılan dört bölümden olu- 
suyun, Bu bölümler Sinema; Sine- 
matilar; Retro; Filmler. 

Bir filmin neyi yansımı8ı leye 
ne güre değişir. Bomirzer e göre bu 
nün üç sebebi var, Bunlar, Almin 
bır söylem üretmesi, bu söylemin 
az ya da çok örtük olmasi ve bunun 
gerçeğini son haline işleyenlerin 
getirmesi, 


EMSCAL BÖNİTZER 


Batık vik ra 


Yeşil Ekonomi İçin 
Mavi Kitap 

David Pearce, Anil Markandya, 
kitwa B. Barbier 

Çev Türksan Kafaoğlu, 
Arsları Başar Kalaoölu 

Alam Yayincilik, 

Istanbul; 1993 

154 Sayta 


İnsanoğlu varoluşundan bu va- 
na doğayla içiçe vaşamaktadır. An 
cak teknoloji gelişikçe, doğanın 
dengesi de bozulmava başlamıştır. 
Kirlenen nehir ve demezler, kirle- 
nen hava, yakılan ormanlar, kesilen 
ağaçlar, kaçak avlanün hüvvan- 
lar... üm bunların sonucunda, 
içinde vaşadıklırı doğal çevrenin 
bozulmasına seyirci kalmak ište- 
medi insanlar ve bu amaçlı der- 
nekler, birlikler ve partiler kurul- 
du. Yeşil bir vaşamı hedefleyen bu 
partilere Yeşiller adı verildi, Bu ki- 
tapte yeşil ekonominin ve insanlı 
Sm, doğal bozulmalar içinde carc- 
six kalmaması için neler vapılması 
serektiği anlatılıyor. Bu ekonomi 
nn hedefi, imsanların her kuşakta 
dcvraldıkları doğal kapitali en azin- 
dan avm nitelik ve nicelik düzey- 
lerinde gelecek Kuşakları devrede- 
bilmeleri olarak belirleniyor, 
1987'de Dünya Çevre ve Gelişme 
Komisyonu tarafından hazırlanan 
rapora göre, “Global Ekonomide 


Osmanlılarda i Dönüşümler Doğada Yön Petrolün 

Bilim Bulma Ekonomi | 
Ovidius Politiği 

Osman Bahachr Çevİsmel Zeki Der * Kemal Ates 

Sarmal Yayın Eyüboğlu Orta Doğu Halil Nebiler 

İstanbul, 1996 Payel Yayıtları Bağcık ve Boğa Suat Parlar 

TÜ sayfa İstarıbul, 1298 Sporları Den Yay Sarmal Yay. 
420.sayfa Ankara, 1990 İstarıbul, 1996 

4E sayin 144 sayfa 

Osmanlılarda On bes kitaplık 

Bilimi, Osmanlı uzun bir Şiir Dağlarda Patrol 

tlir ağırı Bir öları kaybina buUlunuşundarı 

semer Dönüşümler, olaylarını ve peirol tekel- 


leriniri son durumuna petrolü anatan 
bu kitap, aym zamanda, sahne 
arkasında olan bitene bir bakış 
denemesi, 


denemesine girisiyw, Osmanlılarda 
bilimin, Bilimin felsefi boyutları ve 
teknoloji ile ilişelsi içindeki yerini arayan 
bir çalişma, 


daha çök biçimsel! bir Anam tasiyan 
dönüşüm temasıyla birbirine baglanan 
Mitolojik ve efsanevi öykülerden 
GİLEŞLYOT 


Karları önleyebilmek amac ile 
hazırlanan bu kitap, doğa sporlarıyla 
ilgilenenler için çok yararlı olabilecek 
Dır kaynak krtap 


ija Milim ve Teknik 


hem bugünkü kuşun eereksini- 
mint karşilavucak ve hem de gelt- 
cek kuşakların gereksinmelerini 
kısırlamayacak bir vol bulma olang- 
pi bulunmaktadır... Gelecek kır 
saklara bi küşüğun devraldığı zen- 
enlik mirasından bir bilei anlayışı, 
bir teknoloji, insanlarca yaratılmış 
kaptal ve çevresel aktif stoku ile 
barlikte- eksik olmavan bir kavit 
devrolunmulıdır... İnsanlık kubul 
edilebilir br gelişmeyi sağlama ve- 
ti ve olanaklarına sahiptir. Burada 
bugünün ecroksinimlerini, selecek 
kuşükların vaşam düzevlerini dü- 
sürmeden, sağlayacak alunaklar 
vardır. Kitapta ayrıca. ekonomi» 
nn, Kendini Besleyen Gelişme 
(KBG) kavramına açıklık getirip 
getiremeyeceği ve buriların uvgu- 
lamayā yeterli pratik kavramlar 
olup ulmayacağı irdelenivot 
yevre ve ekonomi zorunlu bi- 
çimde birbirlerini etkilemektedir 
kkonomik sistemler çevreyi etki 
ler: Bunu, kaynak tüketerek, atik- 
lanni çevreye däkerek, doal ve 
mimari estetiği değiştirerek ve 
(yirminci yüzyilda çevreyle ilgili 
veni bir mevdan okuma oluşturup) 
yaşamımızı toptan etkileyen sis- 
temleri başka biçim ve özlere soku 
rak Gösterir.” Brunrland raporuna 
göre ise, doğal çevre “kendi başı 
na” değerler taşımaz, önün değeri 
çevre ile ekonominin birbirlerin- 
den ayri olmamalarından ileri velir, 

“Ekonomiyi vöncıme biçimi 
çevreyi değiştirir, etkiler ve ekünü: 
minin başarya ulaşmasında çevre: 
sel niteliklerin büvük etkisi vardır” 
diyen Kafaoğlu, günümüzde. işler. 
me ve ekonomi yönetimi ile çevre- 
sel niteliklerin birbirinden hiç et 
kilermeven öğeler gibi görüldüğü. 
nü de sözlerine ekliyor, Kendini 
Besleven Gelişme kavramında du 
temel olarak beliren nokta, çevre- 
nın ckemomirvi ekonominin de cev- 
teyi etkilediği, 

Yeşil Ekonomi İçin Mavi Kitap, 
yedi bölümden oluşuyor, Bur bö 
himler. Sunuş: Kendini Besleven 
Gelişme (KRG) Anlam Olarak: 
(Çevreve Değer Biçilmesi; Cevre 
Muhasebesi; Proje Değerlendini!- 
mesi; Geleceğin İskontosu; Cevre- 
sel İyileştirmeler Konusunda Fi- 
yatlar ve Özendirmeler, 


Düşün Yayınlar 
istanbu! 1904 
| 158 sayt 


Hem soyut 
matemaliğe 

| hem de 
matematiksel 
mantığa gris 
MMA okunabilecek bu kitap, ise 
oğrancılarının arılayabılsceği düzeyde 
yanılmış ve konular tüm ayrırıldarıyla 

| açıklarınış 


Evlik b 


ÜüTİRNCİLİR 


Etili 


Mekânın Poetikası 
Gaston Bachelard 

Çev: Aykut Derman 

Kesit Yayıncılık 

İstarıbul, 1996 


“b sayfa 


Gaston Bachelard yapısalcı ve va- 
pisalehk sonrası dönemin dönemli dü- 
sünürlerini etkilemiş, Michel Fouca: 
ult, Louis Althusser gibi isimlerin 
csin kaynağı olmuş, yanlızca episte- 
molojinm değil, avm zamanda Dilim 
tarihinin ve imgelem karamiının en 
temel simalarından bırı olmuş bir 
ISHTI. 

Bachelard, “Mekânın Poetikası” 
pda amacını, “mutluluk mekinmin” 
imgelerini inceleme ve rakip güçlere 
karşı savunduğumuz mekânların, in 
sanı değerlerim belirleme ularak urta- 
va koyuyor. Çalışma, evin poctikasıy- 
la başlıvor. Bachelard evin bir dünya 
olarak Karşimiza çıktığı şirleri inteli- 
vor Evin bizim ilk evrenimiz olduğu- 
nu söyleyen Bachelard, sözcüğü tilm 
anlamlarıyla kapsayan bir kozmos ol- 
duğunu da cklivár Yazar, evin insan 
nihumm çözümleme aracı olarak ele 


alınabileceğini söylerken evle ilgili 
imgelerin ıkı vände ilerlediğini. biz 
onların içinde olduğümuz Weide i- 
ların da bizim içimizde olduğunu be: 
İrtivat, 

'Ev ve Evren' adh ikinci bölüm- 
de farklı yazarların metinlerindeki 
ev-evren ilişkisi inceleniyor, İnsanın 
ve evin dinamik birlikteliği, evin ve 
evrenin dinamik çekişmesi içinde 
evin sonsuz bir dam alt olmadığını 
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Bozuklukiann 
Epidemiyolojisi-!! 


Yay Sorumlusu, 
Urhan Doğan 
Pizer İlaçlar A.Ş 
Sivas 1086 

TÈ saya 


Kitapta, 
Dissoyatif 
Bozukluklar. 
Somatizasyon Bozukluğu ve 
Antisosyal Kişlik Bozukluğu (le Hgili 
epidemiyolojik veriler ve alan 
çalışmıalan yer aliyor. 


belirtivor Bachelard. Ba vüzden ev 
tam bir mekin-çözümleme aracıdır 
Güçlü bir geometriye sahıp bir nes 
nedir, Görülür ve elle tutulabilir bir 
uraçtır. Başlanıpıçta ev vervüzllnün 
metkeyidir, Herkesin düşlerinde 
başka bir ev yarar, Diüşlenen evin 
het şeve sahip olması gerekir, Hache- 
lard'a göre düşselliğin gücü içerisin- 
de kavradığımız evimiz dünva Üstün- 
de bir yuvadir, Yuva dünyanın düş- 
marilığını Tanımaz. 

Alone bölümde, mekânlurdaki 
Köşelerle kurduğumuz ilişki meele- 
miyon Wr köşeye sığındığımızda 
kendini iwice gizlenmiş olarak dur 
vumsayan bedenimizin çevresinde 
düşsel bir oda oluşmuğunu sövlüvor 
Bachelard, Bu konumda göleclerin 
duvar haline geldiğini, bir mobilya- 
nın bir engel, bir örtünün hir çarı Ola- 
hleçeğini belirtiyor. 

Özel mekânlara ayrilan bu bö- 
ümlerden sonra mekinin poctikasi 
açısından, büyük olanla küçük olanın 
diyalektiğinin kendini nasıl ortaya 
kovduğu sorusu küçük ve büyük dr- 
yalektiği ve minyatürsonsuz büyük- 
lük mrelemeleri altnda cie alinıvor, 
Masallaşstinlmiş minyattirlerin ve 
farklı yazarların dünvavı minvatürleş- 
tirerek ona daha bürüncül bir bakış 
açısıvla yaklaşma çabalarının ele alım 
diği üm, yazin tarihinden ilginç 
ürnekler içeriyor. 

İişarının ve içerinin diyalektiği. 
nin incelendiği bölümde başta kapı 
eğrenlemesi olmak üzere mekanın 
kendisi ve onun dişi üzerine voğun 
bir metin sunuluyor 

Yuvarlağın fenamelojisinim mee- 
lendi son bölümde ise yuvarlaklik 
imgesinin felsefede vanm alanmdakı 
etkileri anlatılıyor. Bachelard, düşü- 
nürlerde ve şairlerde basit eğretile- 
melerden üluşmavan imgelere rastli- 
dığınt belirtiyor. 

Ev hakkındaki iki bölümden sun- 
m nesnelerin evi olarak tanımlarnabi- 
lecek çekmeceler, Kasalar ve dalap- 
larla ilgili bir dizi imgenin incelendiği 
üçüncü bölümde vazar boş bir çek 
mecenin tasarlanamayacağını ancak 
düşünülebleceğini söylüyor. 

'Mekâtm Poğtikası', mekânla 
kurduğumuz ılışkının ve mekânlar- 
daki geometrinin, şiirsel imgelem so 
tunlari içerisinde clé alındığı ve 
özenle okunması gereken bir yapıt, 


Kusur 
Konusunda 


Algrdas-Julien 
Graines 

Çer Ayşa Kıran 
Yapı Kredi Yay 
istanbul, 105 
İZİ sayfa 


Grelmas'ın 
usta kale- 
mingdan 
Toumie'den Rilke'ya, Galvinö'dan 
'Cortarar'a Çağcıl yazarların 
dürmyasına bit Hatos ve ediöbiyet 
USİLME denemeler. 


Çörnakkale Seramikleri 


Canakkale Ceramics 


Çanakkale Seramikleri 
Suna-inan kıraç 

Akdeniz Medeniyetler, 

Araştırma Enstitusi Yayınları 
İstanbul, T636 
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Çanakkale seramikleri uldukça 
veni sayılabilecek bir araştırma ko- 
nuso. Kitaba Çanakkale Seramikleri 
de ilgili bir araştırma yazısı vazan 
Prof Dr. Ara Alrnn'un belirtisi üze- 
te. “Anadolu'nun çeşitli bölgelerin- 
de ve merkezlerinde bügün de ire- 
tlmekte olan, kismen sinirli ama fe- 
nellikle düşük ateşte pişmiş, a de- 
karlu ve ilginç formlara sahip olan 
çömleklerin Çanakkale'de oldukça 
uzun bir geçmişi olduğu unlaşılmak- 
radır... Genellikle kırmızı hamurlu ve 
çoğunlukla tek renkli sirlü sirlarımış 
olan bu seramik eşyalar, kullaiim- 
dan çok hatira eşyasi olarak işlem 
wörmüşlerdir.” 

Çanakkale Seramikleri, ilginç 
formların çeşitliliği ve sayılarının 
çokluğu ile #engin bir kaleksiyan 
olan Suma ve İnan Kıraç Çanakkale 
Koleksiyonu'nda ver ulan eserlerin 
tamamının tanıcıldığı bır karalor 
niteliğinde, 251 seramiğin ayrıntılı 
kataloğunun ver aldığı kitapta kı bil- 
giler hem Türkçe hem de İngilişve 
olarak hazirlanmis. 

Kitabi, Suna-İnan Kıraç Ak- 
deniz Medeniyetleri Araştırma Ens 
nrüsü, Barbaros Mahallesi, Kocatepe 
Sokak, No: 35 Kaleici Antalya ad 
resinden wa da (0 242) 243 17 74 
no'lu telefondan edinebilirsiniz, 
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Gogrta'nın bu 
sayısı, seyirlik 
kültür 
gelişiminin ve 
bugün vardığı noktayi sorguluyor 
Dergi, herşeyin vitinlastiġi bir dünyada 
yaşayanı bizler için önemli bir kaynak 


mtalii. 
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Binoküler Görme 


Alanında en isi olmak, en kalite 
hyi sunmakla mümkün olabildiğine 
göre, kalite nasıl iyileştirir? Genel bir 
tanımla, pratikte kalite iwleştirmek, 
clle tutulur sonuçları olan somut, ül- 
çülebilir işler yapmakla mümkündür, 
Konumuz olan sağlık sektöründe ise 
bu, düşük cerrahi komplikasyonlar, 
daha güvenli tedaviler, muntazam yi- 
pılan kontroller, en aza indirilmiş 
plan dişi hastane #iyaretleri, kendile 
rine ne yapıldığını bilen ve bunun 
üzerinde kismen Kuntrulü alin hista- 
larla sağlanabılır. 

Yukardaki şartların gerçekleşme- 
sr ancak daha wi eğitimi ve veni tek- 
nalojinin bilinçli, erkin Kulları de 
mümkün olabilecektir. 

Gerçekten de hemen her ılalda, 
ama özellikle sağlık sektöründe viik- 
sek teknoloji He kalite çok vakım bir 
paralellik gösterir. Bu yüzden sürekli 
pelişen ve yüksek teknoloji ürünü 
olan üç boyürlu (3B) görüntüleme 
vöntemlen ve özellikle de Sunal Ger 
çekliğin (560) nptaki potansiyel ve 
kmetik kulkmim alanlar üzerine çok 
derine inmeden değinilerektir. 

Yazarın bundan sonrakı kisimlari 
daha anlaşılır kalabilmek için “bino 
küler görme” tiki gözle görmei ve 
"AR" görüntü oluşturma tekniklerine 
kısaca değinilecektir. 


Binoküler Görme ve 
Boyut Kavramı 


Kir cisme bakıldığında sövle bir 
soru akla gelebilir “Eser tek bir gä- 
#ümüzle cismin südece bir görüntü 
süni görüyorsak, neden iki gözümüz 
he avn anda baktigimda iki ayri gå- 
rini görmüyor” Önce “Buclid” 
santada “Leonarnda da Vinci” kendi- 
lerine bu soruyu sormuş ve aslında 
heriki sözün bakalım noktada birbir 
lerinden hafifçe farklı iki görüntü 
gördüğünü anlamışlardır. 1838'de 
“Sir Charles Wheutstone” yukarıdaki 
olayın derinlik algımız ıçın çok 
önemli olduğunu vayvınladiğı resim- 
lerke -bu resimler avm cismim sağ ve 
sol güz göründületine uygun çekilmiş 
birbirlerinden hafifçe farklı olan te- 
simlerdir. göstermiştir. 

Günümüzde. birbirinden farklı 
bu gürünrüleen görme korteksi mra- 
finian tek bir stereoskopik görünü 
halinde birleştirildi ve işlenip bize 
derinlik duyusu olarak kazandırıldığı 
bilinmvor, Yanı çift gözle görmede 
çevremizi sadece horizontal (X) ve 
vertikal (Y) eksenlerde değil, derinli- 
Bi dle de aledlayabiliriz (3 Görme), 
Ancak insanların © F-10'u tek göze, 
çevrelerini tarı unlarmıylu “3 algilu- 
mavacak kadar dominanter: Derinlik, 


rp 


iki gözle görmek suretiyle algılanabi. 
lir, Tek phyle çevreye bakıldığında 
derinliğin kaybolması bunun pratik 
ve kolav bir kanıtıdır. 


3B'lu Görüntü Elde Etme 
Yöntemleri 


“Gerçek R görünt chie etme 
yöntemleri, akı gözle görmedeki her 
iki göz için aym cismin farklı görün- 
ülerimin görülmesi ilkesine davan- 
maktadır. “Gerçek” ten kasır 3'lü 
bir cismin 3B'lu görüntüsünün elde 
edilmesidir (Heykel, 3B'lu bir gis- 
min 3B'lu görüntüsüdür), 

Bu amaçla kullanılan vöntemler: 

Lenticular: Yakın geçmişte video 
oyunlarında moda olmuştur, Ciddi 
amaçlarla kullanım için yetersiz bir 
yöntemdir. Bu nedenle üzerinde du- 
rulmayacaktır. 

Holograf; Lazer kullumlurak el- 
de edilen “gerek” ak'lu görüntt- 
dür, Sistemin kurulnsnin palatih 
Bi yanında, görüntünün elde edilme- 
side pahalı ve zaman alıcıdır. Halen, 
maliyeti düşürmek, hızı artırmak ve 
bilgisayarın hafızasındakı herhangi 
bir görüntüyü holografik olarak olus- 
tutacak: bir sistem kurmak ıçın çalış- 
mular sürmektedir. Nitekim, neari 
veya araştırma amaçlı kullanılmak 
üzere bilgisayarlı tomografi (RT) gö 
tüntüsünü holografik olarak olust- 
racak bir sıstem vupılmıştır. Ancak, 
hâla çok pahalı ve yavaştır. Bütün bu 
oluman#luklara bir de oluşan görün- 
tünün donuk ve belirsiz olmasi okle- 
nace yayin kulunum su an için 
miimkün olamamaktadır. MIT 
(Massavhüssers Institute of Techno- 
beyde bu kunu üzerinde galyma- 
lar sürmektedir 

Stereyerafi Şu anida tipda ve di- 
per alinlarda en çok kullamlan “JB” 
görüntü elle etme yöntemidir. Dij 
tal stercoprafi ve srercoforoerali. je» 
olojik araştırmalarda, pilot eğitimde, 
savaş sımülasyonunda. ışık mikros- 
kübü ve tarama elektron mikrosko- 
bundu, moleküler modellemede; bil 
gisayar destekli tasarımda (CAD), 
ymalarta, insanli ve insansız uzay 
araştırmalarında rutin kullanıma gir- 
miş durumdadır. 

Stereogrdti vöntemi hiy de yeni 
olmayip, 1839'da fotoğrafın bulun- 
masıyla Alizlenmiştir ve temeli bino- 
küler görmeye dayanır. Bu şünteni 
de bir casmın va du ortamin İstoğral: 
lari, sağ ve sol göze özel olacak sekil- 
de çekilir ivan birbirlerinhden hafıf 
farkh olacak şekilde), Ru yöntemle 
çekilen fotoğraflar. sač göze satı 
rel fotoğraflar, sol söze de sola özel 
foroğrullar denk gelecek şekilde. si- 
nema şeridi gibi gösterilir ve bu ge- 
kilde 3H görüntü elde edilmiş olur. 


Bu yöntem bir dönemi çok moda nl- 
nuş ve radyolojide direkt grahilerin 
incelenmesinde kullanmıştır. An- 
cak, kavmu olmadan iki göz avn uwr 
filmlerin çekilmesinin zorluğu ve 
çift doz radyasyona muruz kalma zo- 
runluluğu yüzünden terk edilmiştir, 

Gelişen reknoloji carafından vil- 
lar süren uykusundan uyandırlan bu 
yöntem tekrar ilgileri üzermde top- 
lamava başlamıştır. Bu yöntem kul- 
lamlarak BT ve MR'nm (Magnetik 
Rezonans) 3R gërüntilern elde edil 
mektedir. Ancak. süper bilgisayarlar 
drşındakilere gerçek zamanli (real n- 
mel 3B BT ve MR görüntü elde 
edilmesi şu an için mümkun değil 
dir. Bu yöntemle, cerah ameliyattan 
önce hastanın patolojik ve non-pati- 
lojik anatomisini 3B olarak görebilir. 
Bu şekilde ameliyat planini dahu 
doğru olarak yapabilir, böylece risk 
düşer, buna paralelel olarak yapılan 
işin kalitesi de artar, 

Sterçoprafik vüntem, kitaplarda 
ve sliytlarda kullanılabilir ki, Du da 
ha iyi eğitim, çok daha eckilevici 
konferanslar demektir. İki adet slayt 
cihazı. sağ ve sol gözün görüntüyü 
algılama farkını göre yapılmış #luve- 
lar ve izleyicilerin takacakları özel 
vözlüklerle slave gösterileri 3B yapi- 
lahilecektit: 

Stercoprufik vöntemer içimde en 
hızlı gelişeni “Sanal Gerçeklik” 
(SG) tir. Aşağıdaki bölümlerde “SG” 
ve kisaca değinildikten sonra, tıpta 
kullanımını geçilecektir. 


Sanal Gerçeklik 

"SG kullanıcıyı bilgisayar tari- 
dan varatılan sanal dünvavu sokan 
sistemdir, Bilgisayar tasarımı olan bu 
sanal dünwvadakı herşey incelenebilir, 
manipule edilebilir ve kişi bunların 
çevresinde dolaşabilir. Görülen her- 
sey o kadar gerçekçidir ki, sistemin 
başlığını takmış olan kışı, eğer bir 
uçurumun kenarina gelmişse, Mişme- 
mek için aynen gerçek havarta ol- 


dugu gihi- bir, iktadim geri aracaktır. 

“SG” nimen önemli dzelliği se, 
yaratılan sanal orrumla kişi arasında 
avm gerçek ortamlarda olduğu gibi. 
karşılıklı eekileşim kurmasıdır (yani 
bu sistem inceraktidıri. Bu ortamda, 
kullanıcı yaptığı her haraketi yaşar ve 
davranışlarını içinde bulunduğu sanal 
orama ve bu ortamda oluşan değişik 
likiere uydurmak zorunda hisseder. 
"SG? Kullanıcıya sentetik olarak ya- 
atılmış bir ortam sunar Sinema da 
bu sentenk ortamı sunar, Ancak fark, 
smemada izleyici pasiftir. Kişi bulun- 
duğu sentetik ortamdan perdenin di- 
gma bakıp kolavca çıkahilirken, “SG” 
vukarıda belirtildiği gibi, kullamıcıyla 
etkileşit, onu ortamın parçası haline 
seurt. Kallamcınn vaptığı her hare- 
kenn ayn gerçekte olduğu gibi, için- 
de bulunduğu ortama bir etkisi veir- 
tanin da bü erkive (etkilere) tepkisi 
vardır. “SG” de kullamcı kafasını va 
da gözümü çevirmekle yapay ortam 
ilan çıkamaz. Sadece görüş açısını ve 
alanını değiştirebilir. 

Varzedelim kı. “SG” aracılığıyla 
kullamcıyı bir cankurcıranın yanına 
götürdük: Kullanıcı cankurtaranın 
çevresinde dulaşalılır, başım eğerek 
altına bakabılır, içme gitchilir ve 
(Kullamcının) giydiği Ozel bir elhiven 
aracılığı ile sedye tişerindeki yastığı 
alıp, vere koyalulır ve bunlari yapar- 
ken de vastığı tutan ellerini, adım 
atanı ayaklarım, amamen gerçeğe tuw- 
gün olarak görebilir. Tüm bunlar 
ulurken;, aslında Miler var olmayan 
ortamında hareket eden kullanıcının 
disardan görünrüsü kask gvmiy pan- 
domim sanatçısından farksızdır. 

“a im diger “3” sistemlerin- 
den farkını büyük bir akvaryum ör 
neği ile açıklayabiliriz: Kullanıcı di- 


ğer sistemlerle yaratılmış akvaryum 
görüntüsüne bakıp dermliğinı alırıla- 
yabilir. Ancak, içine girip balıklarla 
çevrelendiğini göremez. İşte “5G” 
bunu sunmakta, vani kullanıcısı (535 
nal) orramın parçası yapmaktadır. 


Sekil 1: A Uzaklaştırma, B yakınlaştırma Yöntemi 


İkili ye Telek 


s(G nin Kullanım Alanları 


Eglence sektöründe: Video oyunları 
hş ve iç mimari tasarımda; lapon 
Matsushita Firması, müşterilerine ev- 
lennin mutfağını seçtikleri mobilya 
ile istedikleri gali döşeyip içinde di- 
laşmalarım sağlayan bir sistem sun- 
makraıdır 

Laparoskopik Cerrahide: Telepre- 
sente cerrahisi ile birlikte kullanıla- 
rak 

İletişimde: Konuştupunuz kisi ile ay- 
nt ödadavmış gibi karşı karşıya vapr 
lan teleton konuşmaları, 

“3B” lu bir cisim hakkında detaylı 
bilgi gereken hallerde: İki radvüloji 
uzmanı, hastanın BT görünrüsünün 
içme girip tümörün İokalizasvonunu- 
nu tarrşabılır 

Bilgisayar destekli tasarımda 
(CAD Kuzey Caroline Universite- 
si nden arasurmacılar prenatal ultrasa- 
nosrafi görüntüsü He annenin videco 
rörüntüsünü birlegurmişlerdir. Böyle: 
ve ferus “AR” Ju alarak anne Kurnunda 
ken görüntülenebilmekicdir 
İstenmeyen kullanım alanları; 
Sanal Seks 

Sanal haplar (Elektronik LSI) 


3B'lu Görüntülemenin 
Tıpta Kullanımı 
Genel Cerrahide Kullanım 


İnsan doğadaki en karmaşık ana- 
tmiye sahiptir. Bu yüzden, cerrahi 
bir öperasvonu simülasyon ıçin kulla 
mian simülatör üstün özelliklere så- 
hip olmalıdır. Sistem sanal anatomy! 
ayrıntılı bir şekilde doğru, anlaşılır ve 
gerçeğe uvgun şekilde göstermelidir. 
Kullameryla sistem arasında karşılıklı 
erkileşime bağlı ilerişim kurulabil- 
melidir. Bunları ek olarak, üzerlerin- 
de çalışılan sanal organlar gerçeğe uv- 
nin, doğal tepkiler vermelidir. Üzer 
lerine kuvvet uygulanınca deforme 
olmak, kesi verine güre kanamalı, dir 
ku sivi sirali, vam cefrahı gerçeğe 
yaklaştıran avrıntılar almalıdır. 

“str kullanılarak vapılarn sanal 
ameliyatlarda halen çözülmemiş ve 
önümüzdeki #10 wl içinde çözülen- 
mevecek gil görünen surunlarılan 
biri de basınç ve takdıl duyunun 
(dukunma, iki nokta gvırimi vs, J cer 
raha hissetirilmesidir. Ağırlık, şekil 
ve kendime Özet dokudan voksun, 
sadece “IB” görüntüsü olan bir emi 
tutmak, fakar İisscdememek, kulla 
neyi gerçekten tzaklaştırır ve bu- 
lunduğu ortamın hayali olduğunu 
hissettirir. Bu sorumu altetmek için 
kullanılan lele Tact Eldiven denilen 
eldivenler (parmak uçlarını ve avuç 
çine verleşrirlen. basıncı bilgisavar 
caralından Jeğiştinlen balonlarla kul- 
lamerva basınç hissimi veren sistem), 
içlerinde titreşim aratarak kullanıcı 
va pürüzlü vizeye dokunuvormuş 
hissi veren eldivenler vardır. Ancak, 
birinci sistem, kullanıcıya torut 
usmir katılık Iissini vercemezken, 
ikincisinde basınç duvosunn vereme 


Esil hi 


mektedir. zerinde çalışılan diğer bir 
sistem ise, kullanıcının elini İnt avna 
hayali gibi takip eden robor kuldur. 
Bu sistemde kullanici sanal ortamda 
bir masaya bastırdığı zaman, kullanı- 
cinin elim takip eden robor kol. aynı 
anda karşıdan, iterek masava bastin- 
vormuş hissi verecektir. 

Sonuçta “SOT sistemlerinin 
önemli bir açığı olan karmaşık duvu- 
ların taklıdinın daha başlarmış evre- 
smde olduğu söylenebilir 

bütün bu teknik zorluklara tağ- 
men Noar ve arkadaşlarmın endosko 
pik sımulartörü, Stava'nın cerrahi 
"SG" taklitçisi ve en veni olarak da 
laporoskopik kolesistektomi simili- 
törü oldukça umur veren çalışmalar- 
dir. 

Otava'nin sisremi srdete abhda- 
men içındir ve cerrahi eğitim amacıv- 
la tasarlanmıştır. “$G” temelinde ça- 
lişan bu sistem, kullanıcıya gerçek bir 
ameliyatta bulunmadan veya kadavra 
disseke etmeden, gastrointestinal sis 
temi defalarca ve istediği manipulas- 
vonu yaparak inceleme şansımı ver- 
mektedir. 


Laparoskopik Cerrahide 
Kullanımı 


İL aparoskopık cetrahide dokunma 
ve basınç duyularına ait sorunlar mi 
nimal olduğu için “SG” burada kulla 
mlabilmektedir. Sadece laparoskopik 
aletlerin organları geçerken va da 
Winde hareket ederken, karşılaştıkla: 
rı direnci taklır etmek, cerrahın di- 
vusal gen beslemesi için yeterli ul 
maktailir 

“S(rnin laparoskopik verrahide- 
kr ilk pratik uvgulumusı “Sanal Kli- 
nik” nr. “Sanal klinik”, minimal in 
vaziv cerrahi için geliştirilmiş. ileri 
düzevde bir simularördür. Bu sistem 
laparoskopik operasyonları sanal ola- 
rak vapma olanağını sağlar. Bu sis» 
tepme, sanal operasyon gerçek ope- 
rasyonda kullanılan laparoskopik 
olerderin tiberglastan yapılmış hir in 
san vücudu hevkeline tatbiki ile ya- 
Mhin Cerrah, cihazın pozisyonlarını 
değiştırdikçe ılgili organlarında gö 
rintüleri gerçeğe üvgün olürak deği- 
sir, Bir de bunlara duvusal eeri besle 
meyi de ekleyince, operasyon şaşıla- 
cak kadar gciçefe uvgüü hale gel- 
mektedir, 

Laparoskopik cerrahi uzmani eği. 
rinde "SG" sinulatörü kullanımı 
ideal bir vol alabilir. Çünkü “sanal 
klinik” sistemi (le, furklı farklı ope- 
tasyonlan ve karmaşık manevraları 
tekrar tekrar, kimseve zarar verme 
riski olmadan yapmak mümkündür, 

"SG" nim laparoskopik cerrahide 
karşılaştığı sorun ise, kanayan damar- 
larn gerçeğe uvgun raklıdıdir ki. çö- 
Himüne çok yaklaşılmıştır. 

“SO” görüntüsü ile Bİ ve MR 
görüntüsü isy Üste hindirebilir. Bu 
sayede, örneğin bır tümör operasvo- 
nandan Önce, operasyonun sanal dla- 
rak vapılması ve risksiz bir şekilde en 


uygun yaklaşıma karar verilmesi 
mümkündür. Bu yöntemle tümör 
tem olrak lokalize edilip, rahat ve 
hatasız bir temizleme yapilabilir ki, 
bu da operasyonların çok daha yiiz 
güldürücü olmasını sağlayacaktır, 

“SÖ” nin gelecekdeki ayrilmaz 
bir parçası we, “Telepresence Cerra- 
hisi" dir. Bu sistemde, cerrah ile has- 
ta ayrı ayrı mekanlarda oldukları hal- 
de üperasvon yapabilmektedir. Sis- 
tem savaşta (cephede) kullanılmak 
üzere geliştirilmiştir. Bu sistemde, 
hastanın içime bir robot tarafından 
kontrol edilen laparoskopik aletler 
verleştmilir. Cerrah. bulunduğu ver- 
den operasyonu sanal olarak çapar- 
ken, robor hasta başında avni: harc: 
kötleri tekrarlavatak gerçek operas- 
yonu yapar. Stanford Üniversite. 
si nden Philip Green (bivomedikal 
mühendisliği, araştırma laboratuvar 
yünencisi) prototip. bir telepresence 
cerrahi CİCİ) sistemi gelistirilmis, ko- 
İesistektümi ve ince bağırsak anasto- 
mozu operasyonlarını, eksvivo (vicur 
dışında) olarak domuz organları Tze- 
tinde gerçekleştirmişlerdir. 


Nöroşirürjide Kullanım 
Araştırmacılar, hastanım gerçek vi- 
deo görüntüleri ile, “AR” Ju, BT ya 
da MR görüntülerini birleştirmeye 
çalışmaktıdırlar. Bövlece tümör te 
reksivonları çevre dokuya minimal 
yatar verilerek vapılabilecekrir. 
Sterevtaksık yöntemin. serebral 
lezyonların çıkarılmasında kullanıldı 
gi haller için de, beş eklemli bir robot 
kal, “SG” ve “TC” den olüşan wi 
sistem ecliştirilmistir, Pu konihine 
sistent, cerraha, tümöre ulaşmak igm 
SEÇECEĞİ muhtemel traseleri, açılacak 
kala kısmının büyüklüğünü planlama 
ve değişik bperisvon şekillerine töre, 
sonuçta fonksiyonel oturak- ortaya 


çıkabilecek tabloyu gerçeğe vakın 
tahm etme gansi vermektedir. Ro 


bot kola rakılacak bir intra vporatif 
ekogpralık probe (le , siiregelen òpe- 
rasyonün dokuda yaratığı tahribat 


"38 olarak gösterilecektir 


Beyin Hasarının 
Rehabilitasvonunda 
Kullanım 


Santral ximir sistemini ileilendiren 
ağır yaralanmaların çoğunda serebral 
uyanma aktivasvonundu zaviflama 
olur, Yaranın şiddetine göre buna, 
dikkare azalma, hafıza ve motivas 
yon bozukluklari gibi eklenmeler de 
olabilir kı. bu da hastanın çevresi ile 
etkileşimini wee azalar, Mutor ve 
sensor buzuklukların da cklenmesry: 
be tablo iyice ağırlaşır 

aş ortamdan kopukluk. sadece 
akut yaralanma evresi ile sınırlı kalma: 
vıp, hastanın vakasını ömür boyu br- 
räkmivabilir, hatta artarak ilerlevehilir, 

Klinisvenlere göre, bu hastaların 
çevreleri ile etkileşimlerinin sağlan: 
müsr, tedavinin can älter noktasıdır 
Hüvvan deneyleri ile gösterilmistir ki, 
çevre ilesetkileşim arrnkça, serebral 
korteks kitlesi artmiş, korteksteki 
hücresel bağlannlar gelişmiş, glial ak- 
uvite ve kortikal metabülik İz artmış. 
ur. Bürün bunlar da hastalarda relibi. 
İirasvonun Önemini göstermesine rač- 
men, günde ancak 30 ia b) dakika te- 
habılirasvon yapılabildiği de diğer bar 
petçekdir (ABD şartlarında), İşte 
“SG” bu noktada devreve eirmekte: 
dir. Çünkü sistemin kendisi, kulları 
cıva sunduğu havali oramla kullamcr 
nn erkileşimini sağlama özelliğine si 
hıptir. Böylece bu hastalar motor ve 
sensural durumlarını göre yaratmış 
havali ortamlar içime konarak uzun si- 
re rehabilitasyonu tabi tutulabilirler 

Avnet “SG, bu tür hastalarla il: 
gılenen personelin (doktorlar dahil) 
eğitiminde de kullanılahilir. “SG” 
kullanılarak taklit edilebilen çak çe: 


A, Akut acetabular kırığın direk grafileri, B.Ayni kırığırı ET filmleri 
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Resimler -sol bastan itibaren- sol göz görünlüsü!'sağ göz görümlüsü! sal göz görüntüsü 
şeklinde yerleşmişlerdir. Böylece çiplak yözle bakma vöntemlerinderi “uzaklaşlırma” 
yöntemi kullanlacaksa sol göz!sağ göz, “yakınlaştırma” yöntemi kullanılacaksa sağ 
gözisöl göz iin özel yapılmış resimlere bakılmalıdır. 

UzaklaştırmaYöntemi: Görüntüler 25-30 cm uzaklıkta tutulur, İlk iki resmi ayiran çizgiye 
bakılır ve yavaş yavaş sonsuza bakıyormuş gibi gözler sarbestleştirilir. Görüntüler önce 
çiltlenecek daha sonra üst üste binip tek bir “38” lu görüntü haline gelecektir, 
Yakınlaştırma Yörtemi: Resimler 25-30 em uzuklıkta tutulur, Yalnız bu sefer 2. ve 3. 
resimler kullanılır. Yine, orta hattaki resimleri ayıran çizgiye bakarken, gözler hafifçe sam 
hale getirilir (bu şekilde sağ göz. sağ göze Özel resme; sol göz, sol göze özel resme 
odaklarır). Bir süre sonra yukarıda anlatıldığı şekilde “38” lu görüntü elde edilir. 


Şematik açıklama Içın şekli 1'e bakınız 


şitli hasta riplerme yaklaşım ve yapıl: 
ması gerekenler, amamen gerçek ha- 
vata Uyen sekikle, ileili personele 
öğrenilebilir 


Kardiyolojide Kullanım 

“3R” lu ekokardıvoprafık re 
konstrüksiyon sistemi ile, gözlenen 
kalp ve büyük damarların istenilen 
sekilde kesirleri alınabilmektedir. 
Böylece, kardiyolon ancak bir cerra- 
hin ameliyatta görebileceklerini mo- 
nrtörde “IN” lu olarak sörebilir. Kal- 
bin ve büyük dumarların “3B” lu gö. 
rüntülemesi, özellikle pediatrik kalp 
hastalıklarında önemlidir. Ayrıca, 
“SG” kullanılarak kapakçık replus- 
mani ameliyatı preoperatif olarak de- 
monstre edilmiştir. Bu sistemle. diğer 
kardıvak amelivarlardı planlama aya- 
masında sanal olarak yapilabilir: Bus 
düşük cerrahi komplikasyonlar ve 
vüksek başarı demekdir. 


Ortopedide Kullanım 
Ortopedik verrahın amaci #nür- 
mal anatomiyı düzeltmektir. Bu, ana- 
tomik bozukluğun tum olarak anlaşıl- 
ması ile mümkündür. Birçok durum- 
dr hikâye, fak muayene ve direkt 


Un 


grafiler yeterli bilgiyi sağlar, Ancak, 
ascrabulum ve pelvis kırıklarında kla 
gk şüntemlenden çoğunlukla veterli 
ölçülerde bılgı edinilemez. 

Pelvis sağlamken bile oldukça Ka- 
msk bir vapıdadır. Kırıldığında, özel 
likle de asetabulüm da olaya katılıyor 
sa, çok karmaşık şekiller oluşabilir 
Bu hallerde BT, patulojinin anlaşıl 
mast için çak önemli bir yöntemdir 
Ancak, cetrahın BT dilimlerini kafa- 
sinda “3B ti hale getirip vorümlümü: 
sı hem zor İheii de hatavu açıktır. 

Geliştirilmekte olan “3R” Ju gt- 
rüntüleme yöntemleri ile, bu BT va 
da MR dilimleri bilgisayar tarafından 
brleştirilip, stercogratik yöntemle 


“36” Ju hale getirilip kullanıcıya su- 
nulabilir ki; bu, patolojinin anlaşılma» 
smi çok Rkolavlaştiracaktii 

Cerrah. bu sanal pelvis üzerinde 
plandığı düzeltmeleri vamp, sonuçla- 
rını famehyattan önce) görebilecek- 
tir. Bu yöntem BT ve MR kullanilu- 
rak meclenen herhangi bir vücur böl 
pesine kolaylıkla uygulanabilir. 


Plastik Cerrahide Kullanım 
Ameliyattan önce “3B” İn görlin: 
tüleme sistemleri kullamılarık ameli. 


vat planı yapılaMeceği gibi, postop 
sonuçlar da gözlemlenebilir, Hatta, 
hastaya operasyondan sonra gülüşü 
nün nasl olacağı gösterilebilir 
Kullancı #melivar edeceği bölpe- 
yi istediği herhangi bir açıdan görüp 
incelevebileceği mibi, istediği bölgeyi 
büytreç ultna alip inceleyehilir, 


Psikivatride Kullanım 

“SG” ve sanal ınsanlar psikorera- 
pide kullamılabilirler. Hasta, yaratılan 
çeşitli ortamların içine sokulup, tep- 
kilen gözlenebilir. Hayarra olmayan 
bir yakımı veya arkadaşı ıle konuşu: 
rulabılir va da hastayı çuk etkilediği 
bilmen bir olay tekrar varatılıp, iste- 
nıldiği gibi veniden düzenlenip has- 
tava veni şekilde tekrar yaşatılabılir. 
Tabii ki söylenenlerin hastaya ne ka- 
dar faydah olacağı kesinlikle bilinme- 
mektedir. 


Eğitimde Kullanım 
Bütün bu sistemler bilgisayar 
mih oldukları açın, geleceğim dúk- 


Ta m 


torlarının bilgisayar kullanımını bik 
memeleri düşünülemez. 

“SG” cerah eğitiminde vazgeçil» 
mez olacak gıbı görünmektedir. iün- 
kü, istenilen her vaka vi da durum 
taklit edilebilir kı, bu cerraha; kimse- 
ve sarar verme riski olmadan eğitimi- 
nen vi şekilde tamamlama şarısımı 
verecektir, 

“Sira lisans düzevinde de vizre- 
gelmez ulacak gibi görünmektedir; 
çünkü tıp görerek ve yaparak öğreni- 
lir, Bu sistemi sayesinde kimsenin ca- 
nimt yakmadan acemilik sallarımı nt- 
atmak mümkün olubilecektit. 


Ümit Veren Gelişmeler 

Buraya kadar “3B“ Ju gürüntele- 
me vöntemletmin mpraki kullanmla- 
rına kısaca değinilmiştir. Şimdi ise, 
“SG” gibi “Minimal İnvaziv Cerrahi- 
nin” (MIC) ayrılmaz parçaları olacak 
diğer gelişmelere değinilecektir. 

“MIC” nin amacı herhansi bir gi 
ŞIMseİ olguda travmayı en aza imi 
rip, en tatmin edici sonucu almaktır. 
“MIC” de cermhin görsel geri hesle- 
mesi çok öncnilidir. Güörünteleme 
yöntemleri ile aşağıdakı gelişmeler 
birlestimlince, girişimle oldukça non- 
invaziv, sonuçlar 15€ o derece ivi ola 
caktır. 


Mikro mühendislik 


Mikromühendislik tekniği le bir 
milimetreden küçük, mikroskobik 
parçalardan oluşmuş elektrik motor- 
lan kaplabilmektedir. Bu mikro mo 
torlar ile mikroskobik makaslar va da 
hir mikronmetreden küçük hiçağı 
olan Törsepsler uzaktan kumanda ile 
kullamılabilecektir. Bu teknoloji ile 
şu anda ulaşılmavan organ ve boşluk- 
lara kolayca ulaşılıp, gerekli vperas- 
yonlar yapılırken, hasta günlük hays 
üna- en azından kısmen» devam cde- 
bilecek, avnca eklenen küçük kame- 
ralarla, su anda ilencemeven bölgeler 


rahatlıkla ve “3R” lu alarak vözlene- 
lirken, biopsiler vapılakilecekrir. 

Diğer bir venilik, “Hafizali Me- 
taller” dir. Bunlar belli sacaklıklarda 
önceden bilinen geometrik sekiller 
kazanırlar. Böylece şu anda kullanıl - 
makta olan hantal vönlendinci meka 
nizmalara getek kalmayacaktır. 

Bütün bu teknolojik gelişmelerin 
ışığında hızla Merleyen “MIC”, günü 
müzde kullamlan sağlıkla ilgili prose- 
diiri değişmeye #orlayacaktır. Örne- 
čin. post-op lamelivat sonrasıi bakım 
süresi çok kısalacağı için, hastaneler 
eünlmüzde sürdükdükleri otelcilik 
hizmetlerini hizla terk edip, motel 
sevivesme mmek zorunda kalacaklar 
ilir, Ayrica su amla kullanılmakta olan 
ameliyathaneler, bu gelişmiş cihazla- 
nA kullanımına ne mimar olarak ne 
de teknik Kapasite olarak yanıt verc- 
bilevek durumdu değildirler, 

Sean örnek olarak (yukin) gelece- 
ğin amehvat ekibini verebiliriz 
l- Girişimsel teduvini yöneticisi (açık 
cerrahisi uzama) 

2- Anestezi Uzmanı 

3- Endoskopi | ozman 

4- Girsimsol Radyoloji Caman 

5- Bivomühendis (Uygun enstrüman- 
tasvondan sorumludur) 

b- Sağlık Ekonomist (Operasvonunu 
moral ve finansal alarak uyvgunluğun- 
dün sorumludur) 

T- Genci Cerrah (Açık cerrahi serek- 
sinimleri için) 

“MİC in teknoloji ile paralellik 
gösteren hızh gelişimi cerrah eğirmi- 
nin de gözden peçinİmesi getektire- 
cek gibi görünmektedir. 1994 yılında 
AR D'de vapılan cleknf intra abdomi- 
nal operasyonların Se Y5'inin 1900 yit- 
linda endoskopik olurak vapıldığı di- 
sünülürse, cerrah eğitiminin gözden 
geçirilmeye ihtvati olacak wibi pü- 
rünmektedir. Dahi nce de belirtil- 
diği gibi bu eğitimin prarik Kasımının 
önemli bir bölümü orra vadede "SG" 


ile vapılabılecektir. 
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Dinamik 
Kardiyomiyoplasti 


Günümüzde kalp serersizliği, gi- 
derek artan insidens ve prevalansı 
nedeniyle chidi bir sağlık problemi- 
nın ötesinde. sosyo-ekonomik öneme 
hai? hir sorunu oluşturmaktadır. 
ABD'de 1 milvondan fazla msanm 
kulp verersizliğine sahip olduğu ve 


buna her vel 400 000 veni hastanın 


vklendipi bildirilmektedir. Neredey- 
se toplumun belli yaş dekadlarının 2 
1-2'sını içerecek kadar yaygınlaşan 
bu sorun, vrida 900 DOD civarında has- 
tanin hastanelere vatırılması ve Y mil- 
var $k sağlık harcamalarını da bera- 
berinde retirmektedir. Son 40 vilita 
gerek tamı, gerekse tedavi yäntemle- 
onde çok önemli gelişmeler sağlan- 
thysa da, kulp yetersizlikleri ölüm nes 
denlerinin halen en başta gelenini 
oluşturmaktadır. 

Kalp verersizliğine karşı medikal 
tedavi daş â erip cerrahi tedavi 
metodu geliştirilmiştir. Bunlardan 
kalp transplantasyonu dümsada ilk 
kez 1907 yılında yapılmış ve günü- 
müze kadar toplum 26 GU civarinda 
hastada uygulanmıştır. 19801 yillara 
karlar durağan seyreden bu tedavı 
metodu, immünnlojideki gelişmeler 
nedenivle 190'e villarde veriden hre 
kazanmış, ancak bilhassa dönür orgain 
teminindeki güçlükler nedeniyle, 
tüm lebi karşılaması mümkün ol- 
mamıştır. Ayrca üzün vadede imp- 
lante edilen kalpte gelişen problem- 
ler ram olarık çözümlenemedliğin- 
den, kalp transplantasyanları henüz 
ideal nokrava ulaşamamıştır. 

ABD'de şu anda yilda 20-25 bin 
cıvarında hastava kalp transplantas- 
vunt gerekirken, sidece ZOMM-2 50004 
bü imkam vakalavabilmesi diğer al- 
ternatif tedavi metodlarına, yönelme 
gereğini doğurmuştur. Bunlardan biri 
“yapay kalp”, diğeri ise ülkemizde 
de wgulanan “dinamik kardivemi- 
voplasti” amelyatlarıdır, 

Türkiye'de kalp hastalıklarının 
epidemiyolojisi hakkındaki çalışma- 
lar son villarda giderek artan bir di- 
peye a İri A nëmen İNCELE gu 
lışmalarla kalp vetersizliğine sahip ne 
kadar hasarın olduğunu ve bu konmi- 
va ait detayli İstatistiki bilgileri söyler 
mek mümkün olmamıştır. Ancak 
AB'deki veriler ülke ntifastumuza 
oranlandığında Türkiye'de de 500 
OQU civarında kalp vetersizliğinc su- 
hip hastanın olabileceği ve bunu her 
yal TOU DOU civarindu vent hastanın 
eklenebileceği tahmin edilebilir. Yi- 
ne bu irup içinde ülkemizde vilda 
S000 civarında hastada kalp transp- 
luntasvyonu ihriyaci doğmaktadır. 
ABD'de vüksek sağlık organizasyonu 
savesinde yıllık kalp transplantasvo- 
mu ihtiyacının © (0.157 karşılanır- 
ken, ülkemizde tamamivle dönür or 
gan teminindeki güçlükler nedeniyle 
bu oran 01 bile değildir. İleri dl- 
kelerde bile kalp transplantasyonu ile 
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talebin karşılanamaması, alternatif 
metodlar olan “yapay kalp” ve "dinw 
mik kardivomivoplasti” ameliyatları» 
na vönelmevi zorunlu kılmıştır. 

Yapay kalp çalışmaları 19301 
villarda Rusya'da başlatılmış, 1950'li 
vıllarda ABD'de Clevelami Klinik'te 
geliirilmiş ve 1969 yılımda ABD'de 
Texas Kalp Enstitüsü'nde Dr. Co- 
oley tarafindan ilk kez bir hasrava ra» 
kılarak klinik uygulamaları geçilmiş» 
tır. Ancak uygulamaların hepsinin ba- 
sarısızlıkla sonuçlanması nedeniyle 
ABD Sağlık Bakanlığı bu tip cihazla- 
rin insanlara kalıcı amaçla verleştiri|- 
mesini yasaklamış. uzun vadeli de- 
neysel ve klinik araştırmalara davalı 
bir yapay kalp programim başlatmış 
ter. T088 yilmda bakanlığın ilgili éns- 
tits geliştirilen vapav kalp cihazlar 
ndan A'n uygun bulmuş ve bu ci- 
hazların insanlarda ancak 2001 yilin- 
da karılabileeeğini bildirmiştir. 

Sonuç olarak, günümüzde son di- 
neme gelmiş kalp vetersizliğine sahıp 
hastalara gerek kalp transplantasyo- 
nu, gerekse vapav kalp uygulamala 
reyla çok sınırlı bir tedavi olanağı sağ- 
lanabilmekte. geri kalan çoğunluk ise 
tedavi olanağı bulamadan kaybedil- 
mektedir. 

Ülkemizde son dünem kalp ve- 
tersizliğine sahıp hastaları. vönclik 
cerrahi tedavı uygulamalarının Dag- 
lanmen Türkive Yüksek İhrsas Has- 
tanesi, Kardivovaskiller Cerrahi Kli- 
niği nde Dr. Kemal Bayazıt tarafin- 
dan 22 Kasım 1968'de yapilan ilk 
kalp mansplantasyonindtr, 

Dünvadakı ilk: uygulamalar ara- 
sonda ver alabilecek bu tarihi başlan» 
we tnmünulojik problemlerin henüz 
çözümlenemediği o yıllarda diğer ül- 


Resim 3. Latissimus dorsi kasının sol 
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göğüs başlığuna, 


kelerde olduğu gibi uzin bir sessizlik 
dönemiyle devam etmiştir. 1980'li 
yılların başinda ABD'de Stanford 
Üniversitesi'nde geliştirilen “Oyclas- 
porin-A” isimli immlinvsupressif ilag- 
elde edilen wi nenceler, bu cerrahi 
metodun yeniden ve başarıyla uvgu- 
lanabilmesine olanak sağlamıştır, Mu- 
alesef ülkemizde kalp transpluntas- 
vonu İ9S0'lerde başlayan vükseliş 
dönemini vaşıyamamıştır. Bunun en 
önemli nedeni, cerrahi ve teknik ve- 
tersizlik değil sasyo-külrürel prol- 
İemler ve orgamızasyon bozukluğu 
dur. Kan bağışının hile verersiz oldu- 
u bir orramda insanlarm organ bati- 
sında bulunmalarını beklemek biraz 
fazla ivimserlik olmaktadır. Ülkemiz» 
deki þu konuya mt mevzuat ile vakin 
gelecek için kalp transplantasvonu 
uygulamalarının. rek tük sporadik 
uygulamalarından #re tipki diğet ge- 
işmiş ülkelerdeki mbi ihuvacin belli 
bir yüzdesini karşılayabilecek bir pers 
tansivele ulaşmasını beklemek mini- 
kün değildir. Bu nedenledir ki; son 
dönem kalp veterizliğme sahip has- 
taların ülkemizdeki durumları çok 
daha vahimdir. 

Bilindiği gibi kalp kastan yapılı 
ve metabolik açıdan düz kas özellik- 
lerin sahip özel bir Kas dukusudur, 
Çeşitli nedenlerle bu dokunun kasil- 
ma gücünün zavılaması kalp verer- 
sizliğine neden olmaktadır. Bazı ilaç- 
larla ve cerrahi uygulamalarla amaçla» 
nan hedef kalp kasının kasılma gücü- 
nün artırılmasıdır. Ancak bu uygula- 
malarla istenilen verime ulaşılama: 
maser O halde baska kaslarla kalp 
kast desteklenebilir mi? 

19å0'lu villarda bu sorüvu cevap- 
lamaya Yönelik bazı deneysel çaliş- 


malar vapılmıştır. Örneğin; vücudun 
bazı bölümlerinden alınan kaslar kal- 
bin etrafına sarılarak kalbe destek 
vermesi hedeflenmiş, fakat bir haşarı 
elde edilememiştir. 

195000 sallarda başlayan ve 
1980'e kadar süre bu konudaki 3. dë- 
nem çalışmalarda ise bir adım daha 
öteye gidilmiş, kalbe sarılan kasa 
elektik verilerek kalbin desteklen- 
mesi hedeflenmiştir. Ancak bununla 
da bir başarı sağlanamamıştır. 

Tüm bu uygulumalardaki başarı: 
sızlığın temelinde kalp vetersizliği- 
nin fizyoparolojisi, kas fizyolojisi ve 
clektrofizvolojı hakkındaki bilgilerin 
vetersizliği yatmaktadır. 

1980 valların başında Kas. fizy 
lnjisindeki detaylı çalışmalar; kalp 


kasının, vücudun diğer çizgili kasla- 


oyla desteklenmesme olunak sağla- 
vacak bazi temel kuramları ortaya çr- 
Kârmış ve bu işlem için en uygu ka- 
sm da sirt kası olarak bilinen “Tatissi- 
mus dors” kası olduğunu göstermiş- 
tir. Böylece bir döneme kadar gerek 
tvari verilmeden, gerekse Uyar weri- 
lerek yapılan kas çalışmalarındı. çiz- 
gili kasların birsüre sonra kasilamaz 
hale gelerek kalp kasının o yüksek 
temposuna davınımamalarının teorik 
nedenleri unlaşılmıştır. Buradan gr 
kan en nemli sonuç: kalbi destek- 
levcek kasın ancak kalp kasi gibi vor- 
gunluğa dirençli bir duruma getiri- 
mesi gerektiğidir. Aksi taktirde viltu- 
dim hiçbir çizgili kası bu denli viik- 
sek tempoya dayanamaz, Kasların ka- 


silma hizlarmı ve yorennluğa dirençli 


olup olmamalarını belirleyen unsurli- 
rin; kas fizvolajısivle ilgili çalışmalar. 
da ortaya konmasından sonrü, kas 
hücrelerine verilecek elekiriki nyati- 
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larla çizgili kas hücrelerinin tıpki 
kalp kasi hücreleri gibi çalışan hilcre- 
lere dönüştürülebilmesi sağlanmıştır. 
Bövlece kalbi destekleyecek çizgili 
kas, belirli voltaj ve siklıktaki elektri- 
ki uvarılarla çalıştırıldığında 6-8 hafta 
sonra kalp kasina transforme olmak- 
tadir. Strüktürel, cnzimatak ve bemo- 
dinamik açıdan oluşan bu transfor- 
masvondan sonra kalbin yetersiz kası, 
kendine benzer bir kas desteğine ka- 
vuşmuş olmakradır. 

Bu noktada önemli bir diğer ge- 
lişme, gerek bu transformasyon işle- 
mini yapacak, gerekse bundan sonmi 
ranstorme olmuş kasın kalp kası ilt 
senkron çalışmasını sağlavacak “kar- 
dryomiyosumülatör” denilen özel pi- 
lin yapımı olmuştur. Çünkü Kalp, 
otomatik çalışan bir organdır ve ctra- 
fna sarıları kasın transformasvonla 
kazanamayacağı tek fonksiyon da bir 
dur. Bu nedenle bir uvarıcıva mutlak 
ihriyaç vardır. Böylece 1930'larda 
başlayan kalp kasının bir başka kasla 
desteklenmesi fikri, 50-yil süren ça- 
lışmalardan sonra ancak 1985 yılında 
Dr- A. Garpenticr tarafından Fran- 
sa'daki ilk klinik uygulama ile ger- 
yekleştinlebilmiştir. Ardarda yapılan 
ameliyatlardan elde edilen birkaç vil- 
hk sonuçların açıklanması, bu tip 
ameliyatların kalp yetersizliğinde son 
derece etkin işlemler olduğunu orta- 
va koymuş ve “dinamik kardıyomu 
voplastı” ameliyatlarının eksperi- 
mental uygulamalar hüwvetinden çı- 
kıp, klasik cerrahi tedavı metodları 
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Grafik 1. Dinamik kardiyomiyoplasti (DKMP) ameliyatı yapılanlar ile medikal 


. vs arkadan görünümü 


arasına gırmesını sağlamıştır. 
Ülkemizde dinamik kardiyomi- 
yoplastı ameliyatlarını temelinde; bu 
konuya ait Türkiye Yüksek İhtisas 
Hastanesi, Kardiyovasküler Cerrahi 
Kliniği nin 1941 yilinda başlarıığı de- 
neyse çalışmalar yatmaktadır. Bu ça- 
lışmalarda latissimus dorsi dinamik 
kardiyomiyaplasti işleminin cerrahi 
ve teknik alt vapisi hazırlanmış meto- 
dun işlerliği ve etkinliği araştırılmış 
tr: Bu denevsel çalışmalarda kullanı» 
lan özel fonksiyonlara sahip kardiyo- 
mıpostümülatör ün hastanemiz mi- 
hendislik bölümünce planlanarak yä- 
pılması avrı bır özelliklir. Denevsel 
çalışmalarımın sonuçları “Türk tp kar 
muovunu bilgilendirmek için Türk 
Kardiyoloji Derneği Arşive Dergi 
sinin Ocak 1992 sayısında da nesre- 
dilmiştir. Deneysel çalışmaların 
olumlu sonuçlanması, henüz dünvada 
dü emekleme aşımasında olan dina- 
mik kardiyomiyoplasıi ameliyatları» 
mn klinik uygulamalarına başlama- 
miz konusunda bizi cesaretlendirmiş- 
tır. Bu nedenle 1997 yilinda Klinigi- 
miz dinamik kardıyomiyoplastı ame- 
hatları için dünvanın en büyük olu- 
yumu olan “Avrupa Kardiyomiyaplas- 
ti Örganizasvonu”na. başvurmuştur, 
Bu organizasyon tarafından gönderi- 
len bilimsel ve teknik hevetlerin Kli- 
niğimizde yapmış olduğu inceleme- 
ler sonucunda organizasyona dahil 
edilmemiz sağlanmıştır. Bu arada cer: 
rahı ve teknik eğitim için kliniğimiz- 
den bir cerrahi ekip, Fransa daki 
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tedaviyle takip edilen hastalarn yaşam eğrileri. 
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Resim 6, Latissimus dorsi kasının kalbi sardıktanı transvers kesiti 


merkez hastane “Hapıral Broussa- 
iste J)r. A, Carpentier ve ekibince 
yapılan denevsel ve klınık amelivat- 
lara iştirak etmiştir. Bu çalışmaları ta- 
kiben 1 Ocak 1993 tarihinde 'Türkive 
Yüksek İhtisas Hastanesi dinamik 
kardiyomiyoplasti programı başlatık 
huş ve İT Haziran 1993'de ilk hasta- 
miz ameliyat edilmiştir, 

Geçen 3 yillik sürede toplam 30 
hastada bu ameliyat genel olarak 9% 


BÜ başarı oranıyla uygulanmıştır. Hat- 


ta bu oran belh hasta grubu için © 
9'e ulaşmıştır. 3 villik vaşam oranları 
açısından bakıldığında ise hastaların 
“e TSinın hayatta olduğu görülmek- 
tedir. Halbuki bu örün, ameliyat im- 
kanı bulamayarak ilaçla tedavı edilen 
hastalar için © 45 civarındadır (0 1). 

Dinamik kardiyomivoplasti amc- 
liyatlari için programa alman hastalar 
çok detaylı incelemelerden geçirilir- 
ler. Bunlardan başlıcaları; kalp kate- 
tëenzasyonu, koroner anjiyografi, nük- 
leer kardiyolojik inceleme (MUGA), 
diptal ckokardiyoprafidir. Bu incele- 
melerle; hastanın kalp yeterizliğinin 
dürümü belirlenerek uygulanacak bir 
dinamik kardiyomiyoplasıi ameliya- 
tindan fayda görüp. göremeyeceği 
anlaşılmaya çalışılır. Ameliyata uygun 
hastalar belirlendikten. sonra fizyate- 
rapist tarafından latissimus dorsi kası- 
na yönelik egzersiz programı başlatı- 
lir. 

Latissimus dorsi dinamik kardi- 
vonmuyoplasu amelhvar avm günde 
yapılan 2 scans'tan oluşur. Birinci se- 
ansta hastanın sol latissimus dorsi ka- 
st bulunduğu bölgeden çok dikkarlı 
bir şekilde disseke edilir (Resim 1.2). 
Bu disseksiyonda kasın zarar görme- 
sı, ameliyatın başlamadan bitmesi an- 
lamina gelir, Bu nedenle iyi organize 
olmuş cerrahi ve anestezi ekipmanı 
vereklidir. Latıssimus dorsi kasının 
sadece arter-ven ve sinirinden baf- 
lantısı kalacak şekilde mobilizasyo- 
nundan sonra İl. veva Il. kaburga 
kemiğinin ön bölümünün çikarılma- 
sıyla açılan pencereden sol göğüs 
boşluğuna sallındırılmasıyla 1. seans 
sona erer (Resim 3). Buraya kadar ya- 
pılan işlem ortalama 3-45 saat sür- 
mektedir, 2. seansta, ameliyat masa- 
sındaki hastanın pozisyonu değiştiri- 


lerek göğüs boşluğu açılır ve sol põ- 
pis boşluğuna sallandırılmış İatissu- 
mus dorsi kası uygun şekilde ve tek- 
nikle kalbin errafına sarılır (Resim 4), 
Bu işlemler esnasında latissimus dor- 
si kasma ve kalbin ön yüzüne clektri- 
ki uyarıları alacak ve verecek İcad'ler 
yerleştirilir. Ameliyatın son bölümün- 
de karın ön duvarındakı rectus kası- 
nın kılıfında hazırlanan cebe “kardi- 
yomiyostmülatör” denilen özel pil 
verleştinlerek lcad'lerle bağlantısı 
vapılır ve ameliyat sana crer (Resim 
5,6). Bu seansta ortalama 27-2.5 saat 
sürmektedir ki, toplam ameliyat sil- 
resi, hastanin anesteziye hazirlanma- 
andan amelivarhaneyi terketmesine 
kadar 7 saate ulaşmaktadır. 

Dinamik kardiyomiyoplastı ame- 
liyati sonrası sarılan kasın transfor- 
masyonu dönemi başlar ki, bu di- 
nemde telemetik olarak pile verile- 
cek komutlarla kasa belirli voltaj ve 
sayıda uyarılar ulaştırılmaktadır. Yak- 
laşık & hafta süren bu dönemin ilk 2 
haftasından sonra hastalar evlerine 
gönderilmekte, sadece haftada bir 
kez hastaneye gelerek pil ayarlamala- 
nm yaptırmaları sağlanmaktadır. & 
haftalık bu transformasyon soritasın- 
da, kalp kası özelliklerine sahip olan 
lanssimus dorsi (LD) kası, kalple 
senkron çalışarak faydalı etkisine 
başlamaktadır. 

LD kasının olumlu etkisi çok ki- 
sa sürede hastanın klinik ve hemudi- 
namik bulgularında kendini gösterir, 
Özellikle hastaların günlük faaliyet- 
ler esnasındaki nefes darlığı, çarpıntı 
gibi sikinalarının düzelmesi ilk ve en 
önemli #wileşme belirtisidir. Ameli. 
vattan önce günlük sosyal faaliyetle- 
nm sikinman nedeniyle vapamavan 
ve New York Heart Associationi gö- 
re fonksivonel kapasite Hl-IV"te ulan 
hastaların % 80nn ameliyattan son- 
ra Sayda l. fonksiyonel kapasireye 
iyileşmeler klinik düzelmeyi göster- 
mektedir. Ayrca hastaların sosyal ve 
mental aktivitelerinde 40 oranında 
artış sağlanmaktadır. 

Bu klinik #wleşmelerin temelinde 
hemodinamik iwileşme yatmaktadır. 
Yapılan takiplerde; kalp yetersizliği- 
nin neden olduğu kalbin geometri- 
sindeki bozulmanın gittikçe artması 
(kalpteki remodelline'e bağli prog- 
ressif büyüme prosesi) durdurulduğu 
gibi, aktif kasılımlarla da kalbin arım 
gilclinün arttığı görülmektedir. Özel- 
likle sol ventrikül ejeksiyon fraksiyo- 
nunda ameliyat öncesme göre ortala- 
ma © 40 oranında artiy sağlanubil- 
mektedir. 

1995'de başlartığınız ve 3.yalını 
dolduran dinamik kardıvomivoplasci 
uygulamalarının başarılı sonuçları, bu 
dalda klmığımızın dünyanın en ileri 
42 merkezi arasında 7. olmasını sağla- 
mişar. Halen dünvada toplam 500 ci- 
varında hastala uygulanmış olan bu 
cerrahi metodun 40'unun ülkemizde 
ve sadece Türkive Yüksek İhtisas 
Hastanesi Kardiyovasküler Cerrahi 
Kliniği'de yapılması, 25 000 civarinda 


Bilim ve Teknik 


kalp ameliyatı yapmış bir klinik ol- 
manın verdiği tecrübeyle, gelişmekte 
olan bu cerrahı metodun daha rafine 
hale gelmesine yönelik bazı bilimsel 
karkılarımızın doğmasına neden ol- 
muştur. Bunlarla ilgili çalışmalarımız 
Dünya Tip Literarürü'ne katkıda bu- 
lunurken, kliniğimiz de bu konuda 
“öncü klinik” haline gelmiştir. 

Sonuç olarak, kalp yetersizliği Ul- 
kemizde ve dünvada en önemli ölüm 
nedenlerinden biri olmaya devam et- 
mektedir. ABD'de vapılan çalışmalar 
2010 yilinda 70 000 hastanın cerrahi 
tedaviye aday ciddi kalp yetmezliği. 
ne sahip olacağını göstermiştir. Bu 
konudaki cerrahı seçenekler arasında 
gelişmeye en açık olanının dinamik 
kardıvomıvoplastı ameliyatları oldu» 
Bu anlaşılmaktadır. Son yıllarda bu 
amaçla iskelet kas ventrikülleri, aort- 
tomvoplastı gibi çeşitli varyasyonları 
üzerinde deneysel ve klinik çalışma» 
lara hiz verilmiştir. 

Maalesef dünvada bu vönde gc- 
lişmeler olurken ve de ülkemizde de 
dinamik kardiyomiyoplasti ameliyat- 
larının vapılabildiğı bilinirken, çeşitli 
merkezlerde halen “Kalp vetersizliği” 
tanısıyla takıp edilerek, dinamik kar- 
diyomiyoplasti şansını yitirdikten 
sonra merkezimize gönderilen hasta- 
ların varlığı, bir boyutuyla hekimlik 
canmasında da bu tedavi metodunun 
yeterince anlaşılamıdığını düşündilr- 
mektedir. 3 yıllık dönemde dinamik 
kardıyomıyoplasti programına aldığı» 
mız 250 civarındaki hastadan ancak 
30'ünün buna uygun olması, diğer 
hastaların hastalığın en son dönemin» 
de hastanemize başvurmuş olmali- 
tındandır. Bu nedenle dilate kardivo- 
miyopati gelişmiş kalp yetersizliği ta- 
mısıvla takip edilen her hastanın, di- 
namık kardivomiyoplasti şansının 
olabileceği düşünülerek, araştırılması 
için ilgili merkezlere bir an önce vön- 
lendirilmesi hekimlik sorumluluğu» 
nun bir gereği olarak düşünülmelidir. 


Oğuz Taşdemir, Süha Küçükaksu, 
Kerem Vural, Kemal Bayaz! 
Türtire Yük lirira: Haztahanen, 
Karanavadiler Crrrati Kliniği. 
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Binalarda 
Isı Yalıtımı 


Bu yazının maksadı en iyiye ve 
en doğruya biraz daha yaklaşmaktır. 
Binaların yalıtılması artık iyi düşü- 
nülmesi gereken önemli bir konu- 
dur. Dünya enerji tüketiminin yakla- 
şık 50'lik bölümü isınmada kulla- 
nilan enerjidir. İvi ısınmak koşuluy- 
la, osınmada kullanılan enerjiyi, ne 
kadar azaltabilirsek ekonomiye o ka- 
dar katkı sağlamış oluruz. Üstelik az 
tüketerek, az kirleterek doğal denge- 
yi mümkün olduğunca az bozmuş 
oluruz. Yani iyi ısınırak, tasarruf va- 
parak ve doğal dengeyi koruyarak in- 
san konforunu artırmış oluruz. 

Binaların yalıtımı, Türkiye'de 
gencilikle dış duvarların tuğla bô- 
lümlerinin yalıtılması şeklinde yapıl 
maktadır. Pencereler de çift camlı 
olarak yapılmaktadır. Halihazır uygu- 
lama, 20 em kalınlıklı olması gereken 
dış duvarların, iki sira 10 cm'lik tuğla 
arasına 4 em kalınlıklı yalıtım malze- 
mesi yerleştirmek şeklindedir. İki 10 
cm kalınlıklı duvar 20 em kalınlıklı 
duvar demek değildir. Arada hiçbir 
bağlantı yapılmadan, 10 cm Kalınlıklı 
duvar 3 metre yüksekliğe kadar va- 
pılmaktadır. İlerde böyle bir diş du- 
varın çatlama ve yıkılma olasılığı çok 
yüksektir. En ufak ölçekli bir dep- 
remde ve bina oturmalarında hemen 
çatlamalar başlayacaktır. Duvarı 
ayakta tutan kuvvet yalnızca tek vů- 
ze yapılmış olan sıvadır. 

Dış duvarı valıcınca (genellikle 
yukarıdaki şekliyle) aruk yalıtım ko- 
nusuna sırtımızı dönüp. konuyu hal- 
lettiğimizi düşünüyoruz. Halbuki bi- 
raz konuyu irdelersek şu hususları 
görürüz: 

t- Mutlak yalıtım diye birşey 507 
konusu değildir. En yalıncı malzeme 
olan mantarda bile tsı iletme katsavr- 
st A = 0,035 Keul/imhC'dir. Düşey 
delikli tuğla duvarda A = 0,40 
Keal/mihC, cam vününde A= 0,040 
Keal/imhC'dir.. Bunun anlamını bi- 
taz açarsak, 20 em kalınlıklı düşev 
delikli tuğla duvarın kaçırdığı enerji 
ilç, 3 em kalınlıklı bır cam vününün 
birim zamanda kaçırdığı enerji ayni- 
dir. Başka bir ifade ile, 20 em kalm- 
likl düşey delikli tuğla duvarın bir 
saatte kaçırdığı enerji ile 2 cm kalın- 
likl cam yününün bir saatte kaçırdı. 
gı veya 4 cm kalınlıklı bir cam vünü- 
nin 2 saatte kaçırdığı enerji mikturı 
hep aynıdır. 

Görüldüğü gibi nasıl yalıtım yua- 
parsanız Yapın. iç-dış ısı farkı olduğu 
müddetçe enerji kavbı söz konusu- 
dur. Biz ancak kaçış müddetini uzü- 
tabiliriz. 

2- Yalıtımı binanın dış duvarının 
dış yüzüne veya diş duvardaki iki 
tuğla arasına yaparken, yalıtım mal- 
zemelerinin yağmur, güneş gibi dış 
etkenlerden hiç etkilenmevip özelli- 
pinin hiç bozulmayacağını zannedi- 
voruz. Halbuki ıslaklık cam yününtü, 


güneş de stropor gibi kimyasal yapısı 
çabuk değişebilen malzemeleri he- 
men etkilemeğe başlamaktadır. Dış 
duvarın dışında veya arasında yapılan 
yalıtımı dış etkenler hemen çabucak 
yalıtım özelliğini vitirecek şekilde 
etkileyeceklerdir. Yanı dış taraflarda 
yapılan yalıtım hiçbir zaman ilk gün- 
kü etkinliğinde kalmamaktadır. Bır 
na da sırtımızı dönerek. iyi bir vali- 
tım Yaptığımızı varsayıyoruz, 

3- Bir binanın dış cephe yüzeyi- 
nin yaklaşık 7520'si penceredir. Pen- 
tere yalıtımı ile ilgili değiliz. Diş 
cephe vüzevinin yaklaşık 30'u da, 
döşeme seviyesinde dışardan dola- 
nan betonarme kırış, pencere İentosu 
diş betonarme kolonlar, betonarme 
perdelerden ibarettir. Genellikle bu 
kısımlarda hiçbir yalırım yapılma- 
maktadır. Veya geniş betonarme per- 
delerde dışandan yalıtım yapılıp, 
üzerime değişik kaplama kapatılmak- 
tadır. Bunda hem kaplamayı tuttur- 
mak büyük sorun olmakta hem de 
derzlerden ve ilerde oluşacak çatlak- 
lardan sızacak suyun valırımın özelli- 
ğini hemen hemen yok etme tehli- 
kesi bulunmaktadır. Yalıtım cinsine 
göre bu etken, güneş ve isı etkisi de 
olabilir. Yani dışarıdan yaptığımız ya- 
litm kisa zamanda bozulacağı gibi, 
dış vüzevin de ancak 50'si (duvar 
aralarını valıtmakla) yalıtmış olacak- 
tır, 

4- Yukanda saydığımız bütüm sa- 
kıncalara rağmen dıştan yalıtım vap- 
tik divelim. İsi kavnağı içeride oldu- 
ğuna göre, bir odadaki insanın isina- 
bilmesi için oda sıcaklığının 20°C ok 
ması gerekir, Verilen enerjiyi ise en 
çok içerden valıcılmamış olan betro- 
narme kolon, kiriş ve perdeler eme- 
cektir. Odanın en soğuk bölümleri 
olduğundan, odadaki rutubet Dura- 
larda yoğunlaşacak ve bu vüzevler- 
den şıpır şipır su damlayacaktır. O 
bölgeler küflenceek ve sıvalar kaba- 
racaktır. 

5- Duvarların dışardan yalırılma- 
sının ve iç duvarların hiç valıtılma- 
masının en büyük sakıncasını, şimdi 
değişik bir bakışla daha iyi anlatma- 
ya çalışalım. 

Odayı çevreleyen duvar, tavan ve 
döşeme kalınlığını, sıva ve Kaplama- 
lari da düşünerek, ortalama 20 em 
kabul edelim, Bunların yoğunluğu 
da ortalama olarak 2 ton/m'"'dür. 
Şimdi içinde hiç eşya olmayan böyle 
bir odayı ısıtmayı düşünelim. Konu- 
yu daha iyi tasavvur edebilmek için, 
etrafı beton ve tuğla ile çevrili olan 
bu oda yerine, eyni büyüklükte ve 
aynı kütleve sahıp. kalınlığı 5 cm 
olan demir saçtan (demirin yoğunlu- 
gu 8 ton/imi'dür) bir kutu düşünebi- 
liriz. Bu demir duvarlı odayı içeriden 
ısıtarak, iç sivi 20°C yapmaya baka- 
lim. Bu oda normal büyüklükte, 3 x 
3x5 m ebadında olsun, Bu odavı 
çevreleyen kütle (demir veya beton 
fark etmez); kapı pencere boşlukları- 
ni düşersek, takriben 20 tondur, Her 
tarafı dışarıdan yalıtılmış bu odada 


80 ke'lik bir insanı 20'C'ye ısıtmak 
için 20 tonluk duvar veya eşdeğer saç 
kütleyi de isıtmak zorundayız. 

Kalori hesabı yaparsak, 0*C'daki 
bu odanın iç ısısını 20C'a çıkarmak 
ıçın, duvarların dışarıdan mutlak ola- 
rak yalıtılmış olduğunu da varsava- 
tak: 


20 000 kg x 207C = 400 000 Kcal 
gerekir, 

Halbuki 80 kg'lik bir kütleyi (in- 
san olabilir) 00'dan 20'C'a ısıtmak 
için gerekli enerji ise: 

80 kë x 20°C = 1600 Keal'dir. 

Kilosu 4000 Keal veren kömür 
yakmayı denemişsek: 

Odu duvarlarını isıtmak ıçın 400 
000 /4 000 = 100 kg kömür, 

Bir insanı isıtmak içinse 1600 / 
4000 = 0,4 kg kömür gerekir, 

Eğer odayı içeriden mutlak ola- 
tak yahtabilseydik, duvarları ısıtmak 
ıçın, bir insanı isirabilmek uğruna 
250 misli kömür kullanmayacaktık. 
Duvarları ısırmak için harcadığımız 
100 kg kömür boşa giden yakıt dec- 
mektir, 

Bazıları diyor ki; ben © büyük 
kütleyi kışın başımda 100 ke kömür 
harcayarak bir defa isitirmm, sonra 
yalnız içindeki insani isıtmak için 
enerji harcarım. Dışarıdan mutlak 
yalıtım yapabilseydik bu mantık 
doğru olurdu. Halbuki böyle bir şey 
mümkün değil, Tuğlu duvarların et- 
rafı 4 em'lik cam vünü ile kaplansa 
bile, iki saat içinde hiç valıtılmamış 
duvarın bir saatte kaçıracağı enerjiyi 
yine kaybedeceğiz. Sonuçta büvük 
kütleyi de ısıtmaya devam etmemiz 
gerektiğini görüyoruz. 

Şimdi de aynı odayı veyu metal 
odayı, içeriden kütlesi çok düşük bir 
valıcıcı ile valıruğımızı düşünelim. 4 
em kalınlıklı, 0,3 ton/m3 yoğunluklu 
bir yahıtıcı ile yalıtım yaptık. İç ısıyı 
da WC'dan 2074 çıkarmak istiyo- 
ruz (Odayı çevreleyen alan vaklaşık 
50 m'dir), Önce isi ile ilk temasa ge- 
çen en iç bölgedeki yalıtım malze- 
mesini ısırmak zorundayız. Kütlesi 
50 m? x 0,04 m x 0,3 ton/mi = 0,6 ton 
olan valıncı için 600 kg x Z0°C = 12 
000 Keal enerji gerekecektir. Yani 
kömür cinsinden 3 kg kömür gereke- 
cektir, Ayni odayı dışardan yalırığı- 
mızda iç sivi 20'C'u çıkarmak için 
harcadığımız kömür miktarı 100 ky 
idi. İçeriden yalıtım vapmakla baştan 
100 - 3 = 97 ke kömür tasarruf etmiş 
olduk. Fakar tabii ki içten valıtımda 
du 2-3 saat sonra içerideki isı eski se- 
vivesine düşecektir. Yani ilk ısınma- 
dan sonraki kaçaklar içten veya dış- 
tan yalıtım halleri için de eşittir. 

Bir günde ısınma müdderi genci» 
de 8-10 saartr. Bu müddette kalori- 
ferli bir evde kullanılan kömür tin- 
sinden vakit, ilk ısınmada Kullanılan 
harig olmak üzere, en Yazla 100 
kg'dir. Dıştan yalıtımda duvarları 
isitmada Kullandığımız 100 kg kä- 
mür, ikinci hâl, vani içten yalıtımda 
duvarları isırmada kullandığımız 3 kg 
kömür boşa harcanmış sayılabilir. 
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Mutlak yalitim yapamadığımız güre, 
gece söndürülüp gündüz ısıtılan bir 
evde het rün duvarları veriden isit- 
mak zorunda kalmaktryız. 

isimin duvarlar tarafından tutulup 
hiç kaçmadığı sanlış bar düşüncedir. 
Bazilari gece isi kaynağın hiç kes» 
mezsek duha ekonomuk asımabileve- 
imiz sövlerler, Bü da tamamen van- 
iştir. Çünkü isi Kaçağı iç diş isı farkı 
arttıkça urtar. İç sıvı gece bovu vik- 
sek tutmak için boşa vakit harcanma- 
malıdır. Sonuçta duvarları dıştan va- 
htilimiş bir mekânda bir günde 200 
ke vakır rükermek gerekirken. du- 
varlar Hiten yalırılmış aym mekinda 
LUS ke vakıt tüketmek gerekecektir 

Yalıtım konusunu iyi anlamak 
çin Aas İletkenlik katsavısının Ho- 
vutlarınm düşünelim, 

A = Keal/m?h”'('dir. Kaçan enerji 
kalon ensindendir,. Yalınlan alan bh- 
yüdükçe kaçak büyür. Yalıtım mal- 
zeme kalınlığı artukça Kaçak azalir 
İç diş ast farkı arrrikça enerji kaçağı 
artar, Mutlak vulttem söz konusu de- 
Bildir, ancak Kaçak müddetini tzat- 
mak mümkündür. 

Yalitim duvarlarda içten yapıl- 
mast ile dıştan yapılması haline göre 
e 50'lere varan oranda tasarruf sağ- 
lamak mümkündür. Diğer avantajlar 
du yukarda belirtilmişti. 

Sonuçta: bınalarda valıcımın iç 
mekinlarda yapılması (le, Türkiye 
ölçeğinde düşünürsek. her yil tekrar» 
lanan sekilde trilvonlarca liralık ener 
pi tasatriflu yapmış oluruz. Ayrıca 
vine her vil tekrarlanan şekilde tril- 
venlarla ölçülemeven değerde. daha 
iz çevre kirliliği ve daha ux dogal 


denge bozulmasi mevlana gelir 
Sisal Arikan 
İni ui İd 


Ön Yarzılı 
Nükleer Enerji!.. 


Son avlarda basında. nükleer 
enerji konusu taraşılmaktı. birki- 
ve'de nükleer santral yapımına bazi- 
lari “evet baxilan du “hayır de- 
mektedirler, “Ever” divenlete ve 
nükleer eneri dalma çalışan balim 
adamı va da teknik personele “Mük- 
leer lobicilik” yaftası yapıştırılmakcı, 
Çernobil kazası öne çıkarılarak, 
Müklecr santrallere süvemlemivceği 
ve bunlan işletebilecek biler, dene- 
vini ve vetenekte Türkiye'de teknik 
personelin bulunmadığı ileri sürül 
mektedir, 35 vildir, pofu Almanva'dy 
teten ve Nükleer Sanırillerde çali- 
şan personelin ve çevrede yaşayan 
halkin radyasyona karşı daha tyi ko- 
runmusıyla ilgil önlemler konusunda 
çalişma ve bu uzmanlık dalda, az- 
çok vavınları bulunan bır kışı olarak, 
burdda, sale düşüncelerimi belirtmek- 
çer çok “bazi gerçekleri ortaya kor 
varak tartışmalara katilmak istiyo» 
rum. kret düşünceler bır vana, “ger 
çekler” nelerdir 
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Nükleer santrallerin de çok az ol- 
masına rağmen elbette ki riskleri 
vardir, tekniğin tüm dallarında oldu- 
gu gibi! Ancak, Çernobil tipi bir 
santral, Banda daha proje uşamasındu 
ilgili makamlarda niçin dahil alana- 
di, vapılıp, şlenİmesi şövle dursun! 
Ku nedenle, Barıdaki nükleer sunt- 
taller İçin, Çernobil bir örnek oli- 
maz! Nitekim, ABD'deki TNIH mik- 
İcer sanrralındakı 1979 valındakı ka- 
sada, çevreye Çernobil kazasıyla Kar- 
şılaştırılamayacak derecede az radvo- 
aktif madde vayılmıştır (TM da re- 
aktör, kalınıçelik ve beton güvenlik 
silindiri içinde kapsüllenmiş oldi- 
Pundan). 

Kimsenin ölmediği TMI'deki 
kazadan bir hafta sonra, kuzev Hin- 
disrandaki bir hidroelektrik santrali 
nin batajı patladığında 20000 kişi öl 
müş; basın ve vavın organlarında 
Hindistandaki kazanın küçük bir ħi- 
bet olarak ver almasını karşılık, TMI 
kazasi aylar ve harta yillarca güncel 
konu gibi medyada ver almistir! 

Türkiye'de baz kimselerin ge- 
reksiz vere nükleer .sancal yapmaya 
ya Ju yaptırmaya gayret etriği ileri 
sürülüyor! Bu böyle mıdir. değil mi: 
dir bilemeyiz? Ancak iddin edildiği 
gıbı bile olsa şu gerçeğe nasıl bir vas 
mt verilecektir. Dünya Enerji Kun- 
seyi Türk Alıllı Komitesinin 1943 
Enerji Raporu'nda Türkive'nin 2010 
yılında, 1993'de tüketriği rim enerji- 
nm bitbugak katını dayardan satin 
alacağı ver alıvor. Çoğumuzun Arzt 
Etmesine tüğmen, güneş ve rizsar 
enerjileri dahil “yenilenebilir” va da 
“tükenmez enerjiler, önümüzdeki 
50 yalla bile bu açığı kapatarak ve- 
nmlilikee ve ucuzlukta alamuvacuk 
ne yazik kı! 

ivica güneş ve rüzgâr enerjisine 
den yararlanmayı risksiz sanıyoruz! 
Eğer çevre ve insana etkilerle ilgili 
tehlike va da riskler üzerinde dJurulu- 
caksa. bunu. rüm teknikler ıçın bili- 
min eriştiği düzesdeki vol ve yön- 
remleri kullanarak avri uyn yapıp. 
kurşılaştınmak. gerekir. Örneğin gil- 
ney enerjisinden Sabtada 1000 
AEW oiy elde edilmesi igin, Kubi- 
ca 3 km x 4 km'lik biraları beron ta- 
ban etinde güneş ışınlarını odukla- 
van avnalarla ve kollektörlerle donat- 
mak vertckiyor (Almanya mi güneş 
enerjisi etkinliğin çok daha ax ol- 
duğu bir Ülkede uym elektrik pücü” 
ne ulaşabilmek için kabaca Y koi x 
10 kam lik çok duhu büvük bir ulan 
getekevektir!! 

Bir kenet merkezinden büvük 
böyle bir alanda ve 1000 derece dola- 
vındakı sıcaklık nedeniyle vakın çev- 
redeki yaşam (flora ve funa) / ekoloji 
ne olacak dive nedense pek kalu vor- 
muyoruz! Binlerce valdır oluşmuş 
ekoloji. bir anda yüksek sıcaklık nme- 
deniyle kuşların bile uçamayacağı bir 
yöre. haline gelmeyecek mi? artan ni- 
fas da gözönüne almılığınıda, santral- 
ler yerine ilerde Türkive'de sayısı 
belki birkaç vüzü bulacak "güneş 


enerjisinden yaratlanmaı bölgeleri” 
pili insana, kurda, kuşa yasak bülege- 
ler oluşunca bugünkü Nükleer Enerji 
karşırları masal davrunacaklar acaba? 
bang kent, bu büyüklükteki alanlar 
ni yambaşlarında vapılmasını isteye- 
ceki Ayrca, inşaat sektöründeki kazi 
nskinden etdildiğinde, büyük alanla- 
en beronlanmusı sırasındakı kazalar 
sonucu ölen ve yaralananların sayısı 
hiç de yabana atilacak düzeyde değil! 

Nükleer enerji konusunda gali- 
şanları va da nükleer enerjiye “evet” 
diyenleri “Nükleer Lobisi” olarak 
ötmek ve bü konuda uzun vilkir bi- 
limsel ve teknik çalışmalar yaparak, 
daha güvenilebiiir ve çevreve “yok 
denecek kudar 12” tadyokut madde 
salar nüklecr santrallerin yapımına 
Katkıda bulunan kimselerin görüşle 
tini “obici” dive önemsememekle 
sotun çõzllüvor mu acaba? İleri ener 
ji açığı nasil kapanlacak, gitgide arti- 
rak havava salınan GO: ve beklenen 
iklim değişikliği sorunları nasıl çü- 
rüömlenecek? Bugün, ARİ), Japonya. 
Fransa ve Almanya gibi ülkeler nilk- 
İcer encrpden neden acaba halu bi- 
vük ölçüde vararlanmaktaditlar? Bati- 
da nükleer enerji karşırlarının. konu- 
ya yabancı olan halkın kafasanı pelt- 
rek, “çevreyi ve geleceğimizi koruya 
hm” eili uluortu sözlerle, nükleer 
enerji ve teknik düşmanlığı propa- 
gandasi vaparak, “daha güvenli ve 
ekonomik nükleer santral” yapımını 
tüm durduramasalar da yuvaylartıkları 
doğrudur! Buna rağmen Fransa, Jä- 
ponya ve Kore whi bazı ülkelerde bu 
çeşit propagandayı kulaklarımı tika- 
miş, nilkicer santral vap progran 
larini harta hazlarıdırmışlardır 

Özetle, risksiz İuçbir teknik yuk- 
tur ve bilimsel vol ve yöntemlerle 
yapılan risk hesalarında nükleer ener 
H riski en az olanlar içindedir; tipki 
bugün toplu taşıma aracı haline ge- 
len, ama riski en az olan uçaktan kar 
kulmasına karşılık. her gün karavolla- 
nnda dünyada inlerve Gi ve onbin- 
lerce varalı verildiği benzetmesnde 
olduğu wil! 

Uyearcà yaşamak istiyorsak, sitgi 
de Artan nlifusun gereksinmelerini 
karşilamk için, “Veknikten” varar 
janma yorunluğu var, insanlarımızı aç, 
susud eva. barks hirakamaacağı- 
miza göre! Mikleer Enerji de diğer 
enerjilerle birlikte “enerji Yelpaze- 
Temmuz Ayı 
Ödüllü Bulmaca'yı 
doğru yanıtlayıp, 
kura SONUCU 
kitap kazananlar: 
Muhammet Ertop 
Zonguldak 
M.Ercan Aykar 
Mersin 
Emine Sevinç Güney 
Antalya 
Kerim Tezel 
Istanbul 
Şule Kızıldere 
İstanbul 
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andeki” venni alacaktır. Bugin hru 
kesilmi görülse bile 15-20 yil sonra 7- 
& milvaru ulaşacık Düüva nütusuyla 
birlikte artan enerji gereksinimini 
karşılamada Nükleer cnerjiden başka 
önemli bir seçenek de yoktur, Lguk- 
tan korkmaya benzer fobimizi anp, 
daha güvenli nükleer santraller yu- 
pip; hem çok daha yararlı olarak kul- 
hanabilecesimiz ve vakımak için çak 
vazık olan fosil kaynakları ve hem de 
bunların yakılmasıyla ortaya çıkacak 
rararl maddelerden çevremizi ve ik- 
Kai korumasız. “Benden sonrasi is- 
terse tufan olsun” demryorsak! 

Türkiyede bugim, Atom Enerjisi 
Kurumu'ndan, tiniversitelere kadar 
nükleer enerji konusunda 1960'dan 
beri çalışmalar sapılmaktadır ve bu- 
ralardu çalışan değerli bilim adamı ve 
teknik personel vardır. Nükleer sant- 
galletin Yapımı ve işletilmesi sirasin- 
da böyelee gerekli katkı ve denetim 
sağlanumcuktır. Avrneca Banda olduğu 
vibi, nükleer sanrralı işletecek per- 
sonel ve “operatörleri. iv öğrenim 
yapmiş yetenekli genç clemanlur 
arasından seçilerek bunların, daha 
nükleer santral yapılırken, yurt diyin- 
da bu santralın benzerleri ve 
sımulatörler üzerinde yetiştirilmesi 
ve denevim kazanmaları sağlanucağı 
da açıktır. Halen vurt dışında Nik- 
leer Enerji konusunda çalışan Türk 
Bilim udumlar ve teknik personel de 
ecreknöinde Türkiye'deki meslek- 
raşlarını esteklevecekleri 
düşünülebilir. 

Bu nedenlerle, bilim ve tekniğin 
erişniği düzevdeki “Tam otamatik ve 
4-4 kur vedek soğutma sistemli”, 
güvenilirliği çok yüksek, 40-40 yllik 
denevimlerie eeliştrilmiş nükleer 
santrallerin Türkiye'de de işletilmesi 
reknik bir sorun yaratmayacaktır. ün 
yargıyla karşı çikalmaz ise! 

Yazımı. Einstein'in bir sözüyle 
buğlavayım: “Atom çekirdeklerini 
parçalamak: önvargiları parçalamak 


tari çok daha kolaydir!” 
Yüleyel Atuk 
Fim O Mat, Wirinia Are İz; deldi 
Tee erim A div 
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kakan Yo Geral) Raalçasa keratin İsa 
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dik 

Kapalı 69 Thuninnyen Nükleer Sartre 
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Bilgisayar Dünyası 
Murat Maga 


Flas 


Bir zamanlar, hasar gütmeyen- 
karı hal kavit orcamlurımn pahalı, 
büyük ve hassis sabir disklerinin 
verimi alacağı düşünülüyordu 
Beklenen devrim gerçekleşmedi, 
Sabır disk fivarları düşrü. kapasi- 
releri arc, Bunların sonucu alarak 
masaüstü sistemlerde 40-80 
Mbaythk Naş bellek kartları veri- 
ne T Gbavrlık sabit diskler kullu- 
nilir oldu, 

Bir flaş bellek kartmi Kulları 
cinin sabit disk gibi görmesini 
sağlayan ıkı teknoloji arasındaki 
benserliklerden çok Nas sistemle- 
rin eisarimetlarınm zekaları, En alt 
dürevde incelendisinde Fash sis- 
temlerin çak farklı gereksinimleri- 
nir olduğu sörülebilir. 

Flaş bellek hücreleri, belli sa- 
vidaki vazma döngüsünden sonra 
yapranabılırler. Bu sayt hücrenin 
masarımına ve üretimin hassasive 
tine bağlı olarak 100 000 ile 1 mil- 
von arasında değisir. Hücrelerin 
zarar görmesine neden alan en 
önemli mekanizma. hücre içimde- 
ki bileiyi silmek için kullanilan 
yüksek voltajın. hücrenin kayan 
kapısında yaptığı kümülatif etki, 
Bü erkinin sonucu olarak dü; va 
oksit kitman kırılır va dü kayan 
kapıda clektronlur birikir. f 
bellek hAretleri se bu sorumu gi 
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(in içine bozulanların verimi alabi- 
lecek farladan hücre koyarak çö: 
Fümlemişler. Ayrca, birenk flaş 
bellek sistemleri “seviyeleme” 
adi venler bir veri depolama tek- 
mër kullanır. Bu teknik, çipin 
içindeki her hücrenin mümkün 
olduğunda eşit miktarda vipran- 
masnu saflar, 

Flas belleklerim sabir disklerie 
olam farkları arasında güz önünde 
bulundurulması gereken önemli 
bıralığer şey, Huş bellek hücreleri: 
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Şekil 1: NAND belleği, daha fazla yoğunluk sağlamak için hücreleri seri 


olarak bağlar. NOR ise daha hızlı ulasım için hücreleri paralel bağlar. 


nr silmenin, sabit diskdeki bile: 
nir bir bitimi silmekten dahu uzun 
sürdiiğüdiür. Ayni sabit disklerde 
olduğu min flas bellek sistemle- 
rinde de dosyanın tamami silin- 
mek yerine bellek tablosundaki 
kaydı siliniyor. Dahi sonra silinen 
vere Ihuyaç duvduklurında o sek- 
türdeki verilerin üzerine yazmaları 
gerekiyor. Bu ise sabir disklerde 
olduundan daha fazla zamun is- 
teven bir süreç, 

Flaş bellek hücreleri Fazladan 
bir kapısı olan geleneksel transis- 
türlere benziyor. Kaynak, drain ve 
kontrol kapısı arasında kayan kapı 
ifloatime wate adi verilen bir ikin- 
ci kapı var, Bu kapı vik depolama 
mekanızması olurak iş görüvür 
şekil 2) Ince uksit katmanlırı kä- 
van kapıyı diğer berşeyvden valit- 
vor 

Yeterince büvük bir voltaj 
kaynaktan ve kontrol kapısından 


n kapıda elektronlar birikir ve hücreye “0” yazılır (solda), Elektronlar kayan kapıdan ayrılır ve hücreye “1” yazılır (sağda) 


H+ diraih 


(programlama voltapında) geçer- 
ken, elektrünlar oksit karmının 
arasında koantom mekaniksel rik 
helleme etkisiyle (şekilde “ile 
gösterilen) kayan kapıda birikir: 
Ku sürece "kanal sicak elektrün 
püskürmesi” (channel hot elect- 
run iryectilon) adi verilir. Kavin 
kapıdaki bu fazladan negatif vik. 
negatif potunsivel karşı voltujn 
artırarak hücrenin apik eşiğini 
vükselrir. Böylece; silinmiş wük- 
süz) hücredeki “1” 
“0” değerinin yazılmasını sağlar. 


değeri vetine 


Hütrenin silinmesi için stire- 
cın tersine işlemesi gerekivür. 
Kantin) kapısının topraklarnrmısı, 
kaynağın programlama voltajını 
vetirilmesi kavun kapıdan elekt- 
ronların uzaklaşmasını ve eşik 
emer disirimesini sağlıycr. 
Bu ise hilcreve “1” değerinin 
atanması anlamina gcliyor, Ancak, 
silmesi işlemi “flaş” kadar hızlı 


a — a ami m... 
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gerçekleşmiyor uzun sayılabile- 
cek bir zaman salivon Nedeni ise 
görece vüksek valtapın (en azın- 
dan (0 Vi büyük miktarda akım 
gerektirmesi, Bir çipin ne kadar 
akım raşıvabileceği konusunda kı 
sıtlamaların olması, bir seferde si- 
inebilecek hücre sayısının da kr 
sırlı alması anlamına eeliyar, Bu 
yüzden silme işlemi bir sefer an- 
cak hir grup hücreyi silebilivar, 

Temel teknolojiler üreticiden 
üremeye bazı farklılıklar pösterc- 
biliyor, Örneğin AMD, silmek 
ıçın kaynağa pozitif vük, İram'e 
de negatif yük uygulayan bir yön- 
tem kullanıyor. Narional Semi- 
conductor firmasinin kullandığı 
teknolonde silme işlemi. kaynağı 
ve rain dalsalandışım. kontrol 
kapısını 0 Vda tutup alt tabakava 
20 Vlak hir potansiyel uygulaya- 
rak gerçekleşiyor 

Flas bellekleri üretmenin sa- 
deve bir yolu vok. Üreticiler, ire- 
um ve tasarım konusunda yakla- 
sik bir dizine farklı yöntem uygun- 
luvorlar, Bunlardan bazıları veri 
kaydı, bazıları ise kod kaydi (bir 
anakart üzerinde BİOS'ün saklan- 
masi gibi) için uygun. Flas bellek 
sistemleri; uyguladıkları teknoluji- 
beri ile değil, kullandıkları mantik 
semasına göre adlandırıyor Bu 
ise lirericinin hilercleri birbirine 
buğlamak ıçın rercilı etriği vola 
bağlı lirak değişivar. 

SOR (Şekil 117 bugün endist- 
nnm en önde gelen teknolojisi. 
Bu teknolopyi üreten en büyük 
firma da İntel. Bu teknoluji, bel- 
lek paralel mantıkla birbirine baz- 
tyor. Her hücrenin drain bir bit 
hattıma bağlı. Bir çok bir çizgisi ise 
GG atubu adi verilen grubu oluy 
turmiyor Her bir bit hattında ola- 
vak şekilde, seçme hatn iteleer li- 
ne) bar siradaki hücrelerin kontrol 
kupalarını birbirine bağlıyor. Bu 
yerleşim sayesinde ayni anda bir- 
kaç baye va da word't paralel ola- 
rak ulaşılabiliyor. NOR daha hrzh 
rastgele ulaşım (random access) 
sağlasa da, parilel vapisi nedeniy- 
be bellek yoğunluğunu düşürüyor. 

NAND (Şekil 1) ise Mürlonul 
Semiconductor. Samsung ve bag- 
ka firmalar taratından kullanılan 
bir reknaloju Hücreleri seri ola- 
rak, her birkaç kontrol kapısına 
bir seçme hatrı olacak (genellikle 
her bir havt ya da word için bir 
seçme hatti) şekilde birbirine Dağ- 
vat, NAND, SOR'u göte daha 
yavaş rusteçle ulaşıma sağlasa da, 
küçük hücre vapisi sayesinde 
daha yoğun çiplere izin veriyor, 
Kavrlkla 


byte, Tlazırun 199 
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Dünden Bugüne Bim » 


Astronotların Ay'da 
Giydikleri Elbise 


Bir Milyon 
Liralık Kostüm 


ilm ya Tek mik, Eu il. 1969 


Resimde vörülen elbise bir tiil- 
yün lita titarındadır ve gimdive kä- 
dart bunlardan düzinelerce imal 
cdilmiştir. bakar harcanan pari ve 
emeği elbiselerim dünya dışında 
karşı koyacakları şarrlarla kıyaslava- 
tak, Av g viden astronot içir u İri 
susun bir pazarlık konusu bile yapi- 
lamavacağımı görürüz. 

Beraber giyilen eldivenlerden 
bunların ram uyması “crekmekre- 
dir ve bu vüzden her astronotun 
chmn kalıplarına göre vapılırlar- 13 
kat olan vücut kısmına Kadar elbise 
tamamen bır sentetik madide viir 
nedir. En dışta bir tabaka Siper Be- 
Lu bulur -Ki bii dokunmadan i= 
ve her ipliği retlonla Kaplanmış bu 
hberglas kumastir- ve ardından ılı 
kat kuvverdendirnİmiş plasrık tuhi- 
ka eclir. Bunların altinda 4 kar alli 
mayumlanmıs plestik ve dokun- 
mamis dakrondan yapılmış tabak 
lar balaman, (aha sonra ise bir kat 
netiprene (senrerik kauguk) ile 
kaplanmış navlon bir tabaka vardir, 
Bunlarin altina asrronor elastiki 
plastikten vapılmiış tÇ çamaşırlarını 
ve nihayet teninin üstüne de nay- 
lon şifondan yapılanı yumuşak bir 
kat çamaşir giyer 

Bo iç içe given karlardan her 
biri ayrı ayri biçilir ve prova edilir, 
Wa gidecek herastronutun koni 
ne püre vapılmış böyle bir elbisesi 
mevvuttur. Avin vüzevıne avak 
bastığı zaman bu givevekler onu öl 
dürücü sıcak ve soğuktan (41060 C 
Mesizğ "i 


adı venler küçük parçacıklardan ve 


arası), mikrometciri! 


avni zamanda oksijen ve atmaosterik 


basınç yokluğundan korur. kilise- 
nın dis rabukaları esi farkları ve 
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mikrometeoritlere karşı yapılmıştır. 
Tüplerle donatılmış orta tabakalar 
oksijen ve vererli basınç sağlarlar. 
Üzerinde, içinden su akan tüplerin 
bulunduğu iç çamaşırları sc vücut 
harçkermi normalde- tutar. Astro- 
notların eldivenleri mee işler vap- 
muağa da imkan verir ve tabani dişil 
çizmeler kaygan Ay toprağında on- 
lari düşmekten konur, 

Bütün bü Tomanlardakine ben- 
şer tarlflarınd rağmen elbiseler, bü 
viik capii konteksivüri Yapan fabri- 
kalara benzer verlerde imal edik 
mektedir, Bu rip, kostümleri geliş- 
tirmiş olan özel bir şirketin atölye- 
lerinde elbiseler biçilir ve dikilir, 
İki tecrübeli terzi astronotların öl 
çilerini alir. Bu ölçüler en hassas 
rersilerinkinden bile çok meedirler. 
Kopuk kemiği çevresi, sağ ve sol 
dikey gövde çapı gibi referruarlar 
hep not edilir. Her birine bir isim 
yazılan kostümler çok dıkkarlı bir 
sekilde birleştirilir ve bu işlem bi 
yuca 500 kere kontrol edilirler. İlk 
öletilen alındıktan sonra astronorlar 
ara provaları eclerek bazı değişik- 
hkler Önerirlei 

Xstronorların hareker kaabılıs 
vetleri bu elbiselerin yarancıları 
ıçın ayrı bir problemdir: hem airh- 
öm ax olması heri de oynak verle- 
rr kolay kıvnlıp bükülür şekilde 
yapılması gerekir. Dünvadu yapilan 
reerübelerde 25 kiloluk donatımı 
viven astronotlar hantal hantal Ira- 
teker edip yürürken ayaklarını sür- 
riyorlardı. “Tabi Ay'da Dünyadakı 
ağırlığının aluda bitine düşen clbi- 
seler o iri görünüşlerine rağmen ve- 
ter derecede serbest harekete Im 
kan vermişlerdir. Avak bilekleri, 
dizler, kalçalar, dirsekler ve umis- 
lardaki kısımlar akordvon gibi bir- 
leştirildiklerinden astronotlar ol- 
dükça rahat eğilebilmektedirler. Bu 
elbiseleri yapan şirket daha önce 
kadın çamaşırları için lasteks imal 
etmekteydi. Uç yüne de esieyuhi- 
len lastiklerin nasıl yapılacağını bil 
meleri onlara astronot elbiselerini 
eeliştirmekrte çok yardımcı olmus- 
ELİF, 


Ben Esin'ın 
Gössüyüm 


Eğilimi va Tekir EAU TEA 

Bir zamanlar ben bitin insani 
neslini beslerdim. Bununlu beribei 
bana ne gözle bakılırsa bakılsın bu- 
gün de bir harıkavımdır. Ben kadinli- 
gın en çok göz çarpan bir göstergesi- 
vondir. Fakat bugün bir çokluru be- 
nim bir güzellik aracı ve kadin benli- 
Binin bir dayanağı olmamdan fazla 
birşey düşünmezler. Aslında ben 
hakkında bu düşünülenlerden bir 
hayli önemliyimdir. Asıl benim oluş 
nedenim şarşırrıcı. harta hemen ola- 
Sanüstü denebilecek kimsayal bir de- 
gışımı gerçekleştirebılmemdır. Bu da 
kam süte çevirmektir? Ben Esin'in 
göğsüyüm,(*) (Çoğu kadınlarda sol 
wöğüs sapdakınden biraz Lüyükee- 
dır. Bir zamanlar ınsan neslinin yaga- 


mi bana bağlı idi. Esiin kadın ced- 
İri için gebelik normal haldi ve pes- 
peşe çocuk doğururlardı, O zaman da 
bu kadınların söğüslermden, çocuk 
doğurma villan bovunca süt eksik ol 
maz ve hatta daha sonralari bile bu 
hal devam ederdi. Ölen bir annenin 
öksüz kalan bebeğine göğsünü verip 
VE vavis vivas gelmeye başlıvan sü- 
tüyle onu emaren ninelere bile tast- 
lamak mümkündü. 

Aslında ben son derecede karma- 
sık bir ter bezinden çok değişik bir 
şev değilim, Esin doğduktun birkaç 
rün sonra çalışmaya başladım. Onun 
annesinden aldığı hormonlar beni ha- 
rekete getirerek “Ağır Sütü” üretme- 
ime sebep oldu. Erol doğduğunda 
onun da göğüsleri aynı sürü Üretmiş 
lerdi. Sonra hormonların etkisi kay- 
boldu TE ben de 11 KUVA daldim. Esin 
12 yaşına gelinceye kadar uyudum 
Sunra hormüurların sihirli değneği lia- 
tekere peor. ksin in yumurtalıkları 
olgünlüşt ve bunların tremigi hor- 
manların dürtüsüvle ben gelişmeve 


başlarım. Toplanmayva ve ben şişme 


ve başladım. Meme başım büyüdü. 


Memebaşımı çevreleyen hale kısmı 
(Arcola) daha kuvu bir renk aldı. Be 
rel fruddeli) yapım benim en ilginç 
kasmımı teşkil eder 17 tane bağımsız 
silt retén Ünitem vardır. Bazı kadın: 
larda bü üniteler savist daha çak; 
bazarinda da daha azdır, Bunların 
vapisi biraz çilek çalınma benzer. Gi- 
ekler benim, savai on binleri bular 
Alevcoli'lerimi (Bal peteği gözüne 
benzer vuvalarımı) teşkil ederler. Bu 
ralarda üretilen sür damlacıkları dal- 
bar halindeki kanallara, oradan da ana 


kanallara akar. 17 ana kanalın dci 
memebaşımda son bulur. Yağ raba 
küm benim bü nazik yapım için ge 
rekli tecrit ve korumavı saplar. Avrıca 
beni bir arada tutan dokuya da sahi- 
bım. Bu dokulardan vapılmış olan 
bağlar beni pki içime yerleştirilmiş 
bir sütven gıbı, Esmin göğüs duvar 
larına batlar 

Ben hemen hemen tamamiyle 
harmanların kontrolü altındavımıdır. 
Esin adet görmeve başlamadan önce 
bu hormonlir benim büyümemi ve 
duvarlı ölmamı sağladı. Benim asıl 
önemli devrem Esin'in ilk gebeliğiv- 
le başladı. Bebekle döl yarağı arasin- 
daki bağlantıyı sağlavan Plasenta (Es) 


tmn hasil ettiği hormonlar beni uyar 
di. İkserojen hormonu süt kanal siste 
minin gelişmesini ve Projestrojen 
hormonu da gileğe benzer Alveoli le- 
min (süt üretim hücrelerimin) geli- 
sip vayılmasını sağladı. Kan damarları 
şebekem de bu arada genişledi, Yü 
zevime vakın mavi damarlarım gö: 
rühmese başladı, ağırlığım bir misli 
arttı Doğum vaklaştıkça ben de bir 
çeşi ev temizliğine koyuldum. (0 fa- 
mana kadar Alvcoli'lerim sert hiere 
malzemesiyle dolmuştu. Bunları g- 
zeltmek ve sür için ver hazırlamak 
verekivordu. 

ksın'in cocuğu doğduğu zaman 
veni Mir hormon üretimi başladı. Bu, 
Esmin besni alandaki Hipofiz beri 
nin Ürertiği Prulaktın idi, Bu dikkate 
değer hormon sütümün akışını sağla- 
di. Dorumulan sonrakı ilk dört cün 
Kolostrom denen sarımtırak sulu bir 
sivi verdim. Bu sanı Esin bebe- 
öliçin pek az besleyici hir özelliği 
vardı. Bebek kilo kavbediyor ve bun- 
dan da esin Kaygılamıyordu. Ama ben 
ne yapığımı biliyordum. Kolosrrom 
bebeğin sindirim organlarının bal 
gamdan ve başka kalınrılardan temiz- 
lenmesine yardım ediyordu. Ayrıca 
bü sıvı, vem doğan çocuğu, kızamık, 
boğmaca ve Esim'in çocukken gegi- 
dığı kizil gibi öldürücü hastalıklardan 
koruyucu antikorlar Ja kapsamak- 
tiydi: Beşinci günde Esinin bebeğin- 
de iç temizliği tamamlanmış ve Ie- 
bek hakiki beslenmeve hazır hale 
velmişti. İşim ve ben günde vaklaşık 
yarım lre sir freniyorduk. Bunu 
vapımak için herein salonlar dolusu 
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kanın içimizde dolaşması lazimdi Al- 
veoli'm kandan glikozu veva kan şe- 
kerimi alıyor. bunu kımvacıların en 
ustası olan Enzim erim, laktoz'a ve 
va çocuk vücudunu varıvacak başka 
şekerlere dönüşdünür. Bebeğin büyü- 
mesi ve doku onarımları ıçın gerekli 
olan kazcın blokları ile başka karmu- 
şık silt protcmlerinin yapımında kul 
baralar ammi asitler için de avni şes 
six konusudur. Yağlar başka defişim- 
lere konu olur. Kan dolaşımı sırasında 
alweolim madenleri, özellikle kemik 
teşekkülü için kalsiyumu ve sağlık 
iin önemli olun vitamini toplar 

Esin çocuğunun süt emmesinden 
ötürü şeklimin bozülacağından kür- 
kuyardu. Bu korkusu versiydi. Çocuk 
emairmenn iç sütvenimdeki şentleri 
uzatmak gibi bir etkisi vøkru, Are 
ola mın koyulaştığını ve kulınlaştığı- 
ni bu kasımda memebaşımın aci veri- 
ci çatlamasını önleyecek yeni, yağli- 
vici vağ bezlerinin teşekkül ettiğini 
arkediyordu. Memebaşım dikleşehi 
len dokulardan yapılmıştır. Esin be- 
besi göğsüne aldığı yaman hu doku 
sertleşir ve bebeğin Küçük ve aç ağzı 
için tutulabilir bir hal alır. İlginç olun 
yapım nedenle emişe derhal cevap 
verilir. Meme başımın hemen altında 
bulunan ağaç dalimi andırır sür kanal- 
lari açılarak İwrer küçük çesme halini 
alir ve bunlardan akan sür bebeğin 
açlık duyuruların dindirir, 

Bulk ve kücük slit akımı hemen 
durabilirdi Ancak meme başım bir 
takım duygusal bezlerle bezenmiş 
oltu, bunlar aracılığıyla kanın ti 
uzaklardaki hipofiz bezine haberler 
mier. Sİ) samive içinde hipofiz bezi 
oksitosin hormonunu Esin'in kan di- 
aşımına boşulemak surerivle; gerekli 
ceval verir. Bu madde bir kez Alve- 
ol me: ulaşı m: bürümcek'etbi ince 
ve sik dokunmuş iç kas cidarlarım si 
kışıp daralarak sürü dışarıva fışkırrır. 
Rundan sonra da bebeğin gınmesine 
lüzum kalmadan. sadece ağızına fışkı- 
ran süt içmesi kafi gelir. ÜretiBim 
sür cam bebeğin ihuvacına karşılık 
verecek nitelikte olup Dunun indir- 
ki biz göğüsler, kadmların kendi çu- 
cuklurını emzirmelerini aran ederiz. 
İnek sürü bir dereceve Kadar süt ço- 
cuklarının ihtiyacim. karşılayacak. du» 
rumdadır. Fakat hiçbir zaman anne 
sütünün venni tutmaz 

Sür vermenin baska favdaları da 
vardı, Örneğin Esin döl vatağınm 
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ntmik haraketlerle büzülüp daralma- 
sını, böylelikle de eçbelik sırasında 
bebeğimi muhafaza edecek büyük: 
fükten tekrar normal armur büvüklü- 
günce dönüşmesini sağlar. Büzülmeler 
aynı zamanda kanama tehlikesini 
azaltır, 

Sür gelmesinin başlangıcında 
eşimle birlikte günde bir litreden hi- 
rax ay süt Uretiriz kı, bu da ug kilo 
ağırlığındaki bir bebeğe yetişir, Fakat 
bebek büyüdükçe bizim de üretimi» 
miz artar ve hazi kadınlarda bu artış 
«ünde üç litreye vükselir, Sütümün 
bileşimi de zAman zaman değişebilir. 
Bebekte kemik ve kan teşekkülü 
içm fazla kalsiyuma ihtiyaç varsa, sü- 
tilmin kalsiyum kapsamı da hemen 
vükselit 

En sonunda, doğumdan Iki ay 
sonra Esin süt vermekten usanırsa 
da. ben bu ışı alcı av daha sürdürebili- 
rim, Küçük ve aç bir ağzın uyarımı ol- 
madığı zaman bezlerim tekrar uyku 
va dalarlar ve ben de eski normal 
ağırlığıma dönerim. 

Ben ne git hastalıklarla karşıla» 
şahılirim sorusuna gelince. bunlar 
pek fazla değildir. Sorunlarımdan 
belki eri yaygın olanı bizlerin va çok 
büyük ve ya çok küçük oluşumuzudur. 
Şükür kı Esin'in bu çeşit bir soumi 
vaktur- Benim normal ağırlığım 170 
gramdır. Esin 42 yaşında olmasına 
rağmen ben şeklimi ve dikliğimi mu 
hafaza etmekteyim. Eğer Esin bu ko- 
nuda talihli bir kadın olmusavdı bir 
operatörün yardımına ihtiyaç duvabi- 
birdi. bakar ben çok küçük olsaydım 
p zaman belki Esin, başkalarından 
duyduğu- şekilde. göğüslerine sıvı si 
likon iğnesi yaptırmak isterdi, amu 
kendini bilen bir doktor da bunu 
yapmayi reddederdi. Bu usule milsa- 
de edilmemelidir. çünkü bu sıvı 
madde bir organdan ötekine göç ede- 
bilir, cıddı ve tehlikeli hastaliklari se 
bep olabilir. Bununla beraber plan- 
tasvon ve başka şekilde yapıları silis 
kon protezleri emniyetli ve tatmin 
edici olup. göğüsleri büyütmek için 
son yıllarda kullunılmakradır. Yap 
transplantasyonu bir ara denenmişse 
de şimdi bu usul terkedilmiştir. 

Öte vandan çok büysük göğüsleri 
dürçcitmek duha zor olüp önemli 
amelhvanı gerektirir. Bu durumlarda 
vağın ve denimin fazlası ve çoğu ke? 
kallarcası kesilip alınır. Güğpüse tek- 
rar şekil verilir ve memebaşı du en 
uygun bir vere, dördüneli kabürganın 
üsrüne dikilir 

Karşilaşabıleceğim en büyük teh- 
like kanserdir. Ben bu hastalığa kargı 
Esin vücudundaki organların hep 
sinden daha çok duvarlıvımdır. Kas 
dinlarda kanser vüzlüünden mevdanı 
evlen imleri başlıca nedeni de gi 
tiis kansarıdır. Şükretmek verekir kı 
bu felaketten Kaçınmak için Esin'in 
yapabileceği çok seyler vardır. Esin 
herhalde kendi kendine göğüslerini 
muayene usulu hakkında birsevle 
duymuştur. Biraz pratik Yapmakla 
kendisi de bu kunuda, baxan doktur- 


ların bile farkına varımavacıkları kü- 
çük vumrulan hissedecek kadar me- 
leke sahibi ve bir uzman olabılır. Bu- 
nun için Esin sirtüsrü yatağa Uzanıp 
sol omuzunun altına bir vastik koy- 
mali ve sağ elinin ig parmağının iç 
raratrwle sol göğsünü ivice muavene 
crmehdir, Bundan sonra yastığı sağ 
omuzünun alana kovmali ve sağ göğ- 
sünt sol eliyle muayene etmelidir. 
Bunu avda birkez belirli bir günde — 
divelimki aybasi geçtikten iki gün 
sonra— Yapmalıdır. Bundan başka 
göğüsleri herhangi birinde bir çukur- 
luk mevdana gelip gelmediğine de 
dikkat etmelidir. Çünkü kanser du- 
kusu, göğüsün başka taraflarının vi- 
msma vaptığı ceki nedeniyle ufak bir 
çukurlaşmayı sebep olabilir. Meme- 
başımın normal durumunu bıraz de- 
Biştirmesi de dikkat etmeyi gerekti- 
ren bir işaret sayılmalıdır. Esin bende 
bir yumru veya şişlik furkerriği zas 
man hemen pamöc kapılmamalıdır. 
Bunun kanserli olması ihtimali diçte 
birden fazladır. Bununla beraber he- 
men bir doktora girmelidir. Kier kan- 
ser vursa ve erken teşhis edilmişse, 
hastaların vüzde &S'ine en az beş vil 
yaşama olanağı sağlayan çeşitli ameli- 
vat imkanları vardır. 

Esin yakinda Menopoz tader ke- 
silmesi! devresine erecektir, O za: 
iman bana, bebekliğimde olanlar ter- 
sine olmava başlayacaktır. Tam olma- 
makla beraber, va depolarımdan hir 
kısmını käybedecegim. Bezel vapım 
salmaya ve hemen hemen kavbolma- 
va başlayacuk ve ben büzüleceğim. 

İşte bunlar da hemen hemen be- 
nim hikayemi teşkil ermektedir, 
Dünyaya aktif ve üretici hir yaşantı 
için getirildim. Ama her ne kadar hü: 
na hayran alunsa da, birinci dercede 
bır dekorasyon. bir süs unsuru olarak 
rörülmekten Üzgünüm. Bununla bes 
mber: bugünün genç annelerinin ço: 
cukları emzirerek besleme konusun” 
da bir gerive dünüş eğilimi gösterme 
lerinden de çok memnünum. Onlara 
daha çok sağlık ve kuvvet dilerim. 
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Fizik Deneyleri 
Nasıl Yürüyebiliyoruz? 


Elem ye Taki Eyii TAR) 


Meri yürüken toprağı ayakları- 
muzla seri iten Buz üzerinde vürü- 
memiz #ordur, çünkü buzu geri Ite- 
meviz. Bir lokomotifin tekerlekleri 
rayları seti iterek döner, Eöer saylan 
vağlasavdık lokomotif bir adım ileri 
videmezdi. Buzlu havalardı lake 
motifin önünde ravlara kum dökü: 
lerek trenin harekete başlaması 
salann. Bir gemi pervanesi 
veva vandan çarkları ile 
suyu, bir uçak pervanesi 
ile havayı genve iterek vil 
alır. Kısacası, hareket halin- 
deki her cisim ancak bir orta- 


ni gerive iterek ileri gidebilir. Şimdi 
şu ilginç soru hatira gelmektedir: 
“Davanaksız bir hareket olasi mis 


dir?” Ve hemen arkasindan şi soru 
ründeme gelir “Peki uzavdu tuva 
olmayıp yalnız boşluk olduğunu göre 
füzeler nevi geriye iterek öne mde- 
bilivori” 


Füzeler Neden 
İleri Hareket Eder? 


Bazı Imik öğrencileri bile İso 
ruya yanliş vamt venr: “Fize, arka: 
sından freskia gazlarla hava geri 
iterek öne doğru gider”. Bu Yunt 
şundan dolayı kesinlikle yanlıştır 
Bir füze hiç havasiz bir orcamdu du 
Arlitlabilir ve hatta fiize boşlukta 
iken havada olduğundan duha (vi w- 
der. Tüfekle bir mermi attlddında 
tüfek seri teper, çünkü aslında terk 
çekilince tüfek mermiyi ileri tmez, 
tüfek ve mermi birbirlerini şiddetle 
karşıt yönlere iterler, mermi namlu- 
dan çıkıp giderken tüfek de omuza 
çarpar. Eger tüfek havada asili ol- 
saydı çok daha fazla geri giderdi fa- 
kat mermi hafıf olduğundan ha bii 
yük olur. Jüles Verme'nin “Buşaşa: 
51 kitabinin kahramanları dünyanın 
eğrilmiş eksenin dev bir topun ger 
tepmesinmden vararlamarak düzelt- 
mek isterler; Füzede de tüfeğe ben 
setilehilir Füze mermi verine vaz 
atmaktadır. Mermi atan rüfek nasil 
veri tepiyorsa vaz atan Mag de övle 
ecri tepet Buharlı gemi icat edilme 
den önce gemilerin kıç tarafından 
güçlü pompalarlı gerive su plüskürt 
mek ve bövlece ecminin ileri Heime- 
sini sağlamak düşünülmüştü. Bu 
balkon a buharlı eemivi keşfermede 
yardımcı olmuştur, 

En eski buharlı makineyi İsken- 
detiyeli Heron icat ermişti. Bir Ka- 
zandan gelen buhar boru ile yatay 

eksene takilmiş bir küreye gelir, 


»  Küreden çıkan dirsekli borular- 


dante yönlerde fışkırın buhar 

kürevı döndürür. Bügün bu 

kiral buhar cürbinlerinde 

2 kullanılıyor O zumanlar 

ise köle çalıştırmak böyle 

bir makineyi yapmaktan da- 
ha kolaydı, 
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Zekâ Oyunları 


Selcuk Alsan 


Beş Daire Problemi 


Kral 99, Gökövkür Baş miman 
Kubbekeş Ökkeş'i çağırarak ona şöv- 
le dedi: “Kubbekeş Okkes! Gel bit 
ulu hamani yapıp vakanalım içinde 
kardes kardeş; Hamam duire biçimi 
olacak. Göbek taşı bir dairenin kiriş- 
ber dörteem, Her biri farklı büvük- 
likte daireler olan düre kuruya her- 
gün gili suyu dolacak; Her daire içten 
göbek taşına, diştan hamam duvara 
teñen Havdi görevim seni. Övle bır 
wöbek tuy saç ki daire biçimi kurma- 
ların çevrelerinin toplamı maksimin 
olsun. Ayrca hesab öyle tuntur ki bir 
kurmada ben yıkanayım. bir kurmada 
sen vikan; hamanıdla baska kuma ve 
başka kımse olmasın: Duha sonra üy- 
le bar plan çiz kı, daire biçimi kurna- 
ların çevrelerinin toplamı munumum 
olsun. Bunlur vap ve dile benden ne 
dilersen. Hesabi tutturamazsan ne 
olur bilirsin sen”, 

O geçe hubbekeş Okkeş'le veže- 
ni Gin Ruhu sabaha kadar oturup 
problemi çösdiler, Sizce gübek tasi- 
nin biçimi ve boyutları ge olguludır" 
(Yalm en büyük dairenin, vani ha- 
manın. çapı belli (Bu problemi gü- 
ren sayın Prof, Dr. Asker Ah Abi- 
veve.çok teşekkür ederiz. Kendisi 
Azerbaycan Bilimler Akademisi {diyesi 
ve Muradiye Lisesi matematik danış» 
mandir) 


Gezgin Problemi 


Rir gezgin issiz ve çorak bir hël- 
gede tek basina volculuk vapıvor. Yo- 
bu üstünde 20 km'de bir besin dep» 
lan var. Toplam 100 besin deposu 
var, Gezen bir gönde 20 km eilebi 
livor Gezen, üstüme valmr UÇ EUT- 


(Uk vivecek taşıvabılıyor. Besin de- 
polarında haşlangıçra hig besin vok: 
Bu gòl geçmek Kaç ein alir? 


lü 


Bozuk Terazi 
Dogru Gramlar 


Kareleştirme 


Bir dikdörteeni bir dörteen ve iki 
diküçeene (farkh büyüklükte) övle 
ayınnkı bu üçü birleşmlince kare al 
sun, 


Altıgen Ailesi 


Uzavdaki vifdiiann birinde alti 
gen biçimi canhlar vardı, Bunlar irili 
ufaklı bürün aile birarada vaşardı. Ke- 
simdeki ailenin kaç altigen ferdi var 


(Şekilde düzen olan ve olmavın al 
ügenleri sayın) 


Köpeğinizi çift keleli terazide 
tartmak tstiyorsunuz. Fakat terazi 
doğru tartmıvar, Ancak eramlar mur- 
mal, Bu koşullarda köpeğinizin ger- 
çek ağırlığını nasil bulursunuz? 


Buz Delisi 


Bit Pazarı 


Bu beş çeşir işareti 5x5 lik karc 
içine öyle verleştirmzki her sırada, 
sütunda ve köşegende 5 uyr işâret ol 
sun: 

Bus üstünde açılmış deliklerde 
su asla buxun Ost kenarina kadar vik- 
selmez. Acaba netler? 


Mantık Kutusu 

Solda iki sütun boş bırakılmıştır. 
Bu boş t0 karede. O'dan Y'a kadar sa- 
yılar yazılıdır. Boş kareler size sòru- 
vor: büvük karede kaç tane İ var: kaç 
tane 2 var kaçtane â van -i kaç ta- 
ne Ü var? Örneğin. 3 tane ò var o hal- 
de sol ist köşesinde t yazan Dos ka- 


Kurtağzı Geçme 


Kurau geçme (sandik dişi, san- 
dik geçmesi, karlangıç kuyruğu gec- 
met takta işlerinde sık kullumlar, 
Şekle dikkatle bakın: alr ve üsr iki 
parçadan oluşan bu şekilde mantığa 
ters (düşen bir şey var Geçmenin üst 
bölümü geniş. alt bölümü dar, Dar 
bir dehkten a geniş bölün nasıl geç 
(ri 


reye 9 yazmalısınız. Şımdi Silerim sa- 
vasi iki iken üç oldu, Sol alt köşedeki 
boş kareve 3 yazmalısınız vb. Epey 
liğraştırınor, ama gzel bir mancık uy- 


rulaması 


Kagıdı Bölmek 

Wlimizde bir kağır var. Bn kağıt 
valnız N veya İZ pürçava bölünebili- 
Wir, Her Yeni parça Yå olduğu gibi hi- 


rakılıyvor veva 8 veya 12 patçava bölü: 
niyon Bu vöntemle ói) parça kağır el- 
de edilebilir mi? åü'dan büvük het 
sayida parça elle edilebileceği ki- 
rrtlayın. 


Denge Problemi 


Resimdeki adam iskemlevi arka: 
va doğru Öyle eğmişki, düşmekle 
dtşmemek arası bir dengede duru- 
yor, Bu adam birdenbire bacaklarını 
havava kallinta neolur? 


Kralın Casusları 

Kral Ludovik sarayında hiç Kim- 
seve güvenmivordu. Bunun için s4- 
raylıların bir listesini yapti ve şövle 
hit emit verdi, “Her saraylı bir baş- 
ka saraylıyı gözetleyevek, Bunun 
kuralı şu olacak: 1. saruvlı 2 saravlıyi 
vözetleyeni gözetlevecek, 2. satuylı 
AKsaraylıyı gözetleveni püzetlevie- 
ček... sondan bir önceki saraylı su- 
nuncu saraylıyı gözetleveni ve &0- 
nuncu saraylı birinci sarayhyi gitet- 
leyen gözetlevecek. Kanırlayınız ki 
Kral'ın sarayındaki saravlilarin top- 
tami tekdir. (53. Moskova Marema- 
uk Olumpavatları, 1970) 


Matematikos 
Gezegeni 


Bu gezcrende vemekler bedi 
vaydı; ancak Yüce Kral Sincostan Lo- 
gentegriİdetive'nin emriyle her yé- 
mek bir problemi çözmek karşılığın. 
da veriliyordu. Kahvyle steven Cin 
Ruhiye şü soruyu. sordular: Bir dik- 
dörtgen üstüne n dikey ve n vatur 
çizgi çiziyoruz. Toplam kaç dikdörr. 
gen vluşurr 


Dilan ve Teki 


Kanatlı Atlar 


Bu resimde kaç at ve kaç Kanal 
EÖLÜYOTSUNUZT 


Mayın Tarlası 


Wbav Gin Ruhiye Genel Kurmay 
Haber Alma Başkanlığından sövle Irr 


Geçen Ayın Çözümleri 


Carpon ve Mümtik 

İli Şi aavtila gere LAT ve Akalin; herbiri 
yappa "i ake İp DİLİN girian ehrt dlar sene rthntik 
geçerlidir; Balian pitapita da lbie Biner dernek Bj 
ifthe ve Sim katlanir atarsa le, ale I üre girri 
ww T ile hret igiaka Ve VAN TA deni Mi 
karlarını yarmak geriye TA arr (© halde 
IERI e PT İMA MA PRA purpur yeteri 
Hi çarptım F İle batar HEITE b r] 

Ailede Satranç Türmüvisi 

heiler İçe oka ölamılık sayilar DE Map ve gr- 
kek kadili kle alakali İİ nemin oğlu ve kani 
Haiz olabilir. Tizlerderi beira nennir olaki deriye 
İnme ve ötkek kardeşim Her oluluğuu virka İşm 

b olasılık Annenm erkek Kimle artma ie 
iew anhe ruud lanma ğa. i ra Sr 
değil kor biriman ulak, çünkü karşi at koten İri 
Mirat aliia llir, Apa e damak kir dhayo ayr 
saata İeşmeketir 10 ve unea arm tagt deşik 
Wad madiin botia de d üretim deeri lilere 
kag ötesini swe Garba liit. İli Agrate Aa dihi 
sihik reddedildi; 

2 atamlik; inme sanunoy olur Cvr tnne 
pilarna ian donnen: iinr deği! WE ÜNE He 
minenin karş reklar olacağından. İri eğimi 
anlamli, CA zamla örs veniel veyta ölmem 
gene İht; bua sinide. Pi alaehi k aba çark 

Waibppildli ki Meler onmedia ulu ve kaydır. 
Midnet epail baz iinei ane laahi dikip IH- 
picak yamak, Arrea a wib diah GEMİ wian it 
oluyor. An da saç, Ao alası iie rerhiedihd 

Geriye tek minlik kalır Samuray Kadır Kar 
tef İkt ötkek brii Amr. olam acağımdam 'n 
tinal hanp alavaa, K aliyy İn erp vatandır. Map 
ilhe ade haa bhi geuk davasıyla iena edita alatiilin 
hami iyin amwe İle grkek ailesi dianala Biith 
whip Eika chloi we tea Dalii 
Hir kurmay Problemi 

İ çgenin Tahünirin si upa bonnimar eri 
mun ertan oktanli, aag tr İn A uyinda vela 
Filani uçlarına nim meakliklanmn nrm YE slam 
ankralini uhbaitine a onalitarına 4 disli, Kerri 
marb 4 y olam sukra bie riha aadaki aklik 
vaw ali Kemali 6 kam palida Mie l, U aliat 
dwkta (ibani sağ neul akn iibeldki Waki vw 
hre dir Bramlavarak yazalım Tan W3 oluk 
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hs İs — E a, | 
: jì 1| beija 

Guwldngi giw bu Tir dare denklemi 
Güme denkhemimn geek formül veya Mu- 
itenin Merker A moktismla, ihitemn warmam 
iae VAA SS die 00 hahi pigeni tepesi piike 
lan eyi guak biir esti çapı kadir, yani iy eeta İZ ka 
wikile Orana a/li dierach geçiril Tarmll güle 
olani” metkerin kiote iruntluri 


telemi geldi: “Uçsen biçimi (ABC üyge- 
nedrwehim BG taban. AR- ve AC yan ke: 
natlardıri geniş bir avus alanı içimde hy 
lunuvoruz: kalımdığımız bilgive göre, 
düşman ME keninn ZU ve AC konur 
MM eşit olmavan parçıva bölmüş. Sonu G 
köşesinden çıkan 20 doğrusu AR üzerin» 
deki 20 noktaya ve B köşesinden çıkan 
30 dloğra AC üzerindeki 40 noktaya 
birleytitmiş. Bu çizim sonücü çok sayıda 
çen dluymus. İşman her Üçe ali- 
matt içine | mayın koymuş bulunuvor, 
Bu koşulları väre kaç rane mavin voket- 
mem gerekugini vani Hu üçgen alan 
daki toplam mavi sayisini 10 dakika 
içinde bildiriniz”. Cin Ruhinin 1 daki- 
kada 30 mendili terle seaklim crti 
vuyet edilir; ama yonundu İstenen cevabi 
vermiş. Hulu genel olarak sorarsak bit 
üçgenin bir kenarı m ve diğer kenari n 
parçaya ayrılsa ve bu parçalar karıların» 
daki köşe ile birleştirme toplum kaç 
iiçgen oluşur (İpucu Taban kenar stan 
kaç üçgen vanlır: Bir köşeden çıkan 
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kinuk kerim eksenleri hirintnine elik nahili 
Ekapres Problem 

Cerig J eşliği bahe 5 Herir ve H a e= 
aA i AA dedi çokamımulk entwe T Kalir. 
Çan Hūyüler pi 
Lİ 


A 


ish 


(çin Süsleri 
Lİ 
Git 


yy İh ve 


SB 
slk, pa 
Fa Au 5 


Oanaksfığı karnutlama 

Ahmid (ee) ederi a bardaki (eh İk atarra 
tek sev ulrmalidin Şiki srah il tek eritti çarpım 
tek supe verii ve ak ollie Menar vole b, a valha 
de wek hlut kararla Datina abei de şek alık 
biek kiviin yargi ving teklik Fabub Tup diawl 
ihtusidaa gat blinaad çel kli tek sayıdan tek aayi cikar 
gifi saw kutir. Gaa hk tekdir Çelişki var: 0 hohde 3 
b veat mamun İsme 
kürelere Ayırma 
lr eft A UM iletiyi kare talh 
e İ kandh karelerini asan; a aN hik barailen aih 
(163 Wh kerteriz ayway e dl lik kareleri aaa 
F= 3 UR Karelit weri F= Aoki Tele kareler tri 


Sadi Hk küreleri data Te M İK kire saibi 


doğrulardan kaç tiri ikili kumbinezon 
seçilebilir: Bu ikflilerin ber biri bir gge- 
nin iki kenar olabilir Üçüncü kenar kur 
sekilde seçilebilir vhi, 


Tavşan Tarlası 


mx m küçük kareve avrılmış' bü- 
vik kare biçimi bir tapla var. Yanyana 
konulmuş m Kareve bir sira. üstüste ko- 
nalmeaş m kareye bir sürün diyoruz 
isatranç tahtası gıbı). Her küçük kare 
va beş, va da herhangi bie sayıda tavşan 
içetiyot. köer birsıra ile bir sütünün 
kesişme noktasi olun Rare boysi, o sti- 
nitidaki tavşanların + o sıradaki treşan- 


tini barlikte toplami enaz m oluyor. 
Tarlada en 4x mi? tavşan olduğunu 
göstetimiz. (28, Moskova Matematik 
Olümpıvarlarından, 1405), 


Irmağa Köprü Kurmak 
Harp Okulu öğrencileri 5 in ses 

nişliğinde bir ırmak üzerine Küpril 

kurmak istiyor. Ellerinde 4 m uzun 


lükty Kalaşlar varn Bir kulus diğeri 
üzerime kovarık köprü vapacaklar. 
Üç kalesi Kıyıdan Kaç metre uzaga 
giden bir köptü yapılabilir? Bır kıyı- 
Jan ötekine varmak için en sx kaç 
kalas gereklir 


Dişli Çarklar 

Çarkların daring ara simarası yarali 
Ve A, iu Belli ki tek sayili çarklar tt. i5. İn 
mata çiflik sayili çarklar (LA) akal tarafa aki 
neccktn O halde çark aneminin dönelilmesi 
HAMAM sayy Yakı magii olerendecder 
Karsüruni Sirri 

Kana dramittefi önce açilmıy elmali; 
ylinki Mora kastiluke paralar tehikeye atomas- 
ili Şifreyi Darddan başkası İlmi yatla, birisi 
eiglari wlia bibe şal hergin Zrmi bir iasi 
(ineğini 25 olarak cke gyi. O Falle Itani 
İsor agmg maleti Loni kasadaki 00000 
Merin e kendi eliyle hiriza resini etmişti ard 
biradan were jalir piierne güre ulay am 
cak bir gant alihilindi. 

Putsiele yalan siy lakeed alime arel 
*gifeeyi linian! des delil balamamazdu Yar 
Mat Gazla dbu llr layan Portia Sune dert takin 
ime diee i valai werana polsi vrit- 
rna b Aram yet Prici Lond iie gok-vikin Miki 
çareye, vu bhunu ordan egine, çocuklurına ve 
banna tribdireceğiın wweyerek şantaj yapmıştı, 
Peki, Mülimcs, Pane ni salam #lediğmi nasil 
anlaii? £ aavoir bily iie (4546 İten mi dimi 
rakamla bieemes çünki son üre sakamu aym 
ölüm savları Wipri Yö lg bülünemez 
Bir Matemitikçi 

Genre Canti 


Okurlarımızın Başarısı 


Denişli den gutematik öğretmeni Mezit Girgin I4 
savun dalak kesişir Güreyunl çinlilerin piken ek 
oklar 2 bligh: Reraliseri! kiilu. Teileri için 
yuk teşekkaır click 

Armplos Gezegeni 

beer = A enken yirmi 

Bü erikler ti Iemen" = (AT AL Frgrrnilt Tiret 
hili 6 A penetri tona aavalar allam gire A+ 

Dafi auina Epearen h aniline irei Aaea dlae 
alt, Bim süre Jüri dirar Girdi 

Iie positi ve tini arwi ilmik zet li Kü ie Me 
Pe keme Ep ekranlar vetlernme Konulapı, tekeline 
te nw ike itki «Çİ enkei olim 

LE e eli ani slereçe Arukenimon İkoklerimn 


-bè VA 
im 
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“huldağukamnk dhi ies pietas alahan d 

Ui gerek tk enn weryn alk ann iğ ine wawa dalila bieen it 
(li detiklemiğin bk erman rtük ezer kane ileriki gi 
sekil, 

As hlag den d~ keki nur 

Gs) açi Åe thet tam Karadır kel mu si) denklemi 
Apis 0 a dan hn Ti. Gülay bikien pali Tar 
dip Asi, nel için As kabe leke D hulunep 
flap- Tuğ bin g Keki) Vahdi tali 
ap PATET = M ay barna saihes Glora | lides 
sükna aa uvi Gilgeee He duii vil İğleneczktir.| 
SA ijek Alaa) e Ag esiletin onii Ret 
mat A-ž elde gidip 1474040 F dni girih 
Pitie ki me vapur iemlerte katl. pel; Asi 
hilenin fete Hl =i ilr 


Ravikħhine 

Hi dü karede 34 beyaz ve 15 uwal kare vär- 
dır. Yıldır beyaz tir karede olduğundan 73 hes 
yar ve 25 oyalı kalır. Hir donani (kayık vi 
vik sl beyaz kareyi kaplaşacağından AHi 
anak 24 heyaz s A4 wiyh kareyi kapılar, Çöaliim 
yakti 

Küre Olüştürmuük 


Tülani Oyunu 


Ggunüdüudd 
{slri [el fe 
elrlelelei Çeje 
üasduasü 


el bej ei Şer) 
jel Jel Jejrie| 
GEGUĞUCGE 
GÜDEÜULMA 


Ui Ae pe koriona] bee tai ate waga W viker 
Pinen at am A eri Kem Çözün 

My denklem treni gnat = Athi AT bigirak: vas 
lihim: m irt gik rmi 

iel» d (m=i e fke) a A i tild bie. İşlem ti- 
mip Gb eleme kel i= 6 4 pel Ru denks 
burle Aeh HAR ENRE- ulig kal ipin Aala lt gim 
karcılit. k=l iim ii denkletmi n-i biçimini iliği ni 
babatüit, kl, na igih Nekim inl a NFEE Vİ kilip 
liefd e = Tİ fien gerçekleşmiş aur, 

gisi k rali methali dez olur Yerlenne 
kamp (est m spp Ekde 0 düreklemi nlir. 431 

Ae 1 ikta (ki dir eek için defe tum karedir 
kal iyin 151 alenke amitt lüğü, 43 tüf, bel pr 
çin Aakip's pha laj iefeka Li bulunur, Hayber 
bei e eke Vi gikke ellir, 

İY Ne heel A T ie gerekli ledler wapili lir 
ak skp pi denkieimuttava çıkan fr denklermle, 
ket ayım eb sh mmn kare nimaki beraher idi denklemi 
İİ apin ei uli mİ tuhmu negatif olduğun» 
iiin arta drniklermemi çeri mili eritir 

4) isid k b'eni tie bentar hemlet kanunla ana 
denklemin piei Wiis baş lih Aa görülür, 
beeen amta efe A eebelermindni gUir, ai 
fh in tarian detklemlerin pitii vkımıla 
“gril 

pic 3 çar ahura denklemlerde. & kars kul 
İaaralarak i tilhnmecvenue güre ehle editen deriklemier 
kinci drmeeerve tidien bilir ve Bunların diaktirma" 
yramreeelan Paşdalımımağ theha çözetillidik. 

pS bana denklem, uyi yal isleme de, dite ve duha 
vuk denklemleri iydiryenhear Maitia disktimi: 
dini gfb fuvdalimibileceğimiz bir zleri Failirimmli 
gıda denkiemin çözüm ü vapina 


Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gulgun Akbaba 


Henüz hakkında uzman görüşü yayırlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bize gönderebilirsiniz. Gelen yanıt mektuplarının çokluğu 
nedeniyle. her sayıda bunlar arasindan seçtığımız bırkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda mutlaka sıra 
gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek zorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızını gönderdikleri soru ya da yanıtın yayınlarıması 
doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar her zaman doğru olmayabilir. Yanlışlarla 
karşılaşmanın, doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği şeklindeki görüşümüze sizlerin de katılacağını umuyoruz. 


İnfraruj Dürbünler 

“Pasif Gece Görüş Cihazları”, 
yıldız gibi çok düşük seviyedeki ışık 
kaynaklarının ayılmlacağı yerlerden 
yansıyan ışmların görüntü yoğunlaş- 
türe (mage intensifier) bir tüp ile 
kuvvetlendirilmesi ile veya tamamen 
karanlık, tozlu ve sisli ortamların, 201 
görme koşullarında görünebilir gö- 
rünt sağlayan cihazlardır, 

Bu cihazlar, mor- Ötesi (UV) ve 
yakın kızılötesi (ineur IR) işik dilimi- 
nm van sıra görülebilir işık dilimin- 
deale çalışabilir, 

Gece görüş cihazlarında iki farklı 
zik prensibi kullanılmaktadır. 

l- Görüntü şoğunlaştırıcı cihaz- 
lar (İlet amplification image intensi- 
fers) 

Bu kategorideki vihazlar, elektro: 
manyetik spektrumun görülebilir 
bölgesi ile bir miktar vakın kızılötesi 
kısmı aleşlayan ve ortamdaki ışık 
enerjisi gücünün armırılması prensibi 
ile çalışan görünrü yoğunlaştınıcı tüp 
sistemleridir. Gece görüş gözlükleri 
ve pece görlş dürbünleri bu prensip- 
le çalışmaktadır. 

Görüntü voğunlaştırcı tüp, aptık 
bir amıplifikatördür. İlk aşamada ob- 
gektif aracılığı ile alınan görünrüler, 
totokatot Üzerme düşürülür ve foto- 
katot tarafından fotonlarla orantılı sa- 
yida elektronlara dönüştürülür. Bu 
elektron demen, mikrokanal plaka- 
dan (Mierochannel Plate) seçinilerek 
voğunlaştınılır ve voğunluşturilmış 
elektron demeti fosfor bir ekran üze- 
rine düşürülerek tekrar bir foron de- 
metine yam görüntüye dönüştürülür, 

Elekronlann hızlanması için ge- 
reken gerilim, tüpe entegre edilen 
bır güç kaynağı ile sağlanır, 


Sorular 


tes sabza midir yoksa 


Gece görüş cihazları, teknolojide- 
ki gelişmelere paralel olarak bir dizi 
tasarim değişikliğine uğramıştır. (i.t 
Me, Ari, dik mhi) 

Forokaror, üzerine objektif var- 
dimiyla odaklanan fotonlar elekt 
ronbara dönüştürür. İl. nesil tüplerde 
potasyum, sodyum, sezyum ve anti- 
mondan oluşan “Mulmalkalı” foto- 
katot kullanılır. İLİ.nesil tüplerde 
galvum arsenit fotokatot, MGaAs ta- 
ban dtzerine kristal tabakalar halinde 
GaAs depo edilerek oluşturulmakta. 
dir, 

Mikrokanal Plaka (MRP), yakla- 
şık 2 milyon adet (18 mm tüpler için 
yaklaşık 2 milyon, 25 mm tüpler için 
vaklaşık 4 milyon) iletken cam mik- 
rokunal tüpün biraraya getirilmesi ile 
oluşmuştur. Her bir mikrokanalın 
uzunluğu, çaplarının 45 karı kadar- 
dır. MKI" giriş ve çıkış vüzevleri üze- 
tinde mikrokanal gitiş ve çıkışları pa- 
ralel olarak bağlanmışnır. Mikrokanal 
duvarlarına çarpan her bir elektron, 
ikincil bir elektronun yayılmasını 
sağlar ve bu yoğunlaştırma işlemi 
makrokanal boyunca devam eder. Ya- 
anılan fotoelektronlar, giriş ve çıkış 
plakaları arasında yaratılan elektrik 
alanı boyunca iymelindirilirler. (Şekil 
1). MKE, görüntü yoğunlaştıncı tüp 
takımında fotukarot ve fosfor ekran 
atasında Ver alir. 

İnsan gözünün hassasiyetinin çok 
olduğu aşık 500 nm. dalgaboyu civa» 
rindudir ve en çok veşil renge duyar 
lidir. Yeşil yüzeydeki ayrıştırma has- 
sasıveti diğerlerine göre duha fazli- 
dir. Bu nedenle gece görüş cihazlu- 
nnda P-20 tipi fosfor ekran kuluna 
rük, görüntü yeşil renkli ekran üze- 
rinde oluşturulur. 


Uzay boşluğunda ses 


gerekli bilgiyi ve makene 
yi nereden temin edeceği- 
ml açıklar misıriz? 

Hikari Firıdik 


diroskop Hakkında 
Jirasköp hakkinda; 
yapımı. çalışma İlkesi, pe 
reerde kullanıldığ gibi ko- 
muarrla bilgi verir msm? 
Burçin Çay 


Meyve mi Sebze mi? 
Meyve ile sebze- ara- 
sındaki fark nedir? Doma 
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mine yağ asidi olarak ġe- 
çer, Bunun sebebi nedir? 
Yani yağ asillerinin tani 
sistemindeki görevi nesir? 

Doğuş Akawdırı 


Ses Hakkında Çeşit- 
lemeler 


Enerjinin Korunum 


Yasası'na göre, enerji yok 


olmamaktadır. Dönüşüme 
uğrarmakiadr. 

Ses enerji olduğuna 
güre, vakumda ses enerjisi 
dönüşüme uğrar mı? 


meemi? dalgaları nasıl yayınını 

Şeker Kızı Yaratmak Zeynel Yıldırım Ooo yapmakta ve nę gibi bir 
Bili d F 

amasi yapma a Yağlarve Yağ Asitleri Karadalikler tarafin- 

yorum, Yani bir tür hare- Yağlar. sindiridikten dan, uzay büşluğunda ya- 

katili çizgi fim, Bunun için Sonra doğrudan ient siste- ynm yapan ses dalgaları 


vuur mu? 
Seylettin Vuran 


Aynalar 

Küresel ayralardaki 
hesaplamalar ve özellikle 
aşağıda verdiğim şekille I- 
gili hesaplamalar Konu- 
sunda ayrlınlatmanızı nica 
ediyorum. 


Özgür Toprak | 


Ar | 


al , | 
m A Cs, SbKNaSh | 


GEN Ii Katot 


Termal görüntüleyiciler 
(Thermal Imaging) 

Bu görüntüleyicler, nesnelerden 
gelen kizılötesi ışınların görünür hale 
dönüştürülmesi prensibine davanı. 

Maddelerin tümü (0 "K vey « 
273.15 "C'den yüksek sıcaklığa sahip 
olanlar) yüzeylerinden çevrelerine 
enerji yayarlar, Maddelerdeki enerji, 
elektromanyetik dalgalar şeklinde ve 
ışık hizi ile vakum, hava veya her- 
hangi bir geçirgen ortam içinde vayr- 
lir. Yayılan bu enerji, normal çevre 
sıcaklıklarında kendini büvük oranda 
kızılötesi radyasyon (infrared radiati- 
on) şeklinde gösterir. Bu radvasvon 
elektromanyetik spektrumda görü- 
nür bölgenin ötesinde oluştuğundan, 
çıplak gözle alglanabilmesi miim- 
kün değildir. (Buzı vilan türlerinin 
özel kıslötesi algılayıcıları vardır.) 

Termal görünrtüleyiciler görüş 
alanı içerisinde ver alan nesnelerin 
kızılötesi radvasvonunmu algılayarak. 
bu görüş alanının görüntüsünü oluy- 
turabilmektedir. Termal görüntüle- 
yicilerin içerisinde ver alan detektör- 
ler nesnelerden yayılan kızılötesi 
radyasyonu elektriksel sinyallere dö- 
nüştürür. Bu sinyaller güçlendirilipi. 
çeşitli sinyal işleme vöntemleriyle iş- 
lendikten sonra, msan gözüyle görü- 
bebilecek bir görüntü haline getirilir. 


aynası 


Dikey tarama AN 
Z 


Bu nedenle termal görüntüleyicilerle 
elde edilen bir görüntü, görüş alanın- 
daki nesnelerin sıcaklıklarının yakla- 
şık olarak resimlenmiş bir ifadesidir. 

Termal görüntüleyicilerde de 
normal optik sistemlerde kullanilan 
prensipler geçerlidir. Ancak bunlarda 
kullanılan malzemeler farklıdır. Nor- 
mal optik sistemler kızılötesi ışinla- 
nn hemen hemen tamamini soğrul- 
duğundan, normal optik mercek kul- 
lanilan termal görüncüleyicide hiçbir 
görüntü gözlenemez. 

Termal görüntüleyiclerde, ger- 
manyum veya silikon ginko. sülfar 
ve çinko, sülfar ve çinko selenit gibi 
çeşitli yarıiletken maddeler oprik 
malzeme olarak kullanılmaktadır. 

Basir, tek elemanlı bir termal gü- 
tüntüleyicde kizilötesi ışınlar ger- 
manyum mercek vasıtayısya toplanır 
ve ısıya duyarlı “Kadmıvum-Mer- 
cury -Tellurid”'den (CMT) yapılmış 
bir detektör üzerinde odaklanır, Bu 
detektör yüksek soğutma yöntemiy- 
le vaklaşık -200 C'a kadar soğutulur, 

Odaklunan termal görüntü, yatay 
ve dikey turavıcı aynalar vasırasıvla 
detektör üzerine yansıtılır (Şekil 2), 
Detektör tarafından optik sinvaller 
elektrik sinyallerine çevrildikten 
sonra, bu sinyaller bilgisayarda işle- 
nerek görüntü monitör üzerinde 
oluşturulur. 

Termal görüntüleyiciler uygula- 
ma alanlarına göre değişik isimler 
alabilir. En yaygın olanları şunlardır. 
=- FLIR (Forward Looking Infrared- 
İleri Bakışlı Kızılötesi) 

- IRLS (Infrared Line Seanners-Kızıs 
İitesi Çizgi Tarayıcılar ) 
- Termal Kameralar 

K. Ahmer Tosun 


(EPU) 
Sinyal işlere 
görünü 


Monltörde olusan 


Yatay tarama aynası 


Hiline we Tekmik 


Avagadro Sayısı 


Matematikte işlem kolaylığı saf- 
layan toplu kavramlar vardır. Öme- 
gın, bir deste denildiği zaman söz 
cdilen nesneden on tane olduğu an- 
laşilir. Bir düzine kavramı ise on iki 
tune Yerine geçer: 

Kimvadu da bize işlem kolaylığı 
sağlavan, sayı küçülten bir kavrama 
“Mol” denir, Bir mol içinde 
60221169 x IO" (= 602x10") tane ta- 
necik bulunur. 6022169x 10" sayısı 
sabit bir sayıdır. Ru sabit saviya Avo- 
gadro sayısı denir. Başka bir deyişle 
bir atom gramdaki atom savısına ya 
da bir molekül gramdaki molekül sa- 
yasına denir, 

Avogadro sayısının varlığını. 
Amedeo Avogadro adındaki İtalyan 
kimyacı bulmuştur. Gaz halindeki 
elementlerin, birden çok atom içeren 
moleküllerden oluşabileceğini ilk 
kez düşünen ve böylece molekülleri 
atomlardan avrt eden bilim adamı 
olmuştur, 

Avogadro yasası; “Aynı basınç ve 
sıcaklıktaki gayların, eşit hacimlerin- 
de eşir savıda molekil bulunur sa da 
normal şartlar altında bir mol waz 
22.4 litre hacim kaplar” şeklinde ifa- 
de edilir. Bu vasa gerçekte ideal gaz 
için geçerliyse de uygulamada ger- 
çek gazlar için ihmal edilebilecek bir 
hata payıyla kullanılır. Örneğin 1 m' 
oksijen gazının, normal sartlar altında 


mol va da 4,04 x 52» (428, 57 gram 
olduğu bu Yasa yardımıyla bulunabi- 
lir (0 m'= TODD die 1000 1) 


Gökçe Hüsmen 


Avogadro sayısını 1776-1854 vil- 
lan arasında yaşamış İtalyan kimyacı 
ve fizikçi Kont Amadeo Avogadro 
bulmuştur. 

Nasıl sayılır Atom kütlesi çok 
küçükalduğu içim kimya işlemleri- 
nin yapilmasi sırasında büyük sor- 
luklar çıkarır, Kont Avogadro'ya 
inanmayan kimyacilar, bu teorinin 
yarım yüzyil sonra farkına vardılar, 
Kimyada Avogadro sayısı şu şekilde 
ortaya çıkmıştır. Kimvuclar 0,02 
kg= 12 er karbonun içerdiği aron sa- 
visim Avogadro sayısı olarak kabul 
etmişlerdir. Çünkü, herhangı bi 
elemenrin Avogadro savısı kadar 
atomu günümüzde rartılabılır bir 
ağırlığa sahiptir 

Çoğunlukla Avogadro sayısı 
6,02.10 olarak kaynakları geçmek- 
tevsw de, asil olarak 6,0221,109 tür. 
Ben arüştırmaların sonucunda Avo- 
sadri sayısının elde edilmesindeki 
bir yöntemi bulabildim. Fakat sani- 
müzede kimyacıların 15 Kadar hesap- 
lama volu bulduklur bilinmektedir. 

Nerelerde kullanılır: Avogadro 
sayısı ve vasysı pazların molekül 
kürlelerinin bulunmasını. kalay he- 
saplanmasını ve gazların molekül 
kürleleriyle yoğunluklar arasındaki 


Evini poun 


oran ilişkisi kurulmasını sağlar. 
Avogadro sayısı kadar taneciğin 

oluşturduğu kümeye 1 mol denir, 
Elementlerin 1 molü tartılabılir 

kütleye sahiptir, (F= 19 gr...gibi) 


Avogadro sayısı sayesinde kimya 


işlemleri element atomlarının körle- 
len üzerinde çok küçük sayılarla vu- 
pılmak verine Avogadro sayısı kadar 
atomun (bir mol atomun) birarada 
bulunmasıyla oluşturulan normal 
kütleler Üzerinde yapılır. Avaogadra 
vasası ve sayi kimvanın temelini 
oluşturun öğelerden biridir. 

İlkem Sekban Aslan 


Olmayanı Görmek 


Geceleri gökyüzüne baktığımız- 
da gördüğümüz yıldızların bazıları 
bır süre önce vok olmuş olduğu hul- 
de biz onları hâlâ görüyoruz. Bunu 
söyle açılayabıliriz: Uzayda bir nok- 
tudan belli bir anda bir aşik darbesi 
vavmlandığında. zaman geçtikçe bu 
darbe, büyüklüğü ve konumu kayna- 
ëm hızından bağımsız bir ışık küresi 
biçiminde vayılır. Milyonda bir sani- 
ve sonra ışık. 300 metre yançaplı bir 
küre oluşturacak biçimde yayılmış 
olur milyonda iki saniye sonra vans 
çap 600 metreye çikar ve böylece sil- 
rer gider. İçine bir taş atılmış durgun 
suvun vözündeki genişleven halkalar 
eibi, küreler de zamanla büyürler. 
Durgun suvun iki boyutlu vüzevi ve 
bir zaman boyutunun oluşturduğu tiç 
bovurlu model gözönüne getirilirse, 
genişleyerek ilerleyen halkalar zirve- 
si taşın suya düştüğü nokta olan bir 
koninin yüzeyini çizerler. Benzer bi- 
çimde. bir olaydan yayılan ışık, dörr 
boyutlu uzayszamanda üç bovurlu bir 
koni oluşturulur. Bu koniye, o olavın 
gelecekteki aşık Konisi denir, Avm 
şekilde geçmişteki ışık konisi deni- 
len öteki koniyi de çizebilir. Bu kô- 
ni ise, o olaya ışığı erişebilen geçmiş- 
teki olayları tanımlar, 

P olayının geçmişteki ve gele- 
cekteki ışık konileri uzay-zaman ly 
bölgeye ayırır. Olayın mutlak gelece- 
gı, P'nin gelecekteki ışık konisi itin- 
deki bölgedir. Mutlak gelecek, P'de- 
ki olaydan etkilenmesi olanaklı tüm 
olayları içerir. P'nin işik konisinin di- 
şındaki olaylara, P'den gönderilen 
işaretler erişemez, çünkü hiçbir şey 
ışıktan hızlı gidemez. O halde P'de 


olup biten dışarıdaki olayların umu- 
runda bile değildir. P'nin mutlak 
geçmişi ise geçmişteki işik konisi 
uzay bölgesinin her verinde olup bi- 
tenler bilinirse, P'de olacak olav ön- 
čeden bilinebilir. nin geçmişteki 
ve gelecekteki işik Konisi uzay böl- 
gesınin ber verinde olup bitenler bi- 
lise, Pue olacak olay önceden bili- 
nebilit. P'nm geçmişteki ve gelecek- 
teki ışık konisi içinde bulunmayan 
uzay-zaman bölgesine “ötever” de- 
nir, Öteyerdeki olaylar P'deki olay- 
dan ne erkilenirler, ne de onu erki- 
lerler. Örneğin tam yü anda Güneş 
sönüverse; şu andu dünvadu olup bi- 
tenler bundan hiç etkilenmezlerdi, 
çünkü Güneş'in sönmesi olayının 
öteverinde bulunacaklardı. Bu olay- 
dan, ancak Güneş'ten bize ışığın 
erişmesi için gereken sekiz dakika- 
nin sonunda haberimiz olacaktı. 
Çünkü o zaman dünyadakı olaylar, 
Güneş'in sönmesi olayının gelecek- 
teki işik konisi içine giremiyoruz, 
Görebildiğimiz uzak vildız kümele- 
ünden bize gelen işik onları terkede- 
li milyonlarca yal oldu. Görehildiği: 
mien uzak nesneden gelen ışık yo- 
la pikali neredeyse sekiz milyar vil 
geçti. Yani evrene baktığımızda 
onun geçmişteki durumunu görmek- 
LEVEL 

Avşen Dinçer 


Neden Hep Avni Renk? 


Sindirim sisteminin büyüyüp küs 
gülen büyük kesesi midemiz, vemek 
borusundan gelen besin Jokmularını 
alarak hidroklorik asit ve mide en- 
zimleri ile karıştırır; vağlari kısmen 
emülsivon haline getirir. Aradan az 
bir zaman geçtikten sonta pilordaki 
vani (mide kapısındaki) sfinkter sev- 
şer ve işe yaramayan besinler ince 
barsağın ilk bölümlü olan on iki par- 
mak bağırsağına geçer, duha sonra je- 
jenum ve ileum adlı bölümleri geç 
tikten sonra kalın bağırsağı geçer ve 
kımüs kalın bağırsakta suvun ve 
bzümlenebilir maddelerin soğurul. 
masından sonra yavaş yavaş dışkı ha- 
lini alır. Öd suvunun ayrışmasından 
sonra maddeler dışkıya özel bir renk 
verir, kokuyu ise bukrerilerce çürür 
tülmüş proteinler verir, Yani kısaca 


dışkıva rengini öd suyu verir. 
rafer İ ergilımoğlu 


Bilindiği gibi besinler iki tip sin 
dirime uğrarlar. Bunlardan mekanik 
sırıdırım besinlerin fiziksel etkilerle 
kiiçük parçalara ayrılmasını, kimvasal 
sindirim ise besinlerin yapı taşlarını 
ayrılmasında etkilidir. Dışkının ren- 


ginin oluşması kimyasal sindirimde 
etkili olan enzimlerden safra ile ilgi- 
lidir. 

Safra, karaciğerde üretilip safra 
kesesinde depolanır. Safta tuzları, 
vağ asitleri kolesterol su ve safra pig» 
menterinden olur. Safra piementleri 
hemoglobinin parçulanması ile olus- 
muşlardır. Safranın asıl görevi yağla- 
rın sindirilmesinde etkili olmak ve 
arık maddelerin kokuşmusunu ve za- 
rarli bakterilerin üremesine engel 
olacak antiseptik görevi yapmaktır, 

Safra tuzları bağırsaklarda %90 
oranında geri emildiği halde safra 
pigmentleri geti emilmez. Eğer safra 
pigmentleri karaciğer ve safra kese- 
sinden geri cmilerek kana karışırsa 
"sarılık denen hastalığa neden ohir. 
Deri ve göz akı sari bir renk alır. Sas 
nlik hastalığında dışkı beyazdır. 

Dışkının renginin oluşmasında 
safra pigmentleri yanında bağırsak 
larda yaşavan simbiyotik bakterilerin 
salgılar da etkilidir. Bu bakteriler se- 
lülözün sindirimine vardımcı olurlar 
ve D ve K gibi bazi vitaminleri de 
vaparlar, 

Besinlerle birlikte aldığımız 
renklendiriciler ve besinlerin kendi 
doğal rengini oluşturan maddelerin 
kimyasal sindirim sasında yapılar 
değiştiği veva emildikleri için dışkı» 
nan rengini oluşmasında hiçbir etki- 


leri voktur. 
Kira [vgen 


Dumansız Sigara mı? 


Patlıcan, bir kültür bitkisi olup 
parlicangiller famılsavındandır. Til- 
tün de patlıcangıller familyasından 
olduğundan patlican ile yaklaşık aym 
özellikleri göstermektedir. Patlican- 
piller familvasina ait adamotti, bano- 
tu, türün, patates, domates, biber vs, 
gibi birçok bitki bulunmaktardır. Tü. 
rün yapraklarında, tanen, zamk, ni 
şasta, reçine Ve ve alkaloidler bulun- 
maktadır. Bu alkaleidlerin içerisinde 
en fazla olam zehir alkaloitidir ve Kä- 
rü kokuludur. Alkuloidler, uvm fa- 
imilvaya git olan patlıcan, patates ve 
adamotu gibi bitkilerde de mevcur- 
tur Hunlardan tütün, patates ve bis 
notu, içerisinde bol mıktarda zehir 
alkaloin bulunurken, patates yumru. 
larında bulunmaz. Sadece patlıcan 
birkisi değil, aynı cinsten daha bir- 
çok bitki tütünle avm özellikler gös- 
termektedir. Ancak, bu bitkiler tū- 
tün kadar zehirli olmadıklarından ve 
tütünün dumanı vibi direkt olarak 
akciğerlerden kana karışmadıkların- 
dan tütün verine kullanılamazlar, va- 
ni kısacası sigara etkisi gösteremez- 
ler: 

Erdem Eker 


Mektuplarınız için adresimiz: 
Gm ve Teknik Dergisi 
Bildiklerimiz Bilmediklerimiz 


Atatürk Bulam No:77! 
06100 Kovokiden Ankom 
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İlettikleriniz 


Bilim ve Tabiat 


Havar Ansiklopedisi Fizik Bi- 
lim içini şöyle diyor “Fizik, tabiata 
rastlanan her çeşit olavi inceleven, 
nedenlerini araşuran, kanunlarını 
bulup açıkların çok geniş bir bilim 
dalıdır. Adını, eski Yunanca'da “ra 
biur” anlumuna gelen kelimeden al- 
muisti”, 

İşte bu tanımda görüvoruz ki fi- 
rik tahiatlaigiçe. Tabii ki tubiar 
olaylarını inceleven tek bilim dali 
fizik değil, Kimya, astronomi, jê- 
öloji gıbı diğer bilim dalları da tabi- 
atla içiçe, Fakat ben bu vazıda fiziği 
örnek vermek istiyorum. İlkoku!- 
dan bu vana, o zamanlar adı fizik 
dersi olmasa da, fizik dersi almış bir 
öğrenci olarak kendimi şanslı görü- 
yorum; çünkü şu ana kadar bürün 
fik dersi öğretmenlerim, konuları 
öğretirken tabiatla olan ilişkisini de 
açıkladılar. Okullarda öğrencive ka- 
#andırılması gereken de bu ilişkidir 
vaten; fakar, her öğrencinin bu şan- 
si yakalayamadığını öğrenince ger 
çekten çok üzüldüm. Bir baba. oğ- 
luna öğrenilen fizik dersinden yaki- 
myordur Konu hareker. Öğrencive 
öğretilen şeve bakım: 

d= Yol 
V= Hir t= Zaman 

dorr dar çizin deag ar 
tencinim konuyu tabiar ile. gerçek 
havar ile bağdaştınmasını sağlavanı 
başlıca engel; hir formil Üçge: 
ni Wwe bulmak istiyorsanız V'i 
elinizle kapatıyorsunuz ve karşınız- 
da işte die Eser “Yolu” bulmak is- 
avorsanız dvi elinizle kapatnıvorsuz 
ve işte karşınızda yanyana durmuş 
“ve “tt vani V x t Öğtetmen 
kendince konuyu basariyla anları 
ğini satıver. Öğrenci bu formül üç- 
genini ezberleyerek sarıları güze- 
biliyor ve sınıfı geçebiliyor...Veki 
üğtentinin kazındığı nez Onun dü. 
sünme verenefini gelişnrecek olan 
serek hayatla, tabiarla ilişki nere- 
de: Bir gün orobüste sevahar eder- 
ken hiz, zaman kavramlarını aklına 
getirrecek, düşündürtecek ulan 
mantik nerede; 

Bugün araştırmacı, düşünen 
gençliğin olmamasının rek sebebi 
budur işte. Bir öğrencive sadece 
formülde rukamları venne koyarak 
çözüme ulaştırmayı öğrermeyi. 
ben, bir sirkte Tokur topla oynamayi 
öğrermekle aynı görüyürum 

Daha önceki suvılannızda bilim 
adamı olabilmek başlıklı yuzimda 
sizden gençler için birşeyler vap- 
manti istemiştim ve bunu belki de 
derginizı rakip eden bürün gençler 
istıvordu. Bunu “Rilim ve 'Teknik 
Çocuk” ekinizde gerçekleşirdiniz. 

Atatürk, bu ülkeyi gençlere 
emanet eti düşünen, araştırın, 
akil dolu gençlere. Bilimi. dergimiz 
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de, doğa ile bütünleştirdiğiniz ve 
derginizi okuyan herkesin kafasın- 
da bir soru işareri bıraktığınız. bir 
şik yaktığını; ipm, genç bilim a- 
damlarının vetişmesinde en büyük 
rol oynadığımız için, sizinle gurur 
duyuyorum ve size tekrar teşekkür 


etmek istiyorum. ) 
Emre tenet 
Mamia 


Güçlü Türkiye'ye 
Doğru 


Ben Orhan Cemal Feray Lise- 
sinde okumuktayım ve lise birinci 
sınıfa gidiyorum. Derginizi belli bir 
süre aralıklı almama rağmen, son 
birkaç aydır düzenli olarak rakip 
edivorüm. 

Günümüzde bilim ve teknoloji 
deki gelişmeler neredeyse sınır ta- 
namamakta ve büyük bir hızla yar 
vılmakradır. Tabi bunların takıbı 
bir o kadar dü zor olmaktadir. St- 
muçra bunlara vabancı kalmamak. 
yeni buluşları topluma aksettiren 
basın ve vayn kuruluşlarının save- 
sinde dlacaknr, İçindeki konu baş- 
liklan ve konuların işleniş tarzı iti- 
bariyle (her ne kadar dili ağır olsa 
bilei derginiz oldukça ilgi çekici, 


Geleceğin güçlü Türkiye sinde, 


PEY Ar AOT Aea hakikar 
lerle örülmüş bir voli dönüşrürecek 
olan bizler, Bilim ve Teknik Ders- 
svrin uzattığı dostluk eline çok te- 
şekkür ediyor, yayın hayatınızda 


başarılar diliyoruz, 
Avşe Akvol 


Teri teri! 


İktisat Bilimine de 
Yer Veriniz 


İnsan uygarlığını, tarihini yan 
ran ikrisadi olaylar değil midir? Bi- 
lim- Teknik Dersisi'nden iktisat bis 
limi başta olmak üzere sosyal bi- 
limlere düzenli olarak ver ayirmasi- 
m rica ediyorum. Iktisadi sistemler, 
iktisat okulları, bu okulların tersil- 
cilen ve havarları. öğretilerin geçir 
diği evrimler, bunalım dönetileri 
vb, iktisar bilimiyle ilgili herşey ay- 
nuntii ve düzenli alarak (her ay) 
okurlara sunulursa büyük bir hoş- 
luk doldurulmuş olur, Eminim bu- 
nu bekleyen ve isteyen hirçek okur 
vardır. Avrica bu bilimle ilgili başka 
dillerle yazılmış kitapların ne Kadi- 
t Türkçe've çevrildi: Üniversite 
lerde düzenli bir çeviri gulışması 
vapılivor mu? Iktisat biliminde ve- 
ni gelişmeler var mis diğer ülkeler. 
deki gelişmeler nc kadar ve nasıl 
takip ediliyor Bu ülkelerdeki sevi- 
veye ulaşmak ıçın Türkiye'de vaşa- 
yan bilim adamları neler yapmalı; 
Kapitalizmin, sosyalizmin derinle- 
mesine inveleniliği ve sunulduğu 


kaynaklar nelerdir? Türkiye'de ve- 
ya başka ülkelerde bilimsel iktisat 
dergisi yayınlanıyor muz Bugün 
dünya ckanamisi hangi aşamada ve 
nereye gıdıyor? Kişi başına düşen 
yıllık gelirde, kişi başına düşen til- 
kerim mallarında ülkelerdeki sün 
durum nedir? Diyaleksik ve turih- 
sel matervalizm nedir? Keynesei 
akım ve ondan öncekiler hangi yil- 
da çökrü? Kapitalizmin ikinci ve 
son çöküşü vakın bir tarihte mi- ger- 
çekleşeceki Yabancılaşma nedir? 
Liberal felsefe ve anarşizm nedir 
Tüm bu soruların yanıtlarını ve di- 
ha bitçoklurını içeren, iktisar bili- 
miyle ilgili sayfaları okumayı sabir- 
sızlıkla bekliyoruz. Teşekkürler, 
Haran Kutas 
Ümrersr ihgreaciwi 


Disiplin, İstikrar, 
Başarı 

Dahu önceki vuzımda bildirdi- 
Sim üzere clime geçmeyen dergile- 
inizi hakikaten çak kisi bir sürede 
almanın mutluluğunu yaşadım. 
Türkiye'de Avrupa standartlarında 
bir dergmicilik anlayışın ülmüsinin 
yuturunu Bilim ve Teknik Dergisi 
ile hissettim, Gerek çalışma disipli- 
nim gerekse okuyucu ile ulan iliş- 
dökmesi ananman Ep- 


mini diler, saygilar sunarım, 
herdem Öydel 


Kan 


TEMA İçin Yardım 
Kampanyası 

Ben 19 yaşında Açık Öğretim 
öğrencisiyim. Dergimi her av alip 
büyük bir zevkle okuyorum, per 
çekten mükemmel bir dergi, aslin- 
da dergimi 1989 dan beri hir tavsi- 
ve üzenne düzenli olarak alıyorum. 
Geçmişe nazaran daha anlaşılır bir 
dille vavımlanması ve bovurları çok 
İyi, aynca çak az da olsa diğer dallo- 
ra vönelmeniz hoş. Yalnız Türki 
yen açık hava müzesi olmasına 
karşın tarihsel bilim dergide pek 
fazla değil, buna karşın Türki- 
ve'nin, Dünya'nın. bilim ve tekno- 
lojis! yalniz sızden öğreniyoruz. 
Bir konuyu size belirtmek istiyo- 
rami, Bu konn sadece banu wit değil 
biz arkadaşlarla "TEMA" için kll- 
çük bit vardım kampanyasi açtık; 
bir miktar para roplavıp Vakıflar 
Bankası'na varırdık. TEMA ile siz 
işbirliği yapıp kampanya hazırlasa- 
mz, belki bu önemli kuruluşa daha 
çok vardım toplanır, 

Son bir ricam uçak reknolojisiy- 
le yok ilgileniyorum, bu konu Mak- 
kinda bir dosya hazırlayamaz misi- 
Mz: Avrıca çıkarma veya duvar 
posteri verebilir misiniz? 

ora Tütüncü 


Satranç Dergisi 
Yayınlayın 


Ben 16 yaşında bir okuyucunu 
zum.: Dersiniz Ker av düzenli ola- 
räk almaya çalışıvarım. Bilim ve 
Teknik'i diğer dergilere tercih et- 
me nedenim Sarrant bölümümüz» 
dür, Bu bölümdeki “Kendinizi Si- 
navın”, “Seçme Ovun Listesi” gibi 
yazdıklarınız çok hoşuma gidiyor. 
Bu yüzden sizden bir ricada bulu- 
nacağım. Derginizin kalitesinde bir 
satranç dergisi çıkarmanızı önerivo- 
ram, Çünkü şu anda sartançla ilgili 
bir dergi vok ve siz dergiye sütrünç 
hakkında birçok konu, oyunlar, 
ctiid. komlbunczon gibi şevler koyu» 
bilirsiniz. Avrica iyi bir reklamda 
vapacak olursanız ümduğunuzdan 
iyi satacağını sanmiyorum, Çünki bu 
son om sene içinde Türkiye'de sat- 
rangia çok büyük gelişme oldu. İl- 


ginize çok teşekkür ederim, 
GOğushan Arıkan 
Keza iranti 


On Yaşında Bir 


Okurunuzum 
(On vaşındayım. Üerginizle veni 
tanışıyorum. Çocuk ekini zevkle 
okuyorum. Derginizle tanışmam 
babam epi blu Depp) 
okuduktan sonra diğer çocuk dergi- 
lerini alarak bir vanlış vaptığımı an- 
ladim. Dergimizde eri çok ileimi gë- 
ker yerler “Bildiklerimiz ve Bilme- 
diklerimiz” bölümü ile © Bilim ve 
Teknoloji Haberleri” bölümü. Ben 
evde okurken yanıma gelip aku- 
mak isteyen arkadaşlarım şt anda 
derini aliyorlar. Dergimizi guk 
beğeniyorum. Başarılarınızın deva- 
man diliyorum. 
Yağmur Erer 
Mabara 


Genç Dahiler 


Benim Bilim ve Teknik Dergi- 
seyle tanışmam Veni ve ant oldu. 
Yeni olduğu kadar da sankı kader 
sibiydi, Ever, ben başka bir dergi 
alacaktım, ama param yetişmedi, 
fakat bu sirada Bilim ve Teknik 
Dergisi sanki bana söz kırpıyordu 
ve aldım, bir savfu çevirdim. içim 
bir güvercinin kanadı gibi çarpı- 
yordu, Ve okudum. Ben promos- 
yön savaşı nedeni ile gazete almi- 
yordum ve böylece gazeteleri pro- 
testo ediyordum. Bilim ve Teknik 
Dergisi'ni okuyunca düşündüm. 
çoğu insan bilimle ilgilenir gibi gö- 
rünse de ilgilenmez. Benim onlar- 
dan bir farkım vardı. Çünkü ben 
bilimle ilgilemyordum. “O zaman, 
Ailim ve Teknik Dergisi'ni alma- 
hwdim” Bu dergi bence bir sürü 
deha yaratacaktır; çünkü bu deri) 


Hilm ve Teknik 


gençlere bilimin o tatlı şerbetin» 
den tatnnyor bu sebeple insanla- 
rda alışkanlık vapıvor. Bence bu 
dergi derslerle de uyumlu; zaten 
ders kirapları du veterince bilgive 
doyurmuyor, ama bu dergi çok dos 
vurucu, dovurucu olduğu kadar da 
sürükleyici. Baskısı mükemmel 
kapak kalitesinden turun grafikle. 
re kadar, fakat Bilim ve Teknik 
Dergisi'nden tek bir isteğim var: 
Bilim terimlerinin daha açıklayıcı 
anlarılması.. 

Ben böyle kaliteli dergileri ar- 
kadaşlarıma okumalarını ve okut- 
malarını tavsiye ediyorum, Parola- 
mız. “Bilim ve Teknik Dergisi'ni 
okuyun ve okutun” olsun. 

“erhat Koç 


Hepatit B ile 
Yaşayanlar İçin 


Sağlık sominlar ile ilgili olarak 
son avlarda medva da işlenmeye 
başlayan konulardan bir tanesi de 
Hepanr B dir. Bunun nedeni. Tür- 
kiyve'de ve dünyada veten kadar 
tanınmayan, fakat bir sonrakı aşa- 
masi kanser veya siroz olan Hepa- 
nt B'de virüs Kuracığere verleştik- 
ten sonra Vücuttan atılması müm- 
kün değildir. Madem hasta vaşa- 
mın Heparit B virüsg ile birlikte 
devam ettirecektir, o zaman bu vi- 
rüsün tahribatın önleyecek diyete 
uyması gerekmektedir. Gittiğim 
üç büvük hastanenin gastrocntero- 
loji bölümlerinde böyle bir diver 
listesinin olmadığını öğrendim. 
Konu ile ilgili divetisyenlerden te- 
min edilecek, venmesi tavdalı/zu- 
rarlı listenin halka aktarılmasının 


favdalı olacağı mayan), m. 
an Etmem 
fanus 


Biz Bir Aileyiz 
Arkadaşlar ben Şöf. Er. Eğt, Al, 
IM Tb. KH.BI'de aylık bir aske- 
rim. Üç ay öncesine kadar yalnız 
bir askerdim. (Çünkü acemi birli- 
Binde olduğumdan dolayı derginizi 
alamıyordum). Fakat şimdi degi- 
lim. zira bir ailem var; Bilim Tek- 
nik Dergisi'ni meydana getiren ve 
sevenlerinin oluşturduğu. “Bilim 


Evlat Www 


Mektuplaşmak İsteyenler 


Teknik Çocuk” la veni ufuklar: da 
içine alan bir aile bu. 

İYerginizle tanışmam lise villa- 
rındaki asker arkadaşım Bülent 
Vural Derin ile başladı. Şimdi de 
asker arkadaşım Bülent Zorlu ile 
birlikte devam crmekte. Vural ile 
beraber okulun (Burdur E.M.L, ve 
Tek. (sc) kürtüphünesindeki Bi- 
lim Teknik Dergilerini saatlerce 
inceler. üzerinde konuşur ve tartış» 
malarâ girerdik ki; bunlar çok gü- 
zel, öğretici amaçlı tartışmalardı, 
Tahmin edivorum ki derginiz sa- 
yesinde; ben ve arkadaşım gibi 
birçok kişi bu verimli yıllarında 
kahvehane, disko vb. verlere gir 
mekten kurtulup, vatana millete 
faydali olmaya çalışan insanlar 
uluşmuştur, Sövlemek istediğim 
şudur Ben de birçok kişi gibi der- 
gnizin havranıyım. Bana asker 
ocağında bile özellikle “mektup: 
laşmak isteyenler" köşesi ağırlıkta 
almak üzere ve bilimle ilgili geliş- 
meleri takip etmemde yardımları- 
nız için aynca teşekkür ederim, 

Ben sivil havatımda bir beyaz 
eşva verkili servisinde teknisyen- 
dim. Buna dayanarak sizin eleştir. 
menizi kendimce yaptım ve Mayıs 
96 sayınızdaki, Bildiklerimiz Bil- 
mediklerimiz köşesinde soğutma 
üzerine olan yaziniz, hiç soğuk ne- 
dir bilmeven bir kişinin anlavabi- 
leceği açıklık ve güzellikte oldu- 
gunun farkına vardım kı, bu çok 
güzel bir olay, Sizi her vönünüzle 
tekrar tebrik edenm ve başarıları» 
nizin devamını dilerken tekrar 
sövlüvorumu Biz bir aileviz. Biz Bi- 
lim ve Teknik ailesiyiz. 

Hali! Ende 


Gasmıyilemir 


Yirmi Üç Yıllık 


Okurunuzum 

Bilim ve Peknik Dergisi'nin 
en eski abönelerindenim, Bilim ve 
Teknik Dergisi ile 1973 vih Hazi- 
ran avında tapışnın. 1973 yılı Hazi- 
ran avında dergi 67 sayıda idi. O 
zamandan beri dergiyi muntaza- 
man takip ediyorum ve çok beğe- 
nivorum. Dergiv ilk sikip etmeye 
başladığımda ilkokul öğretmenliği 
vapıvordum. Dünyada bilim ve 


reknikteki ilerlemeleri bu dergi- 
den takip etmenin zevki başka, 
Ara sıra eski sayıları yeniden oku- 
yorum, 23 yıllık sürede olasi geliş- 
meleri gördükçe şaşırmamak cide 
değil. Dergiyi takip ermeye başlı- 
dıktan sonra 1974 yılında evlen- 
dim. Bu defa eşim de dergivi weve- 
rek okumaya başladı. Sonra da İs- 
tanbul Hukuk Fakültesi'ni binnp 
hakimlik ve savcılık sınavlarına 
katıldım, 1979 yilinda hakim adayı 
olarak çalışmaya başladım. Bütün 
bu zaman zarfından eşimle bera- 
ber her ay sabırsızlıka beklediği 
mız dersi “Bilim ve Teknik Der- 
gisi” idi. Bu urada çocuklarım dtn- 
vaya geldi. Çocuklarım gerek ilko- 
kul gerek ortaokul ve lisede dergi- 
vi zevkle okudular. Lise de fen 
kolunu seçmelerinde Bilim ve 
Teknik Dergisi'ni okumalarının 
etkisi hayli fazladır. Şimdi ikisi de 
Ondokuz Mayıs Üniversitesi Tıp 
Fakültesi'nde okuyorlar. Biz der- 
giyi okuduktan sonra onlara gön- 
deriyoruz. Onlar da dergiyi cski- 
sinden daha heyecanlı okuyor ve 
takıp ediyorlar, Derginin çocukla- 
nmn öğrenim havarındaki başari- 
larına katkısını gördükçe kiıymeti- 
ni daha çok takdir etmekteyim. 
Derginin bugünkü ebatlarını 
ben pek beğeniyorum, ancak eşim 
eski halivle dergiyi dahu beğendi. 
žini ve makalelerin eskiye göre 
ağırlaşnığı inancım taşıdığını sövlü- 
vor. Büyük bir okur kitlesine eri- 
şilmek istenivorsa bu durumun ti- 
tiżlikle gözönüne ulınması gerekir, 
1994 vilina kadar olan sayılarda ba- 
zi sahifelere atasözleri ve ünlü ki- 
şılerin sözleri konuyordu. Bunları 
da beğenerek takip ediyorduk. Bu 
tip atasözleri ve ünlü kişilerin söz- 
leri vine konamaz mı? Yirmi üç yil- 
hik bir okur olarak. derginin nice 
yirmi üç yıllara ulaşmasını diler, 
yayına hazırlanmasında emeği ge- 


çen herkese suvgılarımı sunarım, 
Mustafa Akgün 


Çorum 


Gençlik Sorunları 


Bremen Üniversitesi'nde oku- 
maktayım. Derginizi düzenli hir 
şekilde alıyorum. Önce sizi başarılı 
çalışmularınızdan dolayı kutlarım. 
Çıkarmış olduğunuz bu dergiyi. 
her üniversite öğrencisi tarafından 
okunması gereken, ender hatta tek 
bilim dergisi olarak görüyorum, 

Derginizde Türkiye'deki üni- 
versitclerin sorunları ve çözüm 
volları hakkında da vazılür yazarsa- 
niz, aynca bugünki üniversite 
gençliğinin içine girmiş olduğu 
çıkmazlar konusunda, gençliğin 
sorunlarına yönelik yazılarımız çi- 
karsa, gençliğin Bilim ve Teknik'e 
olan ilgilerinin artacağına inamvo- 
rum. 

Hibeyin Solmaz 
F. Alman 


Büyük Sehirlerde 
Yaşam 


15 yaşındayım ve Ceyhan En- 
düstü Meslek Lisesi'nde oku- 
maktayım, Büyük şehirlerde va- 
şam konulu bir araştırma yazısı 
yazıyorum. Sizce büyük şehirler- 
de vaşam nasıldır? Nasıl olmali- 
dır? Yaşamın düzenli devam ede- 
bilmesi için biz insanlara düşen 
görevler nelerdir? Sizden ricam 
bu konuduki düşüncelerinizi bana 
iletmeniz, Şimdiden teşekkür 
cdivor, mektuplarını bekliyo- 


rum, 
Mehmer Yılmaz 
bt Mah 185. Sak Nas Orad 
Cerhan Adana 


Bir Gün Aranıza 
Katılacağım 


Ben fen liseleri sınavlarına ha- 
zırlanan 14 yaşında bir Öğrenci- 
vim. Bilim Teknik Dergisi'nden 
ve özellikle kitap yayınlarınızdan 
çalişma dönemim içinde çok fay- 
dalandım. Aynen şunu söyleme- 
den geçemeveceğim dergimizde 
bir şev dikkatimi çekti, Yazıların- 
da kullanmış olduğunuz dil çok 
sade ve anlaşılır. Elime sözlük al- 
mami gerekmiyor, İncelevcrek ve 
gerçekten hakkım vererek vapmış 
olduğunuz yayınlardan dolayi çok 
teşekkür ederım. Başarılarınızın 
devamını diliyorum. 

En büvük havalim, bir gün ct- 
kin bir biçimde aranıza katılabik 


mek. 
Serkan Uğurlu 


Emevgnt Antara 


Ufkumuzu 
Genişletelim 


İnanılmaz bir şey, derginizi al- 
mava veni başladım. Tabi önce- 
den sınıfça bir kez veva birkaç 
kez aldik. Oradan tanıyorum. 

Benim amcam da, bu derginin 
tam benim kafama göre olduğunu 
ve her sayısını almamı önerdi. 
Ama ben, amcamın verdiği Bilim 
ve Teknik Dergisi'nin şövle bir 
içine bakasıya kadar hiçbir sayisi- 
m almamıştım. Şimdi anlıyorum 
ki, derginiz süper şekilde güzel, 
Yanı ben belki 14 vaşında bir ço» 
cugum, ama derginiz şahane, Bul- 
macalarım. sorularını genelde çü- 
xemesem de, içindeki bilgiler ya- 
nlar çok hoşuma gidiyor. 

İnanıvorum ki, Türkiye'de 60 
000 000 kişiden 1 milyonu bu der- 
giyi okursa, Türkiyenin teknoloji 
ufku fazlasıyla genişler, İlerive 
dönük faaliyetlerimiz çoğalır. Ben 
buna adım gibi inaniyorum, Çin- 
kü okuyarak düşünmek, veri ve 
zamani geldiğinde o olayı gerçek- 
leştirmektir, benim nazarımda. 

Erdem Toruk 


Çandır 
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Satranç 
Özgür Tek 


İşte kendinizi sınamanız için bir 
mur daha sunuyaruz Bu defa yakla- 
şik 10 yil gerive, 1987 Sovyet Şampız 
yonasına gidiyoruz. Alexander Bek 
vavsky min vanda oturuvorsunuz vie 
rakibiniz Evgeny Bürever, Bel- 
vavsky'e klasik bir ovuncu denilebilir, 
ama pek çok defa rakip karşısında gë- 
zūpek stratejiler kullanıvor ve kısıt 
pozisyonlar karşısında veni, taze 
problemler varatıvor. Bunları gözü- 
nünde bulundurarak, Bevvasky'nın 
hamlelerini tahmın etmeve çalışın. 
Yevamındakı varvasvonlarm da düşü- 
nerek daha çok puan Kazanabilirsiniz. 
Oyunu oynamak için bir arkadaşınız 
dan yardım isteyebilir va da bir kagir 
parçası kullanabilirsiniz. Raktbın her 
hamlesinden sonra Belyvaskv'nin 
hamlelerini tahmin edin ve kazandi- 
ınız puanları toplayarak oyun sonun- 
daki tabloyla karşılaştırıp gücünüzü 
ölçebilirsiniz. Hepinize başarılar... 


Alexander Belyavsky-Evgeny Ba- 
reyev, SSCB Sampivonası, Minsk 
1987, Hollanda Savunması 
1. d4 (5 2. c4 Af03.ş5 eb 4. 
Fg2 d5 5. AÑ c6 6. 00 Fdö 
Şekildeki konumdan başlayarak 


3 puan. Konumda pek çok var- 
vasvon bulunuyor ama Belvvaskv bu 
direkt ve uygulanmış stratejiyi seçi- 
vor. Diğer volları: daha sonra Fa3'ü 
oynayacak 7. bi 3 puan alır. 7. Ve? 
iyi bir hamle ve 2 puan alir avni ṣe- 


kilde 7. Abd'ye de 2 puun, 7, Ac3'e 
| puan 

Teu 0-0 

8. Fxdö 

I puan. Stratejive devam. 

8... Vxdó 

9.. Ve2 

4 puan, Muhteşem bir hamle, bu 
tür pozisyonlar için en iyisi. Vezir iki 
tarafa da bakiyor, İkinci iyi hamle 3 
puanlık ©. Abd2. 

9, Aç5 9, .. Abd vie karşılaşır ve 
puan almaz. 


3 puan. | puanlık 10. Abd? den 
daha etiretkar, 

10... Aab 

11. Rael 


? puan, 

LL... Fb7 

12. exd5 

2 puan. İşte xamanlamanın öne- 
mi: Fil, teki pivonun korumasın- 
dan uzaklaştığı için Beyaz merkezi 
alabilir, Eğer bu hamleyi seçip 12. 
ERİŞ 13, Vxf5 Act 14, Vh5 gördüy- 
seniz 2 puan daha ekleyin. 12, Ae5 
de olabilir ve 1 puan. 

12... exd5 

13. Ab5 

2 puan. Atın daha önce 43'e ovna- 
ması anlam buluyor. Revaz, vezir ka- 
nadından tehlikeli bir atağa kalkıyor. 

13. a: Vej 

14, Vat 


£ puan. 


I4.. Meh 

15. Ke3 

3 puan, Siyah b5'teki an geri çek- 
tirmeye çalışırken Beyaz e dikevin- 
deki kalelerini çiftliyor, 

15... Ave 

16. Axe7 

| puan 

16, Axe? 

17. h3!? 

4 puan. Bevazın bir çok seçeneği 
varken beklenmedik bir hamle. Kfel 
2 puan ama siyah 17. .Afes 18. Ae5 
Meh! karşılık verebilir. 16. Ac5'c de 2 
puan 

I7. Kieg 

18. g4 


Emar Mi k  — m 
b puan. Belyavsky bu hamlenin 
getirdiği pozisyonel avantajın onu 
kalay bir kazanıma götüreceğini gü- 
rüp Sıyah ta veni bir zayıflık yaratma 
yollarını arıyor, 

1S. g6 

19. gxi5 

| poan. 

19. ..gxi5 

bü volla Sivah en azından pivon 
konumunu düzenliyor, 

20. Ae35 

3 puan, 

20, a. kek 

21. Kg3+ 

5 puan. Beklenmedik ve etkili 
şalı kanadı saldırısı ovunun en önem- 
li hamlelerinden biri, 
21... Sh 
22. $h2 
3 puan. 


Xx M, 


111) 3 hamlede mat 
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22. Al 

23. Kgl 

2 puan. Şh2 den sonra gelecek 
hamlenin bu olduğu çok açık. 

ek, YAŞAM Ke7 

24. Fİ3 


| puan. 

24... Feb 

25, Vb3 

2 puan. 25. Axcö oynadıvsanız $ 
puan çıkarın. Güzelim ati işe varamaz 
fille değişmek akıl alır gözükmüyar. 

20. Aİ 

26. Fh5 

Z puan 

26... VİB 

21. Kxg8+ 

| puan, 

27. Axat 

28. Vg3 

3 puan. 28. Alb ne vant verir- 
siniz? 

29, Amb hxgi 30. Vxe7 gxhā 34 
Wxeb değişimdeki kazuncı gürürseniz 
à puan daha ekleyin. 

28. ..Fb5 

29. Wi 

4 puan. Bu öldürücü hamleye 


29... A6 

30. F7 

3 puan, Bitirmek için temiz bir 
vol. 

30.a KXN ovnanirsa 31. Agh+ 
veziri kazanır dolayısıyla siyah terk 
cder, 

Puanlama 

63-71 Büyükusta 

54-62 Usta 

43-52 Lig Şampiyonu 

33-42 Turnuva Oyuncusu 

271-37 Güçlü Övuncu 

11-20 Dikkarli Ovuntu 

0-10 Satranç Meraklısı 


Bilim va Tekirik 


